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  العناصر الثقيلة بالترب المحيطة بمنجم الفوسفات بمنطقة حزم الجلاميد لتركيزدراسة أساس 

  بالمملكة العربية السعودية
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   قدمةالم

������������א.-�,��!�(���#+*�(��)�א�'	&��	���א�$�%��$#�"!�א����
�و
�	��١٩٩٣�KEא����6#"!،��א.'#دن��F2�+3א�1'�د&!�א�'�/"!

��BאA@("��	�?م<�� (�=>��!�3ن�F١٤٢٣������Eא���	/#غ�ذ���9���C�
D�6 E+#"�>א F�9 () م#G H#$%� +)، 6٥٣٤) &?&	 א�$

6#!��
"�#م� (�)� J,�)� و��K �L	�MN� �!"�#$�%� (�)� ���O9P א�$

١٠٠ !�%�KQRא��وא����#ط��א��'�	&)����T#��U3��H#�"�-6א��"�S!��و�
E6#����א��W��'/�،H#&	��Xא������O)��#���Yא��H#��U#'�Zوא�EZ#��U�

̀���,_&^א�و�א��"[وR\�و%#93"	�א�,�/�ن�193"	�و3ول �א��
a�������Tא����bא�(IFA -UNEP, 2001).K���	���
��Hو#���c3�

H#��%א���a<��	و�de�aא�	��������K#�'�#/�!���"<Oא.���#+*���א��
L���FBaker, 1990E،��h�">��H?�6א��'	&�"�!����-�����Hgאf#و

W'/�H#%א��(Al-Farraj, 2002 א��'	&�"!���ZN=!ذ���iא�	
 ,�FKennedy and Smithذ����9و�Stalikas et al., 1997�K)و�

1995QZ3� E�	�6ض��'��H#�k#,א���!�<"
�(��$'�!���[9"�?א��Hא�	
�(�)����K#�'א���!��"<Oض��א���'����FO�,����(�)د��#�lRmא��E�n&Pא�

Boא���Up&�D�6ط�#�Z�qo���KH#�k#,א%!�و�א�� �FLiao andد

Xiao., 2007�Er]������r����
�st����)�(&	���'����\�����#/،�
�^Xu3و��vRwو�xد��!�
�!א�O>"����א�'�#9������K"�?��א��$�#ع��/�\��6@

FZn�،Pb�،Cd�،Cu�،(As����!��/]א��!=���ZP&�"��!�وא	א��'،�
h">�z�/��?�"9����i�������K#�'٥٣}٨،�٧}٦،�٣٨٤}�٥٠٨א�،�
٦}٣٥٦،�٤٤�s����t�)�s����t9 -�١�D�����6��Eא���و
����	�Kא������

���K��FOliver,1997�Ede3ن��L9"��?���א�?&��#د������K#�'א��
!�"<Oא���Bدp&�de��9#�)�!"XK�LF=Gذא�e�#)�^/�1��de�

̂��و��K"����!א�oYא�kא�����1�1!� ���C�~א�'�/"����!�א.-�,���!��������و�
 ,�FAl-Farraj and Al-Wabelא��#<��O#ن�و��R	�א���1'�د&!

2007�Ea����r���	l)���oא�"=!�א��st���	l)���oא��

�!�R�	/��!�&���D���6א�6-�#دא3����O93��ًو�/'�����٪��٩٩/���1!��('�
�)#')�L�����R!��א.���U!��א�'"��#Z#9��!��1Z��H^�/"�-#�،�א�	/�

LF�93و���LF��9��ًא	�R�٣٣و��٤٦�٪�D��6��Eא������9?��و
�	��Kא���
a��Kא��'��	&)��H#��"�-6(���אدم�(��)�א�>�&���!�א.�א
������א�����

���lو��FUل�����#���Aא�?R#��X9�E��'"�+������"�<א���(��)����U3�
a�������G3!������د�א%���Kא.����st(��)�א��E��/�Yא���T?��Aא�����

FAl-Otabi and Al-Farraj, 2009E،����lع���#�$���א�[9"�?��א
�E��,א�[/�!����א�����,���(�)W Zn, Pb, Cu, Cd, As��D��>�
�?��"9���٣٠،�٧،�٤٧٩،�٣٥٥،�١٤٨٢s���t�)��s��t9� J١ 

D�6�Eא����א��و�'	م���Kא���H#)��')��(�6��?�"9������K#�'א��
!���"<Oא����rم�����?��>�	��")@Aא،�!��Uא	و<��"Y�����st���)�

H#$%���[9"�?��3%�#س������Gد�א%�!���'-��א�P-"!��_ز�א�$
�K#�'א��!�"<Oא����r]א�"=!�א���،st�.#�/��!�Z��"�?����9و(>#
�K#�'א��!�"<O(��א�[/!���א���	א�'#م�א.��،r]و�����de�B3�

��	�)��U����&�?��"9������K#�'א��!���"<Oא���!��/]�#/���,/�(��)�q#א����
�Kא.�6�st)�א�'"�!����و/'	�و6-* �

� �
  المواد وطرق العمل

   الدراسة منطقة وصف

�/��\�א.-�,��!،����#ل�אA@("��	�<��?م�(�=>��!��>���
�%א��(����stو&��R	��و�6�6،�+�&��(	&�`$�����H#$��Boא���

/�������3	��"Y����������Q��6�١٤٣٢#م��Fم٢٠١١�E	���6�Uא	>e�������E"�
FN 31°46'54.58"��Eو�F (E 39°91'61.92�K	��'�&و�r���
3�

���-��EZ#,��%�(��6�st���.�٢٨א�s��9�#ً���&�<����q#א����r����Aא�
E
�~��Kא���%��Y�1��!9א.#�,!�א����Fدن�#�')�E�H#�+#"�>א�
st�.ج�א#�Zmد�#M��H#$�%��م��3<�#د��Bא�$�"Z�.Pא�FMAP�E

Ek#����Uم�و����"Z�)Pא�FDAPE،�#���-9�(���,Jج�#����Ze�W�����
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i&����ttp://www.maaden.com.sa/ar����K^�����x'v-wRא�$�����1$
H#���"6�!��/���!"X=��%�F�٥-٠�s��%�EH#���"6و�^��C�!"X=��%�

F٢٠-١٥s���%E،�D����63/'���#د��W�$���K�٢٠و��١٠�s����9���
H#���#א���!"���KPא�F،ق���c�،r����R�،rل�����#���E،�

D�����63/'����#د�و�F،�$����K�١،�٦،�١٠،�١٧،�٢٨�s�����9���
H#���#א�6�$"��!�א���Fr����R�-�،ق���c�r����R�-،r�����

�����c�KE#���n&3���������H#����"6ق-����#ل������r،-���#ل�
���������H#$���%���������G3و�H#����"6א����#م،�א�$��������

H#$%��lk��̂#�אl�Z#�و/'�	��א.'#��T#��U3��H#�"�-6��،!�Aא�$ �'��
H#���"6�!��/���D���6��1#و&!�3/'��#د��)�(��)�st���.و��א����"��

H#�#א���Fא�,���s
�
��s	ول�א�EF�Aو١�١KEو�����?�"l��
!����"6�!���/���!����O��!���<=�.�!���%א��א�,"-"#�H@"����X����!���"kא�	

!"k#&?"$وא��!$����אk"�ً#،��א�[/�!����h�">������"$���H#��"6א.��
^�X+و�H����()�و(��)�!'%�Q/�<U�٢�،s�)�sU�^�=v�wG�

��'"��#��Hא.",#�E,"Zא���X"��و�Kx���R�3א��n��2Z#t-#ن�R"	אً
�و("[�+�&>!�/#%��	אم�א�[/!	"bא�#ً<�+��!�<&�=��(Gee and 

Bauder, (1996)��	�&	Xאم������
����H#�Z>�	&���و��Kא�[/�!��/�9�
������+�>��ً#�א�,��lR�]"-"��1�##ز�/#%����	אم�א�,�"��!�א�,��1�#"�م

FLoppert and Suarez, 1996KE  

  

� �
في الجنوب الشرقي وانتشار عدد من الكسارات في الجنـوب  يوضح مواقع جمع العينات ومقر المنجم وقرية حزم الجلاميد  .)١( الشكل رقم

  لمنطقة الدارسة.

  

  ).  إحداثيات مواقع جمع العينات. ١الجدول رقم (     

Distance 
(km) N E Distance 

(km) N E� �
0 31°29.0816' 39°54.8778' 10 31°23'3.52" 39°53'33.57" 
0 31°29.0816' 39°54.8778' 10 31°23'3.52" 39°53'33.57" 
0 31°29.1612' 39°55.3425' 17 31°22'20.87" 40°1'23.80" 
0 31°29.1612' 39°55.3425' 17 31°22'20.87" 40°1'23.80" 
1 31°23'5.87" 39°53'56.00" 17 31°35'12.80" 40°3'38.06" 
1 31°23'5.87" 39°53'56.00" 17 31°35'12.80" 40°3'38.06" 
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   ).   ١لجدول رقم ( تابع ا          

Distance 
(km) N E Distance 

(km) N E� �
1 31°22'58.99" 39°52'56.34" 20 31°31'35.75" 39°42'27.96" 
1 31°22'58.99" 39°52'56.34" 20 31°31'35.75" 39°42'27.96" 
6 31°31'39.80" 31°31'39.80" 20 31°40'25.09" 39°56'49.42" 
6 39°58'1.26" 39°58'1.26" 20 31°40'25.09" 39°56'49.42" 
6 31°27'54.76" 39°51'50.10" 28 31°17'0.12" 40° 5'49.28" 
6 31°27'54.76" 39°51'50.10" 28 31°17'0.12" 40° 5'49.28" 
10 31°30'6.98" 40°2'5.47" 28 31°38'43.80" 40°9'13.94" 
10 31°30'6.98" 41°2'5.47" 28 31°38'43.80" 40°9'13.94" 

� �
x�v	���
�	אم�א.����'!�א�[/��!�t6"���!�א�[/��!�����pHو���%#/�

���1�������F(ECeא�,�Ek#��/�lوא�����lR�pH meter��"��K#ز)�
!�"t6�!/]אم�א.��'!�א�	��/l�6�����##�('_אlR�EC meter�ً#ز�/#%�
dSm-1،��ً#�<�+������FRhoades, 1996; Thomas, 1996�KE�ً#�n&3���
��&	�<���?�"9���FCa2+, Mg2+, Na+, K+, HCO3

-, Cl-, SO4
2-�E��

������1)�!���"t6�!��/]א�=���ق�<����1א.����'!�א��Lد����א����א
FPage et al., 1982�KE#��-9��	��
����א�,�/���ن�(��)�א�[/��!�����

B�n'א��#ً<�+�!<&�=��(Nelson and Sommers 1996)K� �
  العناصر الثقيلة تركيز

�	�
 ,�F(Cd, Co, Cr, Pb, Cu, Fe, Mn, Niא������9"�?���

Zn���!/]א��H#�"6����#�n&3א��#م�����و�H#$�%������K����
�و
�!��A#'.א�T#��l�Zא�	و/'��،�l/�iوذ����s��nא��i������#��<�+�H#���"'

�F(EPA 3051�K,"���!אP(�&�א��"���S!�=�&>���!�و����#9!��#&���!��
��و
����FMARS Express, USAE�Kא.",�وو&���/#%����	אم�	

�א%��=!���lR#ز�/����-9��ICP"��?�א�'�#����Kא�O>"���!���א.���1

AES, PerkinElmer, Model, 4300DV �Kو�����W�'/�*"�=�
�د�Lא��X#�"���א.'-�"�!��R���n��HאTא�Rmא،����v-���h�">Hx��

��L	��.�i"���%@وא���H#��"R#R?ل���٢٤"����א���������!6#��%
�E����n)#>١٠F�٪HNO3�E^�����1و������������
/#.����#�Tא.>=������

'/�3�oG3و���Kאم	��א��H,��6"�!�()�א�'"��#���H!א�%��,)
K�#')���Kم�3و�#G���K3و��!/��� Tא���א.	�و%!�% �

  والمناقشات النتائج

  الدراسة منطقة ترب خواص

Fول�������	���A#/�¡k#א�������s���
��F٢�E��s"���
�����%��)�de
א��אص�א�,"-"#k"!�وא�$"?&#k"!��[/!�<?م�א")@A	���h">�،	ل��

�¡k#א���3ن�א����������"£�!��&FR�r]e�d!��&	6#<א��FpH٥}�٧�Eאoو����
*$�)��)�s"
�H#Z�̂��<"���h،א�,�"�!��א�,�1�#"�م���9/ �Y�/�١٨�٪
�K"א�3(��#���������/�l,א������Ek#�	��<��z���/�F١٠?�-��1"1&م�د� J١KE��

#ً��n&3�*��$9"��?�א����H#��Z��H#��Zوא¤�א�,#�""Z����)�s"��
��ECא�����
h">��_��'&م����ن�א�������א����د&"�#�,��	k#�1א����������1)�
�¥�(���٥٦�Eא�[/!#,)L]��Q"�&م���¥�(���٢٦Eא�,1�#"#,)�

]���� Jن�١��م�و��#��9"��1"�Y.�١٨א�E����)�¥�#��,)�]���� J١�#��-�"/�
�م��9"?�"%#����9#ن�א�����
P�٢א�E��)�¥�#,)��]��� J١�K�#�)3�

!���1��#/�H#��Z�"Z¦ن��§����?��"9���Hא	��&���(�����٦٧E/����zא�,�
¥�#,)�]�� Jو�١�Q"�&�H#�&_,�٣٥א��E��)�¥�#,)�]�� J١��#�)3�

?"9���H#Z��>	�א��",�/�z�/�٢�E��)�¥�#,)�]�� J١،��r]وא�
�Hאمذא���
��E��"-+�E���)��Sandy loamو��LF��<��Lא.��#د���

!&�����n'٣}�٠א���K٪	����
�א�,"-"#k"����!�א������#����1,6��k^�و
!��"k#&?"$א�¨���و~���[/��!�وא��!��"G#�.א�!���#Aא���`�א�?��"-���#��l/�


���!��،א.�=>��!�h��">��#��=)P3د�אH�de�!���
��"��1Yא���`�א��
���אP(���@©���9"���?�ز&���#د3�de�Lد������#�א�[/���!��������Q'����ض
H#<�=א��،!"X=1ع�א�#$����K�#�-9א�,�"�!��א�,�/���1Z��H#�Z!��وא




�א�������د���
�
٢٠١٣
��ض�Fא��E،�F٢א����م�א���א��
،�٢٥م،���L١٤٣٤مE��� �
  

  

١٠٩


���!�3Hد��#��=)Pא�deض�#��$ªא�T#��=Yא��E�#�#����2��,6א������
�&!�א.��#د�L(��)�א�������אª$��#ض��n'א��K#��-9�2��,'��i�����

�k#���ن�א����9�r]א�"=��!�א����st�����H#$��%��»��?م�א�$

	���")@Aא����u�����������BP�!=����Z3��Up'����ض�¬�אً/,�����3#ً
#l�k#�GK  

  

  .الجلاميد حزم لتربة ةوالفيزيائي الكيميائية الخواص قيم  متوسط  ).٢رقم ( دولالج

  الخواص الكيميائية

SAR Soluble anions (meql-1)  Soluble Cations (meql-1)  
EC� �

dSm-1 
� �

pH CO3
= HCO3

- Cl- SO4
= Ca2+ Mg2+ Na+ K+ 

11.9 Nd 2 67 35 26 18 56 2 10 7.5 

  الخواص الفيزيائية

O.M  
% 

CaCo3  

% 

Texture� �
Class 

Particle size (%)  
Sand Silt Clay 

0.3 18 Sandy loam 64 17 19 

  

    الثقيلة العناصر تركيز

­��u�&����Aولא	��s��
��F٣�E	��®א��D���6Pא��D��ZدPوא�
�?�"9]������K#�'�Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn ,Ni, Pb, Zn�

r]/�!<=�)�!%א��א�'�#�i�����Kא�,��Eא�[9"?��>#�Z!�و�Kא�	
�%����#�?"9�����r]6#م،�/�,��א��	¯���%��)�����"��

���K#�'א��!���"<Oو%��!�א��3
����א.	�(��)����%��/��#�[�rא�'��#م�א.�
#��<�+������FLindsay,1979��Eiوذ����W��Y/����¨��6)�א���q#א����

��ذ�����6D�O���1&�(��)�i)�א.������Kstא�'"���!��o��G3و/'��	�و6-��*
�٣st�)�st9}��q?"9���٠#وز�א��Boא�,#د("�م J١�F�%��א.�

E.#��'٠٦}�٠א�s��t�)�s��t9� J١E،ن�e��9#ن�و����
�א®��	�(��)�3
���6PאD�E.#��'א��Fאم�٧}٠���t"��)�s��t9� J١�E����%���!���"6�

L	��>وא�z���/�#��l"���F١�s��t�)�s��t9א�,��#د("�م���9"��?� J١�KE
��'�#E������Kא�,�����א�[9"���?�3ن�א������#k¡�����\��6#(���!�و/����$!

�"-��6�#	א�א�,��#د("�م�Eא.	�و%��!F�_���'�����
�א.��%����(��)�א
E.#'9"?�א�]�����K#�'9-�#��/#�[/�!��א����	���FLindsay,1979KE�

�وא���X#س��وא�,��وم��א�,�#د("�م���'�#�����Kא�,��Eא�[9"?و3ن�
�ذ��Lא�'"�#�Hوא�?���iZوא��",��وא.��t"?�وא®	&	G��.א��(�)�
�����K�H#$���%��،٣،�٣٠،�٥،�٥٠٠،�٢٠،�٤}�٠/������zא�$

�٨�s���t�)�s���t9و J١�D����6�،Eא�����9"���?�زאد�<���\���א�����
���א���Ek#���lא.�����¡���وא��",�����وא�?�i���Zא�,���#د("�م������
H#$��%��و�א����X#س����9"��?���%����(�3ن�/#�����R��9o	�K��&א�$

�(�=>�!��/�[��rوא�?��i�Zوא��K#ص�وא��",��א.��t"?و�א®	&	

	�א�	�א%!�^
#��#l9"?א����������'�#��א.����Fو�א.'�#���א���
�%$#�Hא���Ek#lوא.��¡$���FAولא	�s
��٤E�K� �

�א�'"�!�6-*�<��1א�O>"�!�א�'�#�de�?"9����Kو/#��¨�
	��<��^X��u3و�¡k#א����������X�.א�#��l"�63ن����)���%�?��"9���

�K#�6�	&	®א�Kص�����وא��#��	�
�Hزאد�<�=�#/������!��!"X=�1א��
F�٥–�٠�s��%�E!��Z�#<)�#��lא�=�>��!���/[9"?א��^��C�!"X=��1א��
Fول	��R�s��
��٥�KE6و�����D��2��,'א��(��)�i9"��?�زאد�ذ������

���K#�6����,"א�=�>����وم������وא�,�א���������!�^��C�1א�������!"X=�
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F�٢٠–�١٥�s���%E،�����)�*/#���=����2Z#9"���?�و�������E
#���/�
�K#�'א����H#<�=א��!"X=1א��^Cو�!"X=1א�K�()و��!�">#Z�

��G3ن�§��¡k#א����!Zو	ول�א.	A#/��s�
��F٦�E��,وא�����s�
��
F٢�E`وא����F�����de����%��)�?��"9������K#�'א��!���"<Oא��r]��/�

����­�uא.�st،�6)�א��'	�<��1א�	�א%!�(�=>!��Q�Z3��!$��/�
!)#6���	R�&��U3�F�9�	'����D�6�?"9������K#�'א��"<Oא��!�����
rم���?>��	�")@Aوא� ،����)��iذ����(�,J��!�¨>@)9"�?��3ن����

^���#/���s��Uא.����١s��9�(��)�st/'��	��D���6زאد�وא����K#ص�א�,
H3	��/ض�#��$ª�#/�E°���K#��)3א.�����'/�(��6�st	�9�#Z-��#�א����	
�א����t"��)�L�s�t9אم�9�q?"9���٣٠#ن��>	�א�,�وم��6���±�

st�.א��D��>��!�#�1)�١٧�s�9��#�	�'/��a	�>ض��#�$ªא��­�uوא�
#��-�9�#Z	��'/���6(�st���.א��K	��
�/#.���#+*�א.��t"��?���9"��?�زאد�و

L��٢٠(#1�!�<��st�-���Dאf#وs9��#�	�'/��a	�>ض��#�$ªא�
L/?&#د�	א��'�(6�st�.א��K#)3��K#�6س��#�Xوא��",����א����	�<��

^l/#�����#l9��%�h">�Hزאد�#l9"?א����L/?&#د�	�6)��א��'�
st�.א�D�>�١٠�s�9��#�	�'/��W�$ª9���#"?�א�-���L/?&�#د��	א��'��

6(�st�.א�Kو	
�^U	>�Lز&#د��!�"°�	�����?�"9����i�Z?א�����)�
���אª$���#ض��@�����٦s���9�#<�����Dא.�������6�st)�א��'���	���X�)�

E°��א.�6�Kst)�א��'	�/?&#د�Lو�	 �
  

  

 والمـدى  المتوسط مع مقارنة عامة بصفة الجلاميد حزم منطقة ترب في الثقيلة عناصرال تركيزومتوسط  والدنيا العليا الحدود ).٣( رقم دولالج

   .لتربل العام

Common range in soils(( Lindsay, 1979) 
(mg/kg) 

Concentration in the studying soil 
(mg/kg) 

Metal Mean Min. Max. Mean Min. Max. 
0.06 0.01 0.7 0.27 0 1 Cd 

8 1 40 5 1 8 Co 
10 2 200 7 0 10 Pb 
30 2 100 10 6 30 Cu 
40 5 500 30 9 40 Ni 
50 10 300 30 10 70 Zn 
100 1 1000 30 9 40 Cr 
600 20 3000 200 40 300 Mn 

38000 7000 550000 9000 2000 20000 Fe 
� �

  الدراسة. منطقة تربب تركيزهاو الفوسفات صخر عينات في الثقيلة للعناصر الكلي التركيز متوسط ).٤الجدول رقم (

 نوع العينة
Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn 

(mg/kg) 
37�
8�9�:# 0.3 nd 30 5 500 20 4 nd 8 

;��<�
8� 1 nd 30 5 400 10 3 nd 20 
=>�?��A@�א�B1 א nd 30 4 500 10 5 nd 20 

C�<DEم�א F��
G 0.3 5 30 10 9000 200 30 7 30 
� �
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  .العينة واتجاه بعد عن النظر بغض العمق حسب الحزم منطقة بترب الثقيلة العناصر تركيز متوسط ). ٥الجدول رقم (

� �

�3ن�����\��>��	�א�'"���!��o��GPא���YAא��א����#�q<���1و
�O93�()م��(�)�٪��١٩��א�	�א%�!��(�=>�!��/�[��rא.>�	���א�,�#د("

�ذLא.����א�[/��!���9���H#���"6#ن�#6(��!�/���$!G�(��)�q#א�����
E
�(���)٪�����6�٤٥)�&?&���	�(���#�3ن�<���\�����-����st،�א������

^�#/��אR	�א.>	��א�,�q�r]�#/�!'
�א��H#�#��#/��E�/�Yא��א
��rא�����
�Eوא����-#ل���Aوא�E��/�Yא��st���-���Kو3ن�s��¨')�

�א��#���qא��א
'!�6#م�/#�[�r/�,��وvRw	�xوא��",��א��X#س

E
�/�Eא�����
��Eوא����-#��Eא��������Aوא�Aوאr������E��/�Yא��
st���-���Kص�/�����9"��?�زאدو#��Kא��r]�#�!��'
�א����#���qא��א
r�����Aא�E
�א��E���/�Yوא�����-#ل�وא��E���/�Yوא�����-#��Eא������
st�-���K#n&3�²>��د����Rو��Q/#�������?�"9��������6��i�Z?א��

��rא�����#���qא��א
'���!�א����[���rوא�,����وم����Aא�E
�א������
E

���	ولא��st�-��FAא���
�Eوא��-#ل�وא��E/�Yوא����s�

٧Eو�Fא��,��s
��٣KE  

� �

  المنجم. عن البعد عم الجلاميد حزم بترب الثقيلة العناصر تركيز متوسط ).٦رقم ( دولالج

Distance 
(km) 

Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn 
(mg/kg) 

0 0.1 5 30 10 8000 100 20 5 20 

1 0.4 6 30 10 10000 200 30 8 30 

6 0.3 6 30 20 10000 200 30 8 50 

10 0.3 5 30 20 8000 200 30 7 30 
17 0.3 5 30 10 10000 200 20 7 30 
20 0.4 4 20 10 8000 200 20 6 20 
28 0.2 3 20 9 7000 100 20 6 20 

� �

  . الجغرافية الاتجاهات في الجلاميد حزم بترب الثقيلة العناصر تركيز متوسط ).٧رقم ( دولالج

Direction 
Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn 

(mg/kg) 
N 0.3 5 20 10 8000 200 30 7 20 

NE 0.3 6 30 20 10000 200 30 6 20 
E 0.5 5 30 20 9000 200 30 6 30 
SE 0.3 5 30 10 8000 100 20 7 30 
S 0.3 3 20 9 6000 100 20 6 20 

SW 0.3 6 30 20 10000 200 30 6 20 
W 0.3 6 30 20 10000 200 30 7 30 

NW 0.4 5 30 10 9000 200 20 7 30 

� �

Depth 
cm 

Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn 
 (mg/kg) 

0-5 0.3 5 20 10 9000 200 20 7 30 
15-20 0.3 5 30 10 8000 200 30 6 30 
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  .المنجم عن البعد مع الدراسة منطقة تربب العناصر تركيز متوسط .)٢(رقم   شكلال
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�� �
 .المنجم حول الجغرافية الاتجاهات في الجلاميد حزم بترب العناصر تركيز نسب متوسط ).٣رقم ( شكلال

 
  ةــالخلاص

 ,3�­n�&�*�%�#��?"9������K#�6�(Cd, Co, Cr, Cuن

Fe, Mn, Ni, Pb& Zn)��r]�/م��?�>��	�")@Aא����<&��(-�u�
����א��'	&)�3�H#"�-6د�Hو
	�r]���Kא�=�"'"!�א®	ود�����

E�#$%���u'$\��(�)��وא�?�iZא�,#د("�م���9"?�א��$#ع��deא�$
de�!U@U��،~#'�u3�#�)��6���و�	�&�e��*�"�=��L��eدא���u�d�Lو

!"S"/��"-A���>א�)H#"�-6�(&	'א���(-n��@%!)�\�)#'א��
��א.�#�����cא��'����ض�(���)#����Y���T#����U3�H#���"�-6�،(&	���'א���

�����6	م�����n-)�/=�&>���!�א.����אدم�وא%�����	אم#�����Zא��#����Yא��
*+#���-���L�/��[��r!���������9"��?�א�'�#����Kא�O>"����(����،א��f#و

�[א�Hز(�"!��D�6�!<=�.א!&��א�'�#9����i�����K"?��>"#س�دو
 Tא�%����#�Yא�[/!���3و�א�K� �
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Keywords:  Rock phosphate, Heavy Metals , Hazm Al Galamed, Phosphate mining 

Abstract.  Surface and subsurface samples were collected from the soil around the phosphate mine at Hazm Al- Galamed, Saudi Arabia. The 
samples were taken at zero, 1, 6, 10, 17,20 and 28 km far from the mine in different geographic directions.  Also samples were collected 
from different stages of rock phosphate treatment. Soil and rock phosphate samples were prepared and kept for chemical and physical 
analyses.  

Results indicated that the soil of the studying area were loamy sand in texture (64% sand), and calcareous in nature (18 % CaCO3) 
with (ECe10dSm-1) and (7.5 pH), low organic matter content (0.3% OM).On the other hand the concentration of (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, 
Pb & Zn) in The studied soils were within the limits of natural soils of the world, with a homogeneity in the concentrations of such metals 
either with depth, distances or with sampling direction. The concentrations of heavy metals in studied soils are equal to their concentrations 
in the rock phosphate (especially cadmium and chromium). As the mining operations for rock phosphate increased the concentration of Cd 
increased from 0.3 to1 mgkg-1, while Zn increased from 8 to 20 mgkg-1, in the rock phosphate and final product, respectively. Such finding 
leads to conclude that there is a need for follow up of heavy metals concentrations in the dust and as well as in the soil, besides measuring the 
average annual plankton viable inhalation (less than 10 micron), and nitrogen oxides and carbon monoxide. 
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