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تحليل السلسلة الزمنية لأسعار الجملة لمحصول البصل في المملكة العربية السعودية

تحليل السلسلة الزمنية لأسعار الجملة

 لمحصول البصل في المملكة العربية السعودية

عبد العزيز بن عبد الله الزوم

قسم الاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة، جامعة الملك سعود، الرياض

(قدم للنشر في 22/10/1420هـ؛ وقبل للنشر في 17/3/1422هـ)

ملخص البحث. استهدف البحث تحليل السلسلة الزمنية الربع سنوية لمتوسط أسعار الجملة لمحصول البصل الجاف في الفترة من 1990م إلى 1997م؛ وذلك بغرض قياس النمط الموسمي لأسعار البصل، ثم بناء نموذج قياسي للتنبؤ بالأسعار المستقبلية. وقد تم قياس العامل الموسمي واتضح أن الربعين الثاني والثالث يتسمان بانخفاض الأسعار عن المتوسط العام، بينما تكون الأسعار في الربعين الأول والرابع مرتفعة عن المتوسط العام. ولتحقيق هدف التنبؤ أمكن بناء نموذجين قياسيين، يعتمد الأول على المتغيرات الصورية ويعتمد الثاني على بعض الدوال المثلثية، ثم تم عزل أثر الاتجاه العام، وأثر الموسمية مع افتراض عدم وجود تأثير دوري. وبعد ذلك تم تحليل الأخطاء العشوائية طبقا  لأسلوب بوكس- جينكنـز لتحديد مكوناته من ارتباط ذاتي ومتوسطات متحركة. وقد تم قياس القدرة علي التنبؤ لتلك النماذج باستخدام بعض المقاييس مثل معامل تيل (Theil). ثم استخدمت تلك النماذج للتنبؤ بالقيم المستقبلية. وقد تميزت تلك النماذج بوجود ارتباط ذاتي من الدرجة الثانية ودقة القيم المتوقعة. 

مقدمة

تعد ظاهرة الموسمية في الأسعار من أهم خصائص السلع الزراعية التي ترتبط بشكل أو بآخر  بالتغيرات في الظروف المناخية على مدار العام، ويترتب على هذه الموسمية العديد من النتائج، أهمها ضرورة توزيع الإنتاج الزراعي على مدار العام لمقابلة الاستهلاك. وتأتي أهمية التعرف على طبيعة وكيفية التقلبات الإنتاجية، الموسمية لمحصول معين، في أنها تمكن من التعرف على تحديد الكيفية التي تتم بها التغيرات أو التقلبات السعرية خلال هذه المواسم. وهذا يفيد كثيرا  في التخطيط لعمليات التسويق وسياسات الاستيراد وما يترتب عليها مثل بناء الرزنامة الزراعية.

أهداف البحث

يهدف هذا البحث إلى دراسة السلسلة الزمنية لمتوسط أسعار الجملة لسلعة البصل على مستوى المملكة، وتحليل التغيرات الموسمية لمتوسط أسعار البصل خلال الفترة من الربع الأول لعام 1990م إلى الربع الرابع من عام 1997م، والاسترشاد بها في دراسة ظاهرة الموسمية، وأيضا  التوقع بالأسعار لفترة لاحقة، مما يفيد في رسم وتخطيط وتنفيذ السياسات التسويقية لهذه السلعة.

الأسلوب البحثي

يهتم هذا البحث بتحليل متوسط أسعار الجملة لسلعة البصل، وحيث إن هذه الأسعار تمثل الأسعار الربع سنوية، فهي مشاهدات لسلسلة زمنية يمكن تمثيلها بالرمز Yt حيث t تشير إلى الزمن وتأخذ القيم (1، 2، 3، …N)، ويمكن التعبير عنها بالمتطابقة التالية:
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حيث تمثل:

Tt  الاتجاه العام الربع سنوي لسعر الجملة لسلعة البصل في الزمن  t.

Ct  التغيرات الدورية لسعر الجملة في الزمن  t.

St  التغيرات الموسمية لسعر الجملة في الزمن  t.

Ut  التغيرات العشوائية لسعر الجملة في الزمن  t.

ونظرا لقصر الفترة الزمنية للسلسلة فإن أهمية التغيرات الدورية في أسعار الجملة لسلعة البصل قد لا تبدو ظاهرة؛ ولذا فقد تم استبعاد أثر هذه التغيرات الدورية من التحليل، وبذلك تصبح المتطابقة (1) على الشكل التالي :
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وتعرف المتطابقة (1) بالنموذج التجميعي. وتجدر الإشارة إلى أن هناك صورة أخرى للمتطابقة (1) تعرف بنموذج حاصل الضرب تأخذ الشكل التالي:
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ففي النموذج التجميعي يعبر عن جميع القيم بنفس وحدات الظاهرة الأصلية محل الدراسة، بينما يعبر عن الاتجاه العام فقط في نموذج حاصل الضرب بوحدات الظاهرة الأصلية، أما باقي القيم فيعبر عنها بنسبة مئوية.

الاتجاه العام
تتميز بعض السلاسل الزمنية بوجود اتجاه عام مع الزمن يكون بالزيادة أو النقص، ويعكس الاتجاه العام للسلسلة تطور المتغيرات الاقتصادية ذات العلاقة بأسعار الجملة، كالإنتاج المحلي، والاستهلاك المحلي، وجميع العوامل غير السعرية الأخرى، مثل التكنولوجيا المستخدمة، أو النمو السكاني. ولقياس وعزل الاتجاه العام يمكن التعبير عن ذلك بالعلاقة الرياضية الخطية التالية:
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حيث تمثل:

(O القاطع المتوسط العام للسلسلة.

(1 تمثل الميل أو مقدار الزيادة أو النقص في قيم الظاهرة من نقطة زمنية إلى أخرى.

ويعد من المفيد تقدير الاتجاه العام لتحديد اتجاه تحرك السلسلة من الماضي إلى المستقبل. وبالتعويض عن الاتجاه العام (المعادلة رقم 3) في المتطابقة (2) يكون لدينا المعادلة التالية:
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التغيرات الموسمية

تظهر في بعض السلاسل الزمنية (الأسبوعية أو الشهرية أو الربع سنوية) تأثيرات متشابهة تحدث بدرجة عالية من الانتظام تعرف بالمتغيرات الموسمية St . ويمكن استخدام أسلوب الانحدار الخطي المتعدد لدراسة التغيرات الموسمية حيث يتم بناء نموذج يعبر عن St في المتطابقة رقم (2) ويستخدم لقياس وعزل الأثر الموسمي، بالإضافة إلى تقدير العامل الموسمي باستخدام أسلوب المتوسطات المتحركة، حيث استخدم في هذه الدراسة نموذجان، يهدف الأول إلى عزل الأثر الموسمي وقياس الدليل الموسمي، ويهتم الثاني بعزل الأثر الموسمي وقياس المدى الذي تتراوح فيه الأسعار. 

النموذج الأول: نموذج المتغيرات الصورية

تمثل الموسمية في هذا النموذج باستخدام المتغيرات الصورية Di، والتي تأخذ القيمة واحدا عندما تقع قيمة Yt في ربع واحد معين، والقيمة صفرا فيما عدا ذلك. وعلى هذا الأساس يكون هناك أربعة متغيرات صورية تمثل جميع الأرباع السنوية [1]:

St = 
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حيث إن (i) يمثل معامل الانحدار الخاص بالمتغيرات الصورية Di (كانحراف متوسط السعر ربع السنوي i عن المتوسط العام للأسعار). ولتلافي ظاهرة تعدد العلاقات الخطية التام بين المتغيرات الصورية يوضع قيد على معاملات الانحدار بحيث يكون مجموعها يساوي صفرا  [2، ص 88] كالتالي:
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ويمكن صياغة هذا القيد بدلالة أي من المعاملات 4 المقدرة كالتالي:

4 = -
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وبذلك يمكن التعبير عن الأثر الموسمي وفقا  للمعادلة التالية:
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وبالتعويض في المعادلة (4) يكون لدينا الصورة التالية
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النموذج الثاني: نموذج الدوال المثلثية (التوافقي)

يمكن‎ استخدام أسلوب الدوال المثلثية Triangles functions للتعبير عن موسمية المتغير موضع الدراسة في صورة معادلة رياضية مشتقة من سلسلة فورير Fourier [3]. ويعتمد هذا النموذج على أن الظاهرة موضع الدراسة تكرر نفسها بصفة دورية منتظمة خلال فترات زمنية منتظمة، وذلك في صورة دالة مثلثية مثل جيب الزاوية Sineلتأخذ الشكل التالي:
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حيث إن: f عبارة عن مقدار ثابت يمثل عدد الدورات التامة في  N من المشاهدات، بينما تمثل ( السعة أو نصف القطر Semi amplitude. وهي تدلنا على مدى انعكاس المنحنى أو الموجة بين أعلى وأدنى نقطة مركزية للأسعار. في حين تمثل (Phase angle) ( تمثل الزاوية اللازمة للوصول إلى أقصى أو أدنى نقطة للمنحنى، أي لموسمية الأسعار [4، ص 392-  403]. ويمكن إعادة صياغة (6) باستخدام بعض العلاقات المثلثية لتصبح على الصورة التالية:
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وبالتعويض من (7) في (4) نحصل على الصيغة التالية:
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ويمكن تقدير كلا من (، و( وفقا للمعادلتين التاليتين:
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وهذا النموذج في (8) يعرف، أيضا، بالنموذج التوافقي Harmonic model [5].

التغيرات العشوائية

يتضمن كل من النموذجين (5)، و(8) خطأ عشوائيا Ut تعالج مكوناته باتباع أسلوب بوكس- جنكنز Box-Jenkins لاختيار نمــوذج (p, q) (Auto Regressive Moving Average)، (ARMA( وتحديد قيم كل من  q، وp المناسبتين والتعويض بهما في المعادلتين (5)، و(8) [6 و7، ص112؛ و8، ص171-299]. ويمكن تلخيص مفهوم ARMA (p, q) والذي يشمل الانحدار الذاتي AR (P) والمتوسطات المتحركة MA (q) من خلال كتابة كثيرة الحدود الخاصة بالانحدار الذاتي كالتالي:
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وكثيرة الحدود الخاصة بالمتوسطات المتحركة كالتالي:
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وبناء على ذلك تكون عملية الانحدار الذاتي للأخطاء العشوائية على الصورة التالية:

      AR (p): 
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بينما تكون عملية المتوسطات المتحركة على الصورة:

MA (q) : 
[image: image19.wmf]t
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ويمثل t خطأ عشوائيا مستقلا بمتوسط صفر وتباين 2. وبالتعويض عن الخطأ العشوائي بمكوناته التي تم التوصل إليها في المعادلتين (5)، و(8) نحصل على الصيغتين التاليتين واللتين ستستخدمان لقياس التغيرات الموسمية والتنبؤ بالقيم المستقبلية:
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التنبؤ بالقيم المستقبلية

يستخدم النموذج الملائم لبيانات السلسلة المشاهدة في التنبؤ بقيم السلسلة في المستقبل، وقياس القدرة التنبؤية للنموذجين (11)، و(12). هناك بعض المقاييس الشائعة الاستخدام والتي منها [9، ص 501].

1- متوسط مربعات الأخطاء Mean square error:
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حيث يمثل الحد الأول التحيز، وهو يعبر عن مدى تأثر متوسط مربعات الأخطاء بالفرق بين القيم المشاهدة، والقيم المتوقعة. وتجدر الإشارة إلى أنه إذا كانت نسبة التحيز كبيرة فإن هذا يدل على أن متوسط القيم المتوقعة تنحرف حقيقيا  عن متوسط القيم الأصلية، وهذا يعد خطأ يستدعي مراجعة بناء النموذج. ويمثل الحد الثاني نسبة التباين والذي يوضح مدى تأثر متوسط مربعات الأخطاء بالفرق بين تبايني كل من القيم المشاهدة والقيم المتوقعة، وكلما كان هذا الفرق صغيرا  دل على توقعات أفضل. وفي حالة كونه كبيرا فإن الأمر قد يستدعي إعادة النظر في بناء النموذج. ويعبر الحد الثالث عن نسبة التغاير، وهى تمثل الخطأ المتبقي بعد حذف كل من النسبتين السابقتين. ويكون التوزيع الأمثل لتلك النسب علي النحو UC =1, UM =US = 0. وبناء على التحليل السابق لمكونات الـ MSE يمكن توضيح عدد من المصطلحات الإحصائية كما يلي:

نسبة التحيز Bias proportion: 


[image: image24.wmf]MSE

)

Y

Y

ˆ

(

U

2

M

-

=


نسبة التباين  Variance proportion: 
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نسبة التغاير Covariance proportion:
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2- معامل تيل Theil inequality coefficient: 
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وتنحصر قيمة U بين الصفر والواحد الصحيح، وكلما اقتربت من الصفر أشار ذلك إلى كفاءة القدرة التنبئة للنموذج.

مصادر البيانات

استخدمت هذه الدراسة سلسلة زمنية ربع سنوية تمثل متوسط أسعار الجملة لكيلو البصل على مستوى المملكة، وتم الحصول على البيانات من مصلحة الإحصاءات العامة [10] وذلك للفترة من الربع الأول لعام 1990م إلى الربع الأخير من عام 1997م. وباستخدام البرنامج الإحصائي Eviews تم تقدير معالم النموذجين (5)، و(8) باستخدام أسلوب المربعات الصغرى. وقد قدرت الأخطاء العشوائية الناتجة عن كلا النموذجين، وتم دراسة هذه الأخطاء من خلال شكل الـ Correlogram الذي يوضح العلاقة بين معاملات الارتباط الذاتي وفترات الإبطاء حيث يمكن التعرف على درجةp ، وq. وتم تقدير معالم النموذجين النهائيين (11)، و(12) باستخدام أسلوب المربعات الصغرى أيضا. وأخيرا  تم استخدام النماذج النهائية للتوقع بأسعار البصل الربع سنوية حتى عام 2003م. 

التحليل والنتائج

تشمل النتائج قياس وتقدير التغيرات الموسمية لأسعار الجملة لمحصول البصل، وكذلك عرضا لنتائج النماذج المستخدمة في التنبؤ، بالإضافة إلى مقاييس جودته، وأخيرا  الأسعار المتوقعة له خلال الفترة القادمة.

أولا: التغيرات الموسمية
بصفة عامة، يتبين من تقدير التغيرات الموسمية لأسعار البصل خلال الفترة من الربع الأول من عام 1990 إلى الربع الرابع من عام 1997م، أن الأسعار في الربعين الأول والرابع (من 1/10 حتى 30/3) تتسم بالزيادة عن المتوسط العام بينما تنخفض في الربعين الثاني والثالث عن هذا المتوسط. وهذا يدل على وجود نمط موسمي للأسعار. وبالنظر إلى الجدول رقم (1) والذي يحتوي على تقديرات التغيرات الموسمية طبقا  للطرق الثلاث؛  المتوسطات المتحركة، ونموذج المتغيرات الصورية، والنموذج التوافقي، يتضح أن الربع الرابع، وفقا  لأسلوب المتوسطات المتحركة، تكون فيه الأسعار أعلى ما يمكن بزيـادة قدرها 9 هللة/كيلو، بينما تكون الأسعار في الربع الثالث أقل ما يمكن بنقص قدره 13 هللة/كيلو، وعليه يكون مدى التقلبات السعرية حوالي 22 هللة/كيلو. وبالنظر إلى قيم التغيرات الموسمية طبقا  لتقديرات نموذج المتغيرات الصورية يتضح أنها تأخذ نفس النمط السابق، بمعنى أن الربع الرابع تكون فيه الأسعار أعلى ما يمكن بزيادة قدرها 11 هللة/كيلو، بينما تكون في الربع الثالث أقل ما يمكن بنقص قدره 15 هللة/كيلو، وعليه يكون مدى التقلبات السعرية حوالي 26 هللة/كيلو. في حين تظهر النتائج المتحصل عليها طبقا للنموذج التوافقي أن الربع الأول تكون فيه الأسعار أعلى ما يمكن بزيادة قدرها 12 هللة/كيلو، بينما تكون في الربع الثالث أقل ما يمكن بنقص قدره 12 هللة/كيلو، وبذلك يكون مدى التقلبات السعرية 24 هللة/كيلو. وإذا اعتبرنا أن الربع الأول امتداد للربع الرابع عمليا، فإنه يمكننا وصف هذه الفترة بفترة زيادة الأسعار بشكل عام والتي تزيد في متوسطها بـ 8,5 هللة/كيلو، وذلك تبعا لنتائج المتوسطات المتحركة، ونموذج المتغيرات الصورية. وتزيد بمستوى قدره 10 هللات/كيلو طبقا للنموذج التوافقي. كذلك يمكن اعتبار الربع الثالث امتدادا  للربع الثاني، وفي تلك الفترة تقل الأسعار بمتوسط قدره 8,5 هللات/كيلو طبقا لأسلوب المتوسطات المتحركة، و9 هللات/كيلو طبقا لنموذج المتغيرات الصوري، و10 هللات/كيلو للنموذج التوافقي. ومما هو جدير بالذكر أن السعة أو نصف القطر- قد بلغ 14 هللة/كيلو؛ الأمر الذي يعني أن أقصى أو أدنى سعر يصل إليه سعر الجملة لكيلو البصل يبلغ 14 هللة/كيلو؛ وذلك انحرافا عن المتوسط. أما الزاوية اللازمة للوصول إلى أقصى أو أدنى نقطة لمنحني الأسعار فقد بلغت 33 درجة، مما يعني أن الوصول إلى أقصى أو أدنى نقطة لموسمية الأسعار لمحصول البصل، فوق متوسط هذه الأسعار، يحتاج حوالي شهر وثلاثة أيام (ثلاثة وثلاثون يوما). ويوضح الشكل رقم (1) عرضا بيانيا لقيم التغيرات الموسمية للأرباع المختلفة تبعا للطرق المستخدمة في التقدير. ويلاحظ أن الطرق تتفق في النمط الموسمي مع وجود اختلافات في قيم العامل الموسمي.

الجدول رقم (1) العامل الموسمي لأسعار الجملة لمحصول البصل في المملكة العربية السعودية 1990-1997م.

الموسم
المتوسطات المتحركة
نموذج المتغيرات الصورية
النموذج التوافقي

الربع الأول
0.0818
0.0629
0.1198

الربع الثاني
-0.0442
-0.0258
-0.0793

الربع الثالث
-0.1253
-0.1482
-0.1198

الربع الرابع
0.0857
0.1112
0.0793

- المصدر: حسبت من بيانات الدراسة.

[image: image35.wmf] 

 

0

 

0

.

5

 

1

 

1

.

5

 

2

 

2

.

5

 

3

         

1

    

2

   

3

    

4

     

1

    

2

    

3

    

4

    

1

    

2

    

3

    

4

    

1

    

2

     

3

   

4

     

1

    

2

    

3

   

4

     

1

    

2

    

3

   

4

          

1998

                 

1999

                

2000

                

2001

                 

2002

                

2003

الأرباع السنوية 

  الأسعار المتوقعة وحدي الثقة الأعلى والأدنى لهذه الأسعار 

2

شكل رقم 

الأسعار المتوقعة 

ريال/كيلو 

 

حد الثقة الأعلى 

الأسعار المتوقعة 

حد الثقة الأدنى 


الشكل رقم (1). العامل الموسمي لأسعار الجملة لمحصول البصل.

ثانيا: نماذج التنبؤ القياسية 
يعرض الجزء التالي من الدراسة النتائج المتحصل عليها من تقديرات لمعالم النماذج الأولية في المعادلات (5)، و(8)، وكذلك تقديرات لمعالم النماذج النهائية في المعادلتين (11)، و(12) والتي استخدمت في التنبؤ. ومن معاينة النتائج للنموذج الأولي في المعادلة رقم (13) والمبني على أساس استخدام المتغيرات الصورية في (5)، يتضح عدم معنوية الاتجاه العام للأسعار نحو الزيادة أو النقص. كما يوضح نقص الأسعار في الربعين الثاني والثالث عن المتوسط العام. كذلك بلغ معامل التحديد 21%، مع عدم معنوية اختبار F للنموذج:

                 (13)
[image: image28.wmf]t

Y

ˆ

= 1.5327 + 0.0029t + 0.08551 – 0.05672 – 0.11963
 (0.0038)     (0.0614)     (0.0611)    (0.0611)   

R2 = 0.21     AIC = -3.080     F = 1.798 

وبدراسة توصيف الأخطاء العشوائية الناتجة من هذا النموذج تبين أنها تحتوي على ارتباط ذاتي من الدرجة الثانية، ومتوسط متحرك من الدرجة الأولى. وبناء على ذلك يصبح النموذج النهائي طبقا للمعادلة (11) على النحو التالي:
(14)
[image: image29.wmf]t

Y

ˆ

=1.4794+0.0042T+0.06291-0.02582-0.1483**+0.4704**AR(2)+0.9899**MA(1)

 (0.0114) (0.0365)  0.0360)   (0.0358)      (0.1328)        (0.0002)         

R2 = 0.65            AIC = -3.687      F = 7.008

ويتضح من نتائج النموذج النهائي (14) ارتفاع قيمة معامل التحديد إلى حوالي 65% وقيمة F إلى 7، مما يعني معنوية النموذج، وبمقارنة معامل (Akaike Information Criterion)، (AIC( لكلا النموذجين (13)، و(14) يتضح انخفاضه في النموذج (14) مقارنة بالنموذج (13) مما يعني أن إدراج الارتباط الذاتي والمتوسط المتحرك في المعادلة له تأثير في تحسين جودة النموذج. وبالمثل كانت تقديرات النموذج الثاني في المعادلة (8) والذي أطلق عليه النموذج التوافقي كما يلي:
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     (15)
              (0.0006)                   (0.0494)                          (0.0494)  
             R2 = 0.20                      AIC = -3.134                  F = 2.385   

حيث بلغ معامل التحديد 20%، ولم تثبت معنوية الاتجاه العام ومعنوية العلاقة. وبدراسة الأخطاء العشوائية تبين وجود ارتباط ذاتي من الدرجة الثانية، ومتوسط متحرك من الدرجة الأولى. وقد تم إدراج ذلك في النموذج طبقا  للمعادلة (12) لنحصل على النموذج النهائي كما يلي:
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    (16)
(0.0007)       (0.0247)       (0.0234)                 (0.1687)     0.2040)     

R2 = 0.63             AIC = -3.699                 F = 8.051

ويتضح من نتائج النموذج النهائي (16) ارتفاع قيمة معامل التحديد إلى حوالي 63% وقيمة F إلى 8، وهذا يعني معنوية النموذج. وبمقارنة معامل AICلكلا النموذجين (15)، و(16) يتضح انخفاضه في النموذج (16) مقارنة بالنموذج (15)، مما يعني أن إدراج الارتباط الذاتي والمتوسط المتحرك في المعادلة له تأثير في تحسين جودة النموذج.

ثالثا: التوقع بأسعار الجملة لمحصول البصل 
يعرض الجزء التالي نتائج التوقعات بأسعار الجملة للكيلوجرام من البصل، حيث يستعرض الجدول رقم (2) قياسات قدرة النموذجين (11)، و(12) على التنبؤ. وبالنظر إلى النتائج اتضح تميز النموذج التوافقي في القدرة على التنبؤ، حيث تنخفض قيمة كل من نسبة التحيز، ونسبة التباين، وكذلك معامل تيل مقارنة بنموذج المتغيرات الصورية. والجدير بالذكر أن نسبة التحيز في النموذج التوافقي تبلغ حوالي 0,6%، أي حوالي ربع نسبة التحيز في نموذج المتغيرات الصورية. وبذلك يكون توزيع النسب الموضحة بالجدول يعزز أفضلية النموذج التوافقي. وهذه النتيجة تتفق مع نتيجة معامل تيل حيث إنها أقل من مثيلتها في نموذج المتغيرات الصورية. ويجدر أن نشير إلى أنه لا يجب الاعتماد على قيمة متوسط مربعات الأخطاء للنموذجين في المقارنة بين النماذج حيث إنها تمثل المحصلة للمقادير الثلاث ( التحيز، والتباين، والتغاير).

الجدول رقم (2). مقاييس القدرة التنبئية للنماذج المستخدمة في التنبؤ بأسعار الجملة لمحصول البصل.
مؤشرات القدرة التنبئية
نموذج المتغيرات الصورية
النموذج التوافقي

معامل ثايل
0.0612
0.0608

متوسط مربعات الأخطاء
0.0371
0.0377

نسبة التحيز
0.0231
0.0056

نسبة التباين
0.2810
0.2203

نسبة التغاير
0.6959
0.7742

- المصدر: حسبت من بيانات الدراسة. 

وبناء علي ما تقدم يعرض الشكل رقم (2) العرض البياني للأسعار المتوقعة وحدود الثقة لهذه الأسعار، بينما يحتوي الجدول رقم (3) على أسعار الجملة المتوقعة لكيلو البصل باستخدام النموذج التوافقي.


الجدول رقم (3) أسعار الجملة المتوقعة لمحصول البصل خلال الفترة من 1998م إلى 2003م.

السنة
الأرباع
القيم المتوقعة
حدود فترة الثقة 95%


السنوية
ريال/كيلوجرام
الحد الأدنى ريال/كيلو جرام
الحد الأعلى ريال/كيلو جرام

1998
1
1.83
1.36
2.30


2
1.64
1.16
2.12


3
1.60
1.13
2.08


4
1.81
1.34
2.28

1999
1
1.86
1.37
2.35


2
1.67
1.16
2.17


3
1.63
1.13
2.13


4
1.84
1.35
2.33

2000
1
1.88
1.37
2.41


2
1.70
1.16
2.23


3
1.66
1.13
2.19


4
1.87
1.34
2.39

2001
1
1.92
1.37
2.47


2
1.72
1.15
2.30


3
1.69
1.13
2.25


4
1.89
1.34
2.45

2002
1
1.94
1.36
2.53


2
1.75
1.15
2.36


3
1.72
1.12
2.32


4
1.92
1.33
2.52

2003
1
1.97
1.35
2.60


2
1.78
1.14
2.43


3
1.74
1.11
2.39


4
1.96
1.32
2.59

- المصدر: حسبت من بيانات الدراسة.
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Time Series Analysis of the Onion Wholesale

Prices in Saudi Arabia
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Abstract. This paper is aimed at analyzing the quarterly time series data for the dry onion average wholesale prices during the years 1990-1997. In order to obtain a prediction of future onion wholesale prices, two econometric models have been built. The first is based on dummy variables, while the second on some triangle functions. Further, the effect of the general trends and price seasonality has been removed from the model. Also, the cyclical trends that might appear in some time series data are assumed to have no effect on the models, because of its short length.

 The study applies Box-Jenkins method to analyze the random errors and its components of auto regression and moving average. Further, the study also applies. Theil inequality coefficient to test the prediction ability of the models. In general, the study finds the models to have second ordered auto correlation and good predicted values. In addition, the measured seasonal factors show that second and third quarters are likely to have less than average prices, while first and fourth quarters to have a level above the average prices.
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الشكل رقم (2). الأسعار المتوقعة وحدّا الثقة الأعلى والأدنى لها.
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