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التأثيرات التداخلية لملح كلوريد الصوديوم وحامض الجبرلين في نمو وتطور نموات نخيل التمر 

(Phoenix dactylifera L.) .صنف الشويثي المكاثر نسيجيا 

 حمد ماضي المياحيأ

  جامعة الملك سعود -كلية علوم الأغذية والزراعة 

 هـ(11/8/1435هـ؛ وقبل للنشر في 10/4/1434)قدم للنشر في 

 .، حامض الجبرلين، نخيل التمر، زراعة الأنسجة"NaCl"الإجهاد الملحي الكلمات المفتاحية: 

أجريت هذه الدراسة لبحث تأثير الإجهاد الملحي وحامض الجبرلين على نباتات نخيل  .البحثملخص 

التمر صنف الشويثي المكاثرة نسيجيا. حيث نميت الافرع الخضرية داخل انابيب الزراعة تحت الإجهاد 

التي يسببها  ملي مول/لتر، وفي محاولة للتخفيف من التأثيرات السلبية120 و100و 80و 0الملحي بالتراكيز

مغ/ لتر من حامض الجبرلين، وقد أظهرت  20و 10و 0الإجهاد الملحي جهزت الأوساط الغذائية بتراكيز 

Clو Na+الأفرع الخضرية ميلها نحو الاستجابة الايجابية في محتواها من 
والبرولين لمعاملات الأملاح  بينما  -

م وكذلك محتواها من البروتين والكلوروفيل انخفض محتوى النبيتات من عنصري النتروجين والبوتاسيو

انخفاض نمو النباتات واثر سلبيا على أقلمتها.  إلىبزيادة تركيز كلوريد الصوديوم. كما ادى الاجهاد الملحي 

الإجهاد الملحي فقد خفف من التأثيرات السلبية للإجهاد الملحي حيث  إلىاما المعاملة بالجبرلين مع التعرض 

الوسط الغذائي زيادة  إلىزاد محتوى الأوراق من عنصري النتروجين والبوتاسيوم، كما شجعت أضافته 

 محتوى الأوراق من البروتين والكلوروفيل والذي انعكس بدوره على زيادة نسبة النباتات المؤقلمة.
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 المقدمة

( من .Phoenix dactylifera Lعد نخلة التمر)ت

، وتنتشر  Arecaceaeالتي تتبع العائلة  اشجار الفاكهة

فريقيا حيث إسيا وشمال آبلدان غرب  زراعتها في

 ,.Al-Khalifah et al)تشكل المحصول الرئيسي فيها 

2012). 

على  المؤثرةمن الاجهادات واحدة تعد الملوحة 

العمليات الحيوية المختلفة التي تحدث داخل الخلية النباتية 

Mohmmed,1994 ; Matsumoto et al.,2003 ;Turiian and 

Ayaz, 2004) Sen and.)  الملحي وتختلف درجة التحمل

 )ختلاف مرحلة النمو)العمر الفسيولوجيباللنباتات 

إن تحمل الإجهاد الملحي ف وطراز النبات الوراثي لذا

صنف محدد فبعض النباتات  وأليس ثابتا لنوع ما 

تتطلب تركيز محدد من الاملاح لنموها المثالي وتتحمل 

تأثرا ايجابيا ومنشطا  NaCl التراكيز الملحية العالية ويؤثر

وقد . (Greenway and Munns ,1980) في نموها

( في (Tissue Cultureاستعملت تقانة زراعة الأنسجة 

دراسة ميكانيكية وفسلجة تحمل الملوحة على المستوى 

الخلوي للنباتات المختلفة لما توفره هذه التقانات من 

وسط متجانس من المحتوى الملحي والظروف البيئية 

لزيادة  لمثالية، كما أنها تستخدم كطريقة جديدةا

التغايرات الوراثية وبالتالي زيادة قدرة النباتات على 

. (;Liu and Zhu,1997 Flower,2004) مقاومة الملوحة

تعتبر المزارع النسيجية من أكثر الأنظمة التي يميل 

استخدامها كنظام خلوي لدراسة استجابة  إلىالباحثين 

ف ظروف الاجهاد البيئي التي تتضمن الخلايا لمختل

 يؤدي تعرض  والكيموحيوية.  التغيرات الفسلجية

أنتاج مثبط النمو  إلىظروف الإجهاد الملحي  إلىالنباتات 

وهذا الهرمون له علاقة  abscisc acidك حامض الابسيس

وتكوين بروتينات لها ( gene activation)بالحث الجنيني

 Yaneyehi and) للنبات علاقة بالحماية الاسموزية

Blaumwad,2005.) النباتات لظروف  إن تعرض

الاجهاد الملحي يسبب تراكم الكثير من المركبات 

تعمل على  Osmolytesوالتي يطلق عليها اصطلاح 

هذه المركبات  خفض قيمة الجهد المائي للخلايا النباتية

لا يشار اليها بالذائبات المتوافقة حيث يبدو إنها 

 Sairam andمع عملية الايض الخلوية الطبيعية  تتداخل

Tyagi,2004).)  وقد أوضحت نتائج العديد من الأبحاث

إمكانية الاستفادة من الإضافة الخارجية وأن ملح كلوريد 

الصوديوم هو الأكثر استعمالا في عمليات اختبار تحمل 

أشارت والنباتات المختلفة للملوحة خارج الجسم الحي. 

أهمية منظمات النمو في تخفيض  إلىبعض الدراسات 

وتحسين مظاهر النمو المختلفة  التأثيرات الضارة للملوحة

 ,.Ashraf et alفي النباتات كالقمح والرز وقصب السكر)

2002; Wen et al., 2010 ; Shomeili et al.,2011 .)
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تأثيرات متباينة لمنظمات  بأن هنالك Kabar,(1990)وذكر

نمو المستعملة حيث وجد بأن الجبرلين له دور في ال

تحفيز النمو المثبط بوساطة الإجهاد الملحي في نباتات 

 استعمال حامض الجبرلين حسن ذوات الفلقة الواحدة

فعالية بعض الانزيمات وقلل من اضرار الملوحة 

 وتكييف النباتات للعيش تحت ظروف الإجهاد الملحي

(Achard et al.,2006; Nasir et al., 2010 .) ولكون نخلة

لتطبيقات ل ستجيبالتمر من الأشجار التي يمكن ان ت

في مجال  ""Biotechnologiesالحديثة للتقانات الحيوية 

زراعة الأنسجة كما ان غالبية الدراسات والأبحاث 

تناولت توليفات البيئات الغذائية المستخدمة من حيث 

حماض والفيتامينات المضافة منظمات النمو وتراكيز الا

الوسط الغذائي وغيرها سواء أكان ذلك على نخلة  إلى

 إلىمن النباتات لذا هذا البحث يهدف  اوغيرهاالتمر 

دراسة التغيرات التي تطرأ على نبيتات النخيل النامية 

فضلا عن دراسة  تحت المستويات الملحية المختلفة

يد الصوديوم العلاقة التداخلية بين الجبرلين وكلور

 وأثرها في نمو النبيتات.

 

 مواد البحث وطرقه

فيذ هذه الدراسة في مختبر زراعة الأنسـجة نتم ت

. ةالبصرـالنباتية التابع لمركز أبحاث النخيل في جامعة 

لبحث تأثير الإجهاد الملحي على نمو الأفرع الخضرـية 

 Shoot tipالمنتجة مخبريا بواسطة زراعة الـبراعم القميـة 

وتجذيرها. حيث نقلت الأفـرع التـي  الشويثي لصنف

 MSوزرعـت عـلى وسـط  سـم 2.5-3تتراوح أطوالهـا 

(Murashige and Skoog,1982 المزود بالتراكيز الملحيـة )

ــول/ 120و 100و  80و  0.0 ــلي م ــتر م ــد  ل ــن كلوري م

 0بــالتراكيز  GA3ومــنظم النمــو الجبرلــين الصــوديوم.

روعـة تحـت ، وحضنت الانابيـب المزمغ/لتر 20و10و

سـاعات  8ساعة ضـوئية و 16ظروف الإضاءة بمعدل 

 27 وعلى درجة حـرارةلكس  1000شدة إضاءة ظلام و

o
  . 35 - 40% م ورطوبة 1±

 ة: تم تقدير العنـا  وبواقـع ثلاثـالتحليلات النباتية 

 . مكررات لكل معاملة

 محتوى العناصر:

غُسلت الأفرع الخضرية بالماء المقطـر وجُففـت 

سـاعة ، بعـدها  48لمـدة   °م70الكهربـائي عـلىبالفرن 

غم منها بخليط مـن  0.2طُحنت المواد المجففة وهُضم 

 4%حامضي الكبريتيك المركز والبيرو كلوريك بتركيـز

. (Parkinson and Allen,1975اعـتمادا عـلى مـا وصـفه )

 -حيث قدرت العنا  التالية:

 Microقدر باسـتعمال جهـاز  -:N)النيتروجين)

Kjeldhal  ــة ــتعمال طريق ــما   Steam distillationباس ك

 .  Page et al., (1982)موضح في
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باسـتخدام  (:K( والبوتاسيوم)Naوالصوديوم)

ــاز اللهــب وقــدرت القــراءة  Flam photometerجه

  .وزن جاف( –بـ)مغ/غم

Clوقدر الكلوريد
حسب الطريقة الموصوفة  -:-

بـالمغ/غم من وقيست القراءة  Furman (1962) قبل من

 وزن المادة الجافة.

 الذائبة الكربوهيدراتو البرولين والبروتينات

قدر محتوى الأوراق من البرولين حسب  -:الكلية

(. أما محتوى الأوراق  (Troll and Lindsley,1955طريقة

من البروتينات على أساس النتروجين البروتيني وقدر 

محتوى الأوراق من الكربوهيدرات الذائبة الكلية استناداً 

 Watanabe et al. ,2000).) ريقةط إلى

قد  والكلوروفيل الكلي:  b و  aالكلوروفيل

محتوى نتج الأوراق من الكلوروفيل حسب الطريقة 

 .(Porra 2002الموصوفة من قبيل)

النسبة المئوية للنباتات الحية )%( ،  -القياسات :

متوسط طول الأفرع الخضرية )سـم(، متوسـط عـدد 

 الأوراق/ نبيت ، متوسط الوزن الطري )غم(.

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي 

التصميم العشـوائي  صممت التجارب حسب

الكامل وقورنت المتوسطات حسب اختبار اقـل فـرق 

%، امـا 5(عنـد مسـتوى معنويـة L.S.D) معنوي معدل

xتجارب الأقلمـة فحللـت حسـب مربـع كـاي 
عنـد  2

 .(Snedecor and Cochran,1989)% 5مستوى

 

 النتائج والمناقشة

 محتوى العناصر 

ــدول  ــات الج ــير معطي ــتويات  إلى 1تش أن مس

ـــ ـــوى كلوري ـــاً في محت ـــرت معنوي ـــوديوم أث د الص

Naالصوديوم
Clوالكلوريد +

فبزيادة مستويات كلوريد  -

مـلي مـول/لتر 120  إلىالصوديوم في الوسط الغـذائي 

( مـغ /غـم 3.398و 4.598كلوريد الصوديوم فسجل )

( 1.783و 2.276مقارنة بمعاملة المقارنة التـي سـجلت )

فقد خفضـت  مغ/غم على التوالي. وعن تأثير الجبرلين

ــوي ــراكم اي ــه ت ــة ب Naالمعامل
Clو +

ــة  - ــة بمعامل مقارن

المقارنة. أما عن التأثير التفاعلي بين الأوسـاط الملحيـة 

ومنظم النمو الجبرلين تبين ان أعلى محتوى للأوراق من 

مـلي مـول  120الصوديوم والكلوريد كـان في الوسـط 

 4.838حيث بلـغ ) GA3مغ /لتر 0كلوريد الصوديوم و

 .1( مغ/غم على التوالي جدول 3.477و

ــة الصــوديوم  ــادة كمي ــبب زي ــزى س ــد يع وق

والكلوريــد في الانســجة النباتيــة لزيــادة تركيزهمــا في 

الوسط الغـذائي وبالتـالي زيـادة امتصاصـه مـن قبـل 

الخلايـا. ان ازديـاد مســتويات كلوريـد الصــوديوم في 
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الوسط الغذائي سببت زيادة كميـة الصـوديوم والتـي 

زيادة تراكم الـذائبات فتسـبب زيـادة سـالبيه  إلىأدت 

الجهـــد للوســـط الغـــذائي النـــاتج عـــن الاجهـــاد 

(Levitt,1980 الذي يؤدي )تجمع الصـوديوم وهـي  إلى

ضرورية لنمو النباتات التـي تتحمـل الملوحـة )محمـد 

 ( . 1991ويونس،

 

مل   تأثير كلوريد الصوديوم والجبرلين في محتوى الاوراق لنباتات نخيلل التملر صلنف الشلويثي المكثلر في المختلبر(. 1الجدول رقم )

 .الصوديوم والكلور

      تراكيز     

NaCl       ملي

 مول/ لتر

Na
 )مغ/غم وزن جاف(+

Cl
 )مغ/غم وزن جاف( -

 

) GA3)مغ/لتر ) GA3)مغ/لتر 

 المتوسط 20 10 0 المتوسط 20 10 0

0 2.627 2.177 2.024 2.276 1.697 1.754 1.900 1.783 
80 3.327 3.753 3.874 3.651 2.754 2.477 2.723 2.651 

100 4.353 4.116 4.553 4.340 3.227 3.166 3.024 3.139 
120 4.838 4.558 4.398 4.598 3.477 3.366 3.353 3.398 

 2.750 2.690 2.788  3.712 3.651 3.786 المتوسط

L.S.D. = 0.223كلوريد الصوديوم، GA3=0.073 =0.119كلوريد الصوديوم =      0.570، تداخل، GA3=0.029 =0.153، تداخل  

 

ما في حالتي النتروجين والبوتاسيوم فيلاحظ أ

أن تركيزهما أنخفض بصورة معنوية مع  2من الجدول 

زيادة مستويات ملح كلوريد الصوديوم حيث احتوت 

 2.281مغ/غم نتروجين و 28.42أوراق النباتات

ملي مول/ لتر 120 مغ/غم بوتاسيوم عند مستوى 

كلوريد الصوديوم . وعن تأثير الجبرلين فقد سببت 

أضافته التخفيف من التأثير السلبي للإجهاد الملحي 

مقارنة بمعاملة المقارنة وادى زيادة تراكيزه تراكم 

 عنصري النتروجين والبوتاسيوم حيث سجل التركيز 

ملي مول/لتر أعلى معدل لمحتوى الأوراق منهما 20

مغ/غم . أما عن  3.083مغ/غم نتروجين و 37.08وبلغ 

التأثير التفاعلي بين الأوساط الملحية ومنظم النمو 

محتوى للأوراق من عنصري  الجبرلين تبين ان اعلى

ملي مول  0النتروجين والبوتاسيوم تكون في الوسط 

حيث بلغ  GA3مغ /لتر 20كلوريد الصوديوم و

( مغ/غم على التوالي، 3.596و (44.75متوسطيهما 

وبذلك حققت هذه المعاملة تفوقا معنويا مقارنة 

بمعاملات الدراسة الاخرى، فيما سجل التأثير 

ملي مول كلوريد الصوديوم   120ينالمشترك للتداخل ب

 2.079و 26.86اقل محتوى منهما والبالغ  GA3مغ /لتر 0و

مغ/غم من عنصري النتروجين والبوتاسيوم على 

 .(2رقم )دول الجالتوالي 
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ن انخفاض عنصر النتروجين في أوراق إ

النبيتات النامية بزيادة تراكيز كلوريد الصوديوم قد 

التداخل بين ايون الكلور وايون النترات في  إلىيعود 

تأثيرات  إلىأماكن نقل الأيونات في الخلية، بالإضافة 

ايون الصوديوم في نفاذية الغشاء البلازمي ويثبط ايون 

الصوديوم بصورة غير تنافسيه امتصاص أيونات 

ما الانخفاض في المحتوى أ(. Cram,1983النترات )

تركيز كلوريد الصوديوم  الأيوي للبوتاسيوم بزيادة 

التأثير التنافسي بين أيونات الصوديوم  إلىفقد يعود 

والبوتاسيوم على المواقع الفعالة المتواجدة على مواقع 

(. انخفاض محتوى Rubio et al.,1995النقل في الخلايا)

في الوسط  Naوزيادة محتواها من الـ Kالأنسجة من الـ 

المؤشرات الرئيسية على  المزود بالملوحة  قد يعتبر واحدا

حد أن إ(. Shannon,1992التعرض للإجهاد الملحي)

الصفات التعرض للجهد الملحي هو إزالة ايون 

البوتاسيوم بواسطة الجذور، وان هذا انخفاض في 

البوتاسيوم سبب نقص في نمو النباتات 

 (.Chen et al., 2007وتطورها)

ة من تؤثر الملوحة على الخلايا والأنسجة النباتي

خلال التأثيرات السامة على البروتوبلازم بسبب 

التراكيز العالية لأيونات الصوديوم والكلور وغيرها 

في امتصاص  Antagonismأو حدوث ظاهرة التضاد 

بعض الأيونات وان أكثر آليه مؤثرة في مقاومة الخلايا 

للملوحة هي المقاومة الفسلجية حيث تقوم أغلب 

د الملحي بالتنظيم الأسموزي الأنسجة المعرضة للإجها

وتراكم الأيونات غير العضوية )الصوديوم والكلور( 

  للمحافظة على جهد الانتفاخ للخلية النباتية والنمو.

 

 

المكثر في المختبر م   الأوراق لنباتات نخيل التمر صنف الشويثي يد الصوديوم والجبرلين في محتوى(. تأثير كلور2الجدول رقم )

  عنصري النيتروجين والبوتاسيوم .

     تراكيز     

 NaCl         

ملي مول/ 

 لتر

N )مغ/غم وزن جاف( 
K  )مغ/غم وزن جاف( 

 

) GA3)مغ/لتر ) GA3)مغ/لتر 

 المتوسط 20 10 0 المتوسط 20 10 0

0 41.27 41.30 44.75 42.44 3.475 3.458 3.596 3.509 
80 36.86 36.84 38.29 37.33 2.976 3.011 3.229 3.072 

100 32.74 32.79 33.88 33.13 2.335 2.458 2.926 2.573 
120 26.86 26.98 31.42 28.42 2.079 2.183 2.583 2.281 

 3.083 2.777 2.716  37.08 34.47 34.43 المتوسط

L.S.D. = 2.79كلوريد الصوديوم ، GA3= 1.66 =0.093كلوريــــــــد الصــــــــوديوم =  3.28، تداخل، GA3=0.078 =0.127، تــــــــداخل 
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تلعب بعض الأنزيمات المضادة للأكسدة تلعب 

دور رئيسي في حماية النباتات من الاجهادات الملحية 

للنباتات المجهدة ملحيا حسن  GA3ويحسن إضافة  الـ

ت الضارة من فعالية هذه الأنزيمات وقلل من التأثيرا

(. إن تأثير منظم Nasir et al., 2010 للإجهاد الملحي )

النمو الجبرلين في محتوى النبات من العنا  الغذائية 

تقليله من التأثير الضار للملوحة عن  إلىقد يعود 

طريق إزالة تأثير الملوحة في خفض امتصاص العنا  

الغذائية اذ حافظ على تراكيز بعض من العنا  

 الغذائية في أنسجة النبات أعلى من معاملة المقارنة.

 محتوى النبات م  البرولين

التأثير التفاعلي بين  إلى (1رقم ) يشير الشكل

الأوساط الملحية ومنظم النمو الجبرلين حيث يتضح 

ان أعلى محتوى للأوراق من البرولين تكون في الوسط 

 GA3مغ / لتر 20ملي مول كلوريد الصوديوم و 120

( مغ/غم والذي اظهر تفوقا معنويا 1.730وبلغ )

 مقارنة بمعاملات التداخل المختلفة. 

احدا من أكثر المؤشرات حساسية يعد البرولين و

ذ إ(. Djibril et al., 2005لمقاومة الملوحة لنخيل التمر)

يحصل تراكم البرولين نتيجة التعرض لظروف الإجهاد 

 على مؤشرا يعتبر منه الأنسجة الملحي، وان زيادة محتوى

 للملوحة النباتات مقاومة زيادة

ن الزيادة في مستويات الحامض الأميني إ

ظروف  إلىالبرولين عند تعريض الخلايا والأنسجة 

زيادة سرعة بنائه وقلة سرعة  إلىالشد الملحي قد يعود 

استعماله نتيجة لبطء عملية تثبيط الناتج الأخير لعملية 

تخليق البروتين نتيجة تثبيط فعالية الأنزيمات المؤكسدة 

(. كما أن الزيادة في Berteli et al.,1995للبرولين)

مستويات البرولين عند تعرض النبات لظروف الشد 

تحفيز بنائه وهي وسيله دفاعية  إلىالملحي قد يعود 

مفيدة للنبات حيث أن تعريض النبات للشد الملحي 

يعيق من البروتينات فيزداد بذلك تركيز الامونيا الا ان 

لل من استهلاكها نتيجة استخدامها في بناء البرولين تق

 (.(Saliem,2000أثر الامونيا السام في النبات 
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  المكثر مخبريا م  البرولين . تأثير كلوريد الصوديوم والجبرلين وتداخلاتهما في محتوى أوراق نباتات نخيل التمر صنف الشويثي (.1الشكل رقم )

 

 محتوى النبات م  البروتين والكربوهيدرات

 إلى (3) رقم توضح  معطيات الجدول

الانخفاض المعنوي في محتوى الأوراق من نسبة 

البروتين مع زيادة  تركيز كلوريد الصوديوم وكان أكثر 

كلوريد الصوديوم  ( ملي مول120انخفاضاً عند تركيز)

مقارنة بمعاملة المقارنة، وعن تأثير الجبرلين فقد سببت 

زيادة تراكيزه تراكم معنوي في محتوى الأوراق من 

ملي مول / لتر أعلى نسبة 20 البروتين وسجل التركيز 

. أما عن التأثير التفاعلي % 23.140من البروتين والبالغ 

ن ألين تبين بين الأوساط الملحية ومنظم النمو الجبر

 0أعلى محتوى للأوراق من البروتين تكون في الوسط 

ذ بلغت إ GA3مغ/لتر 20ملي مول كلوريد الصوديوم و

 % وبذلك حققت هذه المعاملة تفوقا معنوياً 27.323

خرى فيما سجل التأثير مقارنة بمعاملات الدراسة الأ

ملي مول كلوريد الصوديوم   120المشترك للتداخل بين

اقل نسبة من البروتينات بلغت  GA3لترمغ/  0و

حد الصفات التعرض للإجهاد الملحي أن إ%. 15.740

هو إزالة ايون البوتاسيوم بواسطة جذور النبات حيث 

نه المسبب في عدم الموازنة الفسيولوجية لكون إ

 ,Chen et al)البوتاسيوم ضروري في بناء البروتينات 

بروتين تحت وراق من للن انخفاض محتوى الأإ( 2007

ن الملوحة تعمل على أ إلىظروف الشد الملحي قد يعود 

 ,.Kaouthar et alتثبيط بناء البروتين وزيادة تحلله
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تثبيط امتصاص  إلىذلك تؤدي   إلى(، بالإضافة (2001

العنا  الضرورية لتكوين البروتين مثل النتروجين، 

فضلًا عن تأثيرات الملوحة في عملية تصنيع الحامض 

 إلى( مما يؤدي (mRNAوي الرايبوزي المراسلالنو

 Whiting and)اضطراب عملية بناء البروتين 

Wilson,2003) وقد يعزى سبب خفض الإجهاد .

المعاملة بحامض الجبرلين  إلىالملحي وزيادة البروتين 

الذي شجع زيادة فعالية بعض الأنزيمات التي تساهم 

 ( .Bejaoui,1985والبروتينات) RNAفي بناء

 

مل   (. تأثير كلوريد الصوديوم والجبرلين في محتوى الأوراق لنباتات نخيلل التملر صلنف الشلويثي المكثلر في المختلبر3الجدول رقم )

 البروتينات والكربوهيدرات.

 NaCl تراكيز

ملي مول/  

 لتر

  )مغ/غم وزن طري(  الكربوهيدرات (%) البروتينات

) GA3)مغ/لتر ) GA3)مغ/لتر 

 المتوسط 20 10 0 المتوسط 20 10 0

0 23.136 25.818 27.323 25.136 1.769 1.729 1.733 1.743 

80 19.73 21.940 23.740 21.584 2.388 2.769 2.986 2.714 
100 17.709 19.766 21.918 19.797 2.663 2.983 3.538 3.061 
120 15.740 17.710 19.580 17.676 3.073 3.323 3.769 3.388 

 3.006 2.701 2.474  23.140 21.308 18.914 المتوسط

L.S.D.  1.07=كلوريد الصوديوم،  GA3=0.790  =0.171=كلوريد الصوديوم           1.49، تداخل، GA3=0.169   =0.212، تداخل   

أن زيادة تركيز  إلىويوضح الجدول نفسه 

زيادة  إلىكلوريد الصوديوم في الوسط الغذائي ادى 

معنوية في الكربوهيدرات الذائبة الكلية وسجل 

على معدل في محتوى النبات أملي مول منه  120التركيز

مغ/غم.  3.388من الكربوهيدرات الكلية والبالغ 

وعن تأثير الجبرلين فقد سببت زيادة تراكيزه زيادة في 

 الكربوهيدرات في الأوراق واظهر التركيز تراكم 

ملي مول/ لتر تفوقا معنويا مقارنة بمعاملات 20

الدراسة الأخرى بما فيها معاملة المقارنة. أما عن التأثير 

التفاعلي بين الأوساط الملحية ومنظم النمو الجبرلين 

تبين أن أعلى محتوى للأوراق من البرولين تكون في 

مغ  20ملي مول كلوريد الصوديوم و 120الوسط 

مغ/غم. أن سبب الزيادة  3.769والذي بلغ GA3/لتر

في الكربوهيدرات التي تحدث تحت ظروف الشد هي 

مجموعة تكيفات تقوم بها الخلية والتي تنعكس بزيادة 

 .((Gill et al.,2002في عملية بناء الكربوهيدرات 
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ن تراكم الكربوهيدرات الكلية الذائبة في إ

الأنسجة النباتية المعرضة للشد الملحي تعتبر ذات أهمية 

كبيرة لما لها من دور في عملية التنظيم الأسموزي 

للتغلب على مشكلة انخفاض الجهد المائي الناتج من 

أهميتها في بناء  إلىارتفاع تركيز الملوحة، بالإضافة 

.إن Wang et al.,2000)الأنسجة النباتية وتطورها)

هيدرات يعتبر بمثابة خزين للطاقة الذي تراكم الكربو

تحتاج اليه الخلايا في عملية تكوين الأعضاء اذ انها 

 ف قدر كبير من الطاقة وتشكل عاملا  إلىتحتاج 

سكريات ذائبة  إلىاسموزياً مضافاً من خلال تحولها 

 .(Thorpe et al.,1986)حرة 

 

 محتوى النبات م  الكلوروفيل 

الانخفاض المعنوي  إلى( 4رقم )يشير الشكل 

والكلوروفيل  bو aفي محتوى الأوراق من الكلوروفيل 

الكلي مع زيادة تراكيز الأملاح مقارنة بمعاملة المقارنة 

. وتشير 5%)غير المجهدة ملحيا( عند مستوى معنوية 

ان المعاملة بالجبرلين  إلى (4رقم ) معطيات الجدول

من زيادة معنوية في محتوى الأوراق  إلىادت 

والكلوروفيل الكلي. أما عن التأثير  bو aالكلوروفيل

التفاعلي بين الأوساط الملحية ومنظم النمو الجبرلين 

ن أعلى محتوى للأوراق من أ إلىيشير الجدول نفسه  

والكلوروفيل الكلي تكون في الوسط  bو aالكلوروفيل

والذي  GA3مغ /لتر 20ملي مول كلوريد الصوديوم و 0

غم على التوالي ومع 100( مغ/1.38و 0.37و1.01بلغ )

هذا فان النباتات المعرضة للإجهاد الملحي سجلت اقل 

 او GA3محتوى للكلوروفيل سواء أكانت المزودة بالـ

الخالية منها. انخفاض معدل التمثيل الغذائي قد يكون 

للجهاد الملحي مؤشرا فسيولوجيا على التعرض 

(Azevedo Neto and Tabosa,2000 كما .)ن الإجهاد أ

الملحي خفض بناء الكلوروفيل وزيادة أنتاج الاثيلين 

 (.Shah,2007بزيادة تراكيز كلوريد الصوديوم)
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المختبر م   ( تأثير التراكيز المختلفة لكلوريد الصوديوم في محتوى أوراق نباتات نخيل التمر صنف الشويثي المكثر في4الشكل رقم )

 كلا على حده. Totalو  bوa مقارنة الكلوروفيلات  والكلوروفيل الكلي . b و aالكلوروفيل 

 

تأثير الجبرلين وتداخلاته مع كلوريد الصوديوم في محتوى أوراق نباتات نخيل التمر صنف الشويثي المكثر في المختبر  (.4رقم) دولالج

 والكلوروفيل الكلي . b و  aلم  الكلوروفي

   تراكيز     

   NaCl      
 ملي مول/ لتر

) GA3)ملغ/لتر 

0 10 20 
Ch a* 
 

Ch b Ch t Ch a 
 

Ch b Ch t Ch a 
 

Ch b Ch t 

0 0.91 0.23 1.14 0.93 0.28 1.21 1.01 0.37 1.38 

80 0.67 0.19 0.86 0.71 0.23 0.94 0.73 0.73 1.10 
100 0.49 0.17 0.66 0.53 0.20 0.73 0.55 0.22 0.77 
120 0.37 0.10 0.47 0.41 0.14 0.55 0.44 0.16 0.60 

 0.960 0.280 0.680 0.857 0.212 0.645 0.780 0.170 **0.61 المتوسط
L.S.D.  GA3 كلوروفيلa =0.033  كلوروفيلb =0.027    =0.073كلوروفيل الكلي      
L.S.D  تداخل تراكيزNaCl  كلوروفيللـ والجبرلينa =0.06 كلوروفيل ،b =0.04    =0.08، كلوروفيل الكلي     .  

 كلا على حده. Totalو  bوa عموديا كلا على حده.**مقارنة معدلات الكلوروفيل  Totalو bوa *مقارنة الكلوروفيل 
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الوزن الطري وأطوال النباتات وعدد الأوراق 

 الخضرية.   للنموات

 إلىأظهرت النباتات المعرضة للإجهاد الملحي 

الانخفاض المعنوي في كل من أوزان النباتات وأطوالها 

وأعداد الأوراق المتكونة مع زيادة التركيز الملحي 

وبفارق معنوي عن معدلاتها عند معاملة المقارنة 

 ، فيما ازداد كل من أوزان النبيتات6و5 الجدولين 

وأطوالها وأعداد الأوراق المتكونة عند الأوساط 

أعلى  GA3مغ/لتر 20المزودة بالجبرلين وسجل التركيز

معدل معنوي في الصفات المذكورة أنفا. كما اظهر 

التأثير التفاعلي بين الأوساط الملحية ومنظم النمو 

كلوريد  0التفوق المعنوي للمعاملة  إلىالجبرلين 

في الحصول على أعلى قيمة  GA3مغ/لتر20 الصوديوم و

لأوزان النباتات وأطوالها وأعداد الأوراق المتكونة 

 .2مقارنة بمعاملات التداخل الأخرى لوحة 

ان زيادة الوزن الطري عند هذا المستوى قد 

يكون مثاليا لتحفيز الفعاليات الحيوية اللازمة للنمو 

نتيجة لتأثيرها في التركيز الأسموزي لوسط النمو لأنه 

سمح لخلايا الأنسجة النباتية المختلفة ان تعمل ي

بصورة طبيعية ومن ضمنها زيادة امتصاص الماء 

(. ان الملوحة (Munns,2005للنمووالايونات الضرورية 

في الوسط الغذائي تسبب خفض بناء الهرمونات 

كالسايتوكاينينات وزيادة إنتاج مثبطات النمو 

 ABA"  (Ungaar,1991.)"كحامض الابسسين

 

 تأثير كلوريد الصوديوم والجبرلين وتداخلاتهما على الوزن الطري لنباتات نخيل التمر صنف الشويثي المكثر في المختبر. (.5رقم )دول الج

          NaCl      تراكيز     

 ملي مول/ لتر

 

 الوزن الطري للنبات 

 )غم(

) GA3)مغ/لتر 

 المتوسط 20 10 0

0 1.493 1.590 1.761 1.614 

80 1.387 1.460 1.637 1.494 

100 1.044 1.228 1.350 1.207 

120 0.896 1.042 1.246 1.061 

 1.498 1.330 1.205 المتوسط

L.S.D. = 0.101كلوريد الصوديوم ، GA3=0.117  =0.121، تداخل   
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 على اطوال النبيتات )سم( وأعداد اوراقها لنخيل التمر صنف الشويثي المكثر في المختبر. تأثير كلوريد الصوديوم والجبرلين (.6رقم ) دولالج

      تراكيز     

 NaCl    ملي

 مول/ لتر

  اعداد الاوراق اطوال النباتات)سم(

) GA3)مغ/لتر ) GA3)مغ/لتر 

 المتوسط 20 10 0 المتوسط 20 10 0

0 7.25 7.90 9.25 8.133 3.0 3.2 3.8 3.33 

80 6.30 7.50 9.10 7.633 2.6 2.8 3.2 2.86 
100 5.90 6.70 8.00 6.866 2.2 2.4 2.8 2.46 
120 5.30 6.10 7.70 6.366 1.6 2.0 2.6 2.06 

 3.1 2.6 2.35  8.512 7.05 6.187 المتوسط

L.S.D   = 0.65كلوريد الصوديوم، GA3=0.8 =0.12كلوريد الصوديوم =             1.0، تداخل، GA3=0.053 =0.18، تداخل  

 

انخفاض انقسام  إلىوقد يعود السبب في ذلك 

الخلايا وتوسعها نتيجة لانخفاض تراكيز الهرمونات 

النباتية المحفزة لهذه العملية الفسيولوجية ، كما ان 

انخفاض الجهد المائي نتيجة لارتفاع الملوحة من شأنه 

 Munnsتقليل توسع الخلايا وخفض من سرعة انقسامها )

and Tester,2008ق (.ان انخفاض الوزن الطري للأورا

، نتيجة المعاملة الملحية ناتج من انخفاض المساحة الورقية

وان تأثير التركيز الملحي في المحتوى المائي للخلايا سبب 

خفض الجهد المائي خارج النبات فأبطأ من عمليات 

داخل النبات بفعل الفرق في  إلىامتصاص الماء وانتقالها 

الجهد المائي مما يقلل من توتر الخلايا وانخفاض 

كما ان احد صفات التعرض  .(Munns,2002الوزن)

للجهد الملحي هو إزالة ايون البوتاسيوم بواسطة الجذور، 

وان هذا الانخفاض في البوتاسيوم سبب نقص في نمو 

(. تكمن ميكانيكية Chen et al, 2007النباتات وتطورها)

مقاومة الملوحة في الموازنة بين تراكم الايونات وتنظيم 

إدامة الضغط الانتفاخي والنمو، وان الاسموزية و

التعرض للتراكيز الملحية العالية حفزت تكوين المثبطات 

النباتية التي سببت انخفاضا في النمو. أن الإجهاد الملحي 

يؤثر على حدوث تحويرات وتغيرات بايوكيميائية في 

(. أما عن  Kaya et al.,2006جُدر الخلايا تمنع توسعها)

نمو النبات قد يعود  الجبرلين في زيادةتأثير منظم النمو 

زيادة استطالة الخلايا للمرستيمات تحت القمية. كما  إلى

ان حامض الجبرلين خفض بعض التأثيرات المثبطة 

للملوحة عند التركيز المرتفع ،اذ يسهم الجبرلين في 

 (.Shomeili et al.,2011)انقسام الخلايا واستطالتها 

أن الانخفاض في أنتاج  إلى (Kaya et al., 2006وذكر)

الجبرلين الداخلي يحدث نتيجة التعرض للإجهاد 

الملحي مسببا انخفاض النمو. وان زيادة المحتوى 
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انعكس بشكل  GA3الداخلي للنباتات عند إضافة 

 (.Rodriguez et al .,2006ايجابي على نمو النباتات)

ان كلوريد  (Suwarno,1985)وطبقا لما ذكره 

د مختلف التراكيز المستخدمة سببت الصوديوم وعن

ضررا للأوراق ، وخفض ارتفاع النباتات والوزن 

الجاف والوزن الكلي للنبات .كما ان إصابة الأوراق 

سيجعلها غير قادرة على تصنيع الغذاء بعملية البناء 

 الضوئي .

  

  
 NaCl(. التأثير التفاعلي لأملاح كلوريد الصوديوم 2لوحة)

مغ /لتر في نمو وتطور الافرع GA3ملي مول/لتر والجبرلين 

 الخضرية

 10كلوريـد الصـوديوم و 0)ب(  GA3مغ/ لتر  10كلوريد الصوديوم و 0أ( )

             GA3مغ/ لتر  20كلوريد الصوديوم و 0)ج(  GA3مغ/ لتر 

)ه( ملي مـول/لتر GA3مغ/ لتر  20ملي مول/لتر كلوريد الصوديوم و 80)د( 

ملي مول/لتر كلوريـد الصـوديوم  120)و(  GA3 0كلوريد الصوديوم و 100

 GA3 0و

 
 

  

 

 

 (.2تابع للوحة )

 التجذير

الانخفاض المعنوي  إلى 7تشير معطيات الجدول

النامية تحت  في كل من أعداد الجذور وأطوالها للنبيتات

 120مستويات الملوحة المختبرة كافة وسجل التركيز 

ملي مول/لتر كلوريد الصوديوم اقل معدل لعدد 

الجذور المتكونة وأطوالها ، بينما ادى تجهيز الوسط 

 إلى( مغ/لتر 20و10بـالجبرلين وبالتركيزين المختبرين)

زيادة أعداد الجذور وأطوالها مقارنة بمعاملة المقارنة 

مغ / لتر منه اعلى معدل في أعداد  20جل التركيزوس

سم على  5.36جذر و 2.90الجذور وأطوالها اذ بلغ 

التوالي. أما عن التأثير التفاعلي بين الأوساط الملحية 

ومنظم النمو الجبرلين تبين ان اكبر عدد للجذور 

مغ  20كلوريد الصوديوم و 0وأطوالها تكون في الوسط

( جذرا ومعدل 3.4)حيث بلغ عددها GA3/لتر

( سم وبذلك تفوقت هذه المعاملة على 6.0أطوالها)

معاملات الأخرى بدلالة إحصائية عالية عند مستوى 

 .(3لوحة ) 0.05
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الشويثي المكثلر في تأثير كلوريد الصوديوم والجبرلين على أطوال الجذور)سم( وأعدادها لنبيتات نخيل التمر صنف  (.7رقم ) دولالج

 المختبر.

      تراكيز     

NaCl      ملي

 مول/ لتر

 

 أعداد الجذور

 

 أطوال الجذور)سم(

) GA3)مغ/لتر ) GA3)مغ/لتر 

 المتوسط 20 10 0 المتوسط 20 10 0

0 3.2 3.2 3.4 3.26 5.30 5.60 6.00 5.63 

80 2.4 2.8 3.0 2.73 5.00 5.20 5.60 5.26 
100 2.0 2.6 2.8 2.46 4.70 4.80 5.10 4.86 
120 1.6 2.0 2.4 2.00 3.80 4.40 4.75 4.31 

 5.36 5.00 4.70  2.90 2.65 2.30 المتوسط

L.S.D. = 0.1كلوريد الصوديوم، GA3=0.1 =0.19كلوريد الصوديوم =                             0.19، تداخل، GA3=0.11 =0.27، تداخل                   

 

ن تأثر تجذير النموات )أعداد الجذور إ

وأطوالها/نبيت( بمعاملات كلوريد الصوديوم نتيجة 

أعاقة النمو وأصبح النظام الجذري ضعيف ، ومن 

عدم كفاءة امتصاص  إلىالمحتمل قد يعود السبب 

 العنا  من الوسط  الغذائي.   

وجده  وهذه النتيجة متوافقة  مع ما

(Mohammad and Farah,1986 في دراستهما على نبات )

الذرة الصفراء حيث ذكرا أن الملوحة الزائدة تسبب 

صغر حجم الاسطوانة الوعائية في الجذور وذلك لقلة 

اتساع قطرها مسببة نقصا في عدد عنا  اللحاء 

 والخشب في الجذور .

ان كلوريد  (Suwarno,1985)وطبقا لما ذكره 

م وعند مختلف التراكيز المستخدمة سببت الصوديو

اضرار الجذور وصعوبة امتصاص العنا  الغذائية 

 من الوسط .

 

 
( الجذور المتكونة على النموات الخضرلية عنلد الوسلط 3لوحة)

 1.0والمزود بل  GA3مغ/ لتر 20 كلوريد الصوديوم و  0 المزود بل

 .NAAمغ/ لتر 
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 -المؤقلمة:ت تاابالنسبة المئوية للن

انخفاض معنوي  إلى 8تشير معطيات الجدول

تات المؤقلمة التي مصدرها الأوساط في نسبة النبا

المعرضة للإجهاد الملحي وبكافة تراكيزه المختبرة 

ملي  120مقارنة بمعاملة المقارنة وسجل التركيز 

تات اقل نسبة للنبتر كلوريد الصوديوم أمول/ل

ينما أظهرت النباتات %، ب26.67المؤقلمة والتي بلغت

المزروعة في الوسط المزود بـالجبرلين وبالتركيزين 

تخفيف تأثيرات الملوحة  إلى( مغ/لتر 20و10المختبرين)

تات المؤقلمة اعليها من خلال الزيادة المعنوية لنسبة النب

مغ/لتر منه قد 20مقارنة بمعاملة المقارنة وكان التركيز 

قلمة والتي بلغت تات المؤاسجل أعلى نسبة من النب

% وبذلك حققت هذه المعاملة تفوقا معنويا مقارنة 55

مغ/لتر منه. أما عن التأثير التفاعلي 10و 0بالتركيزين

بين الأوساط الملحية ومنظم النمو الجبرلين تبين ان 

أعلى نسبة للنباتات المؤقلمة كان للنباتات النامية في 

 GA3مغ/لتر 20ملي مول كلوريد الصوديوم و 0الوسط

وبذلك تفوقت هذه المعاملة على  4% لوحة 80بلغت

المعاملات الأخرى بدلالة إحصائية عالية عند مستوى 

ملي مول كلوريد  80، تلته معاملة التداخل بين  0.05

حيث بلغت النسبة المئوية GA3مغ/لتر 20الصوديوم و

%، بينما أظهرت معاملة 60تات المؤقلمة فيها اللنب

كل  مع ملي مول كلوريد الصوديوم 120التداخل بين

مول كلوريد الصوديوم 100و  GA3/لتر( مغ  10.0من )

قل نسبة للنباتات المؤقلمة حيث أGA3/لتر  غم 0مع 

 (. 4لوحة )  %20بلغت

والجبرللين في النسلبة تأثير كلوريد الصوديوم (. 8الجدول رقم )

المئوية للنباتات المؤقلملة لنخيلل التملر صلنف 

 المكثر مخبريا )%( . الشويثي

     تراكيز     

 NaCl    
ملي مول/ 

 لتر

 النسبة المئوية للنباتات المؤقلمة)%(

) GA3)مغ/لتر 

 المتوسط 20 10 0

0 60 60 80 66.67 
a 

80 40 40 60 46.67 
b 

100 20 40 40 33.34 
c 

120 20 20 40 26.67 
d 

 c 40 b 55 a 35 المتوسط

L.S.D    =17.7تداخل 

  

  
( تأثير كلوريد الصوديوم والجبرلين في أقلمة  نباتات 4لوحة )

 نخيل التمر صنف الشويثي المكثرة خارج الجسم الحي  .
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 (.4تابع للوحة )

كلوريد  0)ج(  GA3مغ/ لتر  10كلوريد الصوديوم و0 أ( المقارنة )ب( )

 10مول/لتر كلوريد الصوديوم وملي   80)د( GA3 20الصوديوم و مغ/ لتر 

 GA3مغ/ لتر  20ملي مول/لتر كلوريد الصوديوم و 80 )ه(  GA3مغ/ لتر 

ملي مول/لتر  100)ي(  GA3 0ملي مول/لتر كلوريد الصوديوم و 100 )و(

 GA3مغ/ لتر  20كلوريد الصوديوم و

 

 الاستنتاج والتوصيات 

خففت  ومن هنا نستنتج ان المعاملة بالجبرلين

من التأثير السلبي للإجهاد الملحي حيث تجلى ذلك 

وخفض  Kوالبوتاسيوم  Nبزيادة  عنصري النتروجين 

+Na وCl
الوسط  إلى، كما شجعت إضافة الجبرلين -

الغذائي المعرض للإجهاد الملحي زيادة محتوى الأوراق 

من البروتين والكلوروفيل والذي انعكس بدوره على 

 زيادة نسبة النباتات المؤقلمة.

ويمكن ان تستخدم نتائج هذا البحث في عملية 

إكثار النباتات خضريا ، وكذلك تقويم مقاومة 

 الأصناف المختلفة للملوحة.
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Key Words: Salt stress"Nacl",GA3,date palm, tissue culture 

Abstract: The current study has been conducted to investigate the effect the salt stress effect and 

gibberellic acid on  growth of date palm plants cv. Showathy Propagated by in vitro technique. 

The vegetative growths has been grown inside culture tubes containing different saline 

concentrations which were 0 ;80;100 and 120 m mol /L. And as an attempt to decrease the salt 

stress and its damages on the growth of date palm ; two concentrations of GA3 were mixed with 

each saline treatment. The GA3 concentrations were 0; 10 and 20 mg/L. Results proved that the 

shoot vegetative growth of date palm were correlated  positively in terms of sodium and proline   

content  as a response  to saline treatments ,While each of nitrogen and potassium contents were 

decrease significantly as well as total protein and chlorophyll, with the increase of sodium chloride 

concentration. The salt stress, also, led to decrease the overall growth of tester plant and negatively 

effect on their acclimatization, while, the GA3 treatments led to alleviate the damage of saline 

concentrations on the growth of date palm plants ,that’s effects were evident in the total Nitrogen 

and Potassium content in the date palm leaves , in addition to the  promote effect on both of 

protein and chlorophyll contents in the leaves ,which finally led to increase the percent of 

acclimation plant. 

 

 


