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  تقيم الوضع البيئي لهور الحمار من خلال قياس بعض العناصر الثقيلة من مياه ورواسب 
 Liza subviridisوأنسجة أسماك البياح الأخضر 

  
  

   شيماء عبدالكريم جابرو   ،حامد طالب السعد عباس عادل حنتوش  ،غسان عدنان النجار
  كز علوم البحار، قسم الفقريات البحرية البصرة ، مرجامعة     

Ghssanadnan@yahoo.com 

 

  هـ)1434/ 4/ 7هـ؛ وقبل للنشر في  1433/ 4/ 24(قدم للنشر في 
   

  .البياح الأخضر، التراكم الحيوي، التلوث البيئي، العناصر الثقيلة  الكلمات المفتاحية:

والنيك=ل ف=ي أربع=ة  ت والحديد والمنغنيزادميوم والكوبلدرست تراكيز العناصر الثقيلة النحاس والك  ملخص البحث.

(كبد، غلاصم، مبايض، عضلات) المصادة من ه=ور الحم=ار  Liza subviridisخضر سماك البياح الأأجزاء من جسم أ
تركي===ز العناص===ر بواس===طة جه===از مطي===اف  ، ق===يس2011تش===رين الأول إل===ى  2010تش===رين الث===اني  للفت===رة م===ن

) س==م ومع==دل 19.5س==ماك بمع==دل الط==ول (وكان==ت الأ، Flame Atomic Absorption Spectrophotometerالامتص==اص ال==ذري 
س==ماك خ==لال فص==ل الش==تاء لتراكي==ز عنص==ري أع==ـلى القي==ـم ف==ـي ك==ـبد الأأن  ظه==رت النت==ـائج) غ==م، أ79.5ال==وزن (

ق=ل الق=يم كان=ت أت عل=ى الت=والي ف=ي ح=ين كان= اجافً= ا) مايكروغم/غم وزنً 70.34، 99.75الحديد والنيكـل وسجل (
 أيضً==اعل==ى تركي==ز فق==د س==جل أ المب==ايضم==ا ف==ي ) م==ايكروغم/غم، أ1.54، 1.13وبل==ت (لعنص==ري الك==ادميوم والك

ق==ل تركي=ز س==جل ف==ي الص==يف أ) م==ايكروغم/غم وزن ج=اف ف==ي الربي==ع و90.65، 50.5لعنص=ري النيك==ل والحدي==د(
 اوف==ي العض==لات بق==ي مس==توى التركي==ز ثابتً==ذ ك==ان دون مس==توى تحس==س الجه==از، خري==ف للك==ادميوم والمنغني==ز إوال

دن==ى الق==يم للك==ادميوم والمنغني==ز ) م==ايكروغم/غم ف==ي الربي==ع، وس==جلت أ72.14عل==ى الق==يم للحدي==د (ا إذ كان==ت أتقريبً==
ا فق=ط ف=ي ما المب=ايض فق=د س=جلت ارتفاعً=ء، وكانت دون مستوى تحسس الجهاز، أوالكوبلت خلال الخريف والشتا

م=ا الرواس=ب فق=د الق=يم ودون مس=توى تحس=س الجه=از، أ ناصر وبقية الفصول بقيت متذبذب=ةشهر الربيع لجميع العأ
ي الخري=ف ق=ل تركي=ز لعنص=ر النح=اس ف=أ) مايكروغم/غم، و209على تركيز لعنصر المنغنيز في الشتاء (أ تسجل

للنيك==ل عل==ى تركي==ز ) م==ايكروغم/غم، وأ0.03ف==ي الم==اء ( ق==ل تركي==ز للكوبل==ت ك==ان) م==ايكروغم/غم، وأ21.46(
عض=اء الخازن=ة للعناص=ر حس=ب ترتي=ب الأأن  وبين=ت الدراس=ة ) مايكروغم/غم، في الربيع عل=ى الت=والي.28.87(

ما تركيز العناصر خ=لال الفص=ول ك=ان حس=ب الترتي=ب ش=تاء> ربي=ع> أ عضلات، >غلاصم >كبد  >التالي مبايض
  .  خريف> صيف.

   
  

   مقدمةال
جتم==ع م==ن المف==ي المائي==ة  تتك==ون ال==نظم البيئي==ة 

والمكون=ات المنتجين والمستهلكين والمحل=لات، 
ال=نظم وهذه  ،الفيزيائية والكيميائية (اللاأحيائية)

تخض==ع لتغي==رات مس==تمرة ، ولك==ن عل==ى م==دى 
فت====رة طويل====ة م====ن ال====زمن والكائن====ات الحي====ة 

.  (CCME, 1999)أص===بحت تتكي===ف م===ع بيئته===ا
تك===ون له===ا آث===ار أن  الس===ريعة يمك===ن التغي===رات
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تتع==رض ال==نظم المائي==ة . اذ نظ==امض==ارة عل==ى ال
لملوث==ات الت==ي تس==بب أض==رارا بالغ==ة الع==دد م==ن 

تش=كل النفاي=ات الص=ناعية ، كم=ا وللحياة المائي=ة
 ،ا للتل==وث ف==ي المي==اه الطبيعي==ةرئيس==يM  مص==دراً 

ه====ذه الملوث====ات ي====تم تفريغه====ا مباش====رة م====ن و
المص===انع و محط===ات معالج===ة مي===اه الص===رف 

لس===ائلة النفاي===ات اط===رح  كم===ا تش===مل ،الص===حي
وال==بعض الآخ==ر ي==أتي م==ن جري==ان المي==اه ف==ي 

 ;Al–Masri, et.al, 2002)المن===اطق الزراعي===ة. 

Karbassi, et.al, 2006; Livingstone, 2001) ليست كل .
المع==ادن الثقيل==ة ف==ي النبات==ات والحيوان==ات ه==ي 

تنش==أ م==ن خ==لال  هابعض== ،نت=ائج لنش==اط الإنس==ان
متص===اص لمكون===ات الترب===ة الت===ي لاعملي===ات ا

م===ن الناحي===ة النظري===ة ، ح===دث بش===كل طبيع===يت
كيل====وغرام م====ن الترب====ة  1000البحت====ة ، ك====ل 

 من الكروم و مغ 200"الطبيعي" تحتوي على 
 ،0.5رص==اص،  غ==م 16النيك==ل ، م==ن  غ==م 80
من الزئبق والكادميوم! ول=ذا فإن=ه ل=يس  مغ 0.2

م===ن الس===هل دائم===ا تعي===ين مح===دد س===بب لزي===ادة 
خالي==ة م==ن المن==اطق ، المحت==وى المع==ادن الثقيل==ة

 التل==وث ليس==ت خالي==ة تمام==ا م==ن المع==ادن الثقيل==ة
(JECFA, 1993).  

بع==ض أن==واع الترس==بات القاعي==ة الس==امة 
ته=دد أن  يمك=ن ةترس=بمالملوث الو الأحياءتقتل 

الدي=======دان والقش=======ريات  وتع=======رض الأحي=======اء
الم=====واد  مختلف=====ة م=====ن كي=====زاوالحش=====رات لتر

أن  الكيميائي===ة الس====امة والخط===رة وه====ذا يعن====ي
ر س===يبقى داخ===ل ك===ائن ح===ي حت===ى ي===تم العنص===

 وم=ع ذل=ك يمك=ن سمية العنصر حسبافرازه. و
ك==ائن ح==ي م==ن خ==لال تح==ولات التتغي==ر ف==ي أن 

 ,Vouk and Piver)كيميائي=ة او بيولوجي=ة كيميائي=ة 

القاعي====ة الحي====ة بع====ض  الأحي====اءخ====ذ . تأ(1983
الرس===وبيات ف===ي عملي===ة تس===مى  م===نالملوث===ات 

 ةوالزي==اد ذاءوالارتق==اء ف==ي سلس==لة الغ==، الت==راكم

تع====رف باس====م التض====خم  ف====ي عملي====ة الت====راكم
ات والقش==ريات المح==ار ع==ن طري==ق ،الأحي==ائي

الأسماك عليها ومن  ىوالرخويات ومن ثم تتغذ
. نس=انوالإالطيور المائية و الثدييات البحريةثم 

الرواسب لا تبقى دائما في الج=زء  ات فيالملوث
 تتح==رك المي==اهأن  الس==فلي م==ن جس==م المي==اه أي

تح=رك الملوث=ات المترس=بة أن  جرف، يمكننتً و
معرض===ة بص===ورة  الأحي===اء وتك===ون ف===ي الق===اع
 .(Abida et.al., 2009a)لملوث==ات الس==امة لمباش==رة 

والعناصر الكيميائي=ة الت=ي تراكم=ت ف=ي الطم=ي 
والرواس==ب ف==ي ق==اع المس==طحات المائي==ة يمك==ن 

أن  المي===اه ، ويمك===نإل===ى  م===رة أخ===رى تتح===رك
تل=وث بالمع=ادن لل الطم=ي مص=در ث=انوي يصبح

ويلاح==ظ موس==مين  .(Abida et.al., 2009b)الثقيل==ة 
واض===حين ف===ي منطق===ة الأه===وار هم===ا فص===لي 
الصيف والشتاء وفص=لين انتق=اليين هم=ا الربي=ع 
والخري==ف، ويع==د فص==ل الص==يف ه==و الأط==ول 

خمس======ة أش======هر ه======ي إل======ى  وال======ذي يمت======د
(حزيران،أي===ار، تم===وز، أب، أيل===ول) ث===م ي===أتي 

ثلاث=ة أش=هر ه=ي إل=ى  مت=دفصل الشتاء وال=ذي ي
(تش==رين الث==اني، ك==انون الأول، ك==انون الث==اني، 

يع=دان  نشباط) ويقتسم الربيع والخريف ول=لآذا
-Al)م=ن أش=هر الس=نة  ىتبق= فصلين انتق=اليين م=ا

Najare, 2009). 

تق=يم والوض=ع البيئ=ي إل=ى  تهدف الدراسة
لهور الحمار من خلال معرفة تركيز العناص=ر 

رواس==ب وأربع==ة أج==زاء م==ن ه والثقيل==ة ف==ي مي==ا
ب===د، خض===ر (خياش===م، كجس===م س===مكة البي===اح الأ

خ==ر مب==ايض، عض==لات) ومقارنته==ا م==ع أن==واع آ
أن  تختلف عنها في نوعية التغذية ومعرف=ة ه=ل

هذه التراكيز ضمن القياسات العالمية المسموح 
  خرى.ا، ومقارنة النتائج مع دراسات أليM بها دو
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  طريقة العمل
م=====ن ش=====هريMا ) عين=====ة 452س=====تخدمت (ا
المصطادة  Liza subviridisالأخضر البياح أسماك 

أخ==ذت  من==اطق مختلف==ة م==ن ه==ور الحم==ار.م==ن 
أطوال الأسماك وأوزانها إذ ك=ان مع=دل الط=ول 

 ) غ===رام. 79.5) مل===م ومع===دل ال===وزن (19.5(
 ROPME (1982)عتم=دت الطريق=ة الم=ذكورة ف=ي ا

لهض==م عين==ات أربع==ة أعض==اء (كب==د، غلاص==م، 
الأخض=ر البي=اح سماك أت) من مبايض، عضلا

وتق==دير محتواه==ا م==ن العناص==ر الثقيل==ة إذ بع==د 
م=ن غ=م  0.5 خ=ذ وزن، يؤجمع العينات وتهيئتها

 في أنابيب زجاجية والمطحونة ةالمجفدالعينات 
مل من مزيج حامض البيروكلوري=ك 3 يضافو

HClO4 وح===امض النتري===ك HNO3  المرك===زين
م==ائي  وض==ع الأنابي==ب ف==ي حم==ام. ت)1:1بنس==بة (
إل====ى  نق====لت، ث====م ةدقيق==== 30 لم====دة ºم 70 بدرج====ة

حت==ى حة التس==خين لإتم==ام عملي==ة الهض==م (ص==في
بع===د إج===راء عملي===ة  يص===بح الم===زيج رائق===اً ). 

الترش====يح أو الفص====ل بواس====طة جه====از الط====رد 
المرك==زي لل==تخلص م==ن الأج==زاء المتبقي==ة غي==ر 

كم==ل يخ==ذ الراش==ح و، يؤالمهض==ومة (الألي==اف)
إل=ى  يون=اتخ=الي م=ن الأم بالماء المقطر الجالح
 ةحف=ظ العين=ات ف=ي قن=اني بلاس=تيكيتمل، ث=م  25

بجه===از  ج===راء الفح===صإمحكم===ة الغل===ق لح===ين 
اللهب==ي ب==الأطوال  متص==اص ال==ذريمطي==اف الا

، 232، 324.8، 248.3، 240.7الموجي========ة (

(نح=اس،  ) نانو ميتر للعناصر228.8، 279.5
كادميوم، نيكل، منغني=ز، حدي=د ، كوبل=ت) عل=ى 

يعب=======ر ع=======ن الن=======اتج بوح=======دات   ي.الت=======وال
خ===ذت عين===ات أ .اجافً=== ام/غم وزنً===راغروم===ايك

 5الراس==ب بواس==طة مجرف==ة يدوي==ة عل==ى عم==ق 
س===م وذل===ك لثب===ات ه===ذه الطبق===ة لقي===اس تركي===ز 

خذت عين=ات الم=اء فيها. كما وأالعناصر الثقيلة 
 .سم 10من عمق 

ف===ي  (SPSS)عتم===د البرن===امج الإحص===ائي ا
 Mختب===رت معنوي===ة ا، واتحلي===ل النت===ائج إحص===ائي

الفروق ب=ين المتوس=طات باس=تخدام اختب=ار أق=ل 
 Revised Least  (RLSD)مع===دل ف===رق معن===وي

Significant Difference ) 0.05عند مستوى معن=وي (
 وذلك حسب ما أوض=حه (ال=راوي وخل=ف الل=ه،

2000.(  
  جـالنتائ

لبيئي==ة ) العوام==ل ا1( رق==م يوض==ح ج==دول
 وجينيس الهي==درلمنطق==ة الدراس==ة إذ س==جل الأ

ق=ل قيم=ة ل=ه ) وأ8.7أعلى قيم=ة ل=ه ف=ي الش=تاء (
)، أم===ا الملوح===ة فق===د 7.3( ف===ي فص===ل الص===يف

ق==ل بلغ==ت أعل==ى قيم==ة له==ا ف==ي فص==ل الص==يف وأ
عل=ى م º) 3.50، 7.33قيمة في فص=ل الربي=ع (

وكسجين الم=ذاب ودرج=ة الح=رارة والأ التوالي،
ق==ل عل==ى قيم==ة لهم==ا ف==ي فص==ل الش==تاء وأ س==جلاً 

) 8.27، 10.60ف (قيم====ة ف====ي فص====ل الص====ي
   على التوالي. مº )13.70,28.20لتر، (/ملغم

  
 ). العوامل البيئية خلال مدة الدراسة.1الجدول رقم (

  مºحرارة الماء   لتر/المذاب ملغم كسحينو الأ  %الملوحة   الأس الهيدروجيني  الموسم  المحطات

  هور الحمار

  15.30  9.9  6.29 8.2  الخريف

  13.70  10.60  4.89 8.7  الشتاء

  21.19  10.50  3.50  7.4  الربيع

  28.20  8.27  7.33  7.3  الصيف
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على القيم لتركيز أأن  )1(رقم يبين شكل 

س==ماك البي==اح لأعض==لات العناص==ر ف==ي نس==يج ال
) الحدي====د والنيك====ل(لعنص====ري خض====ر ه====ي الأ

م غ/ارامً غ) ميكرو63، 72.14، 51.7وكانت (
لعنص=ر الحدي=د ف=ي فص=ول الش=تاء ) اجافً  ا(وزنً 

، 54.92(والربي===ع والص===يف عل===ى الت===والي و
لعنص==ر ) اجافً== ام (وزنً==غرام/غ==) ميكرو59.23

ام==ا  النيك==ل ف==ي فص==ل الخري==ف و فص==ل الش==تاء
لعنص=ر  ف=ي فص=ل الش=تاءاقل الق=يم فق=د س=جلت 

ذ إالنح====اس الك====ادميوم والمنغني====ز والكوبل====ت، 
كانت دون مستوى تحسس الجه=از، كم=ا وتب=ين 

ي عن==د مس==توى وج==ود ف==رق معن==وع==دم النت==ائج 
ب=====ين عنص=====ري النيك=====ل  )P>0.05احتم=====ال (

والنح=اس والكوبل=ت م=ن جه=ة  من جهة والحديد
وعن==د  خ==رىم==ن جه==ة أ والك==ادميوم والمنغني==ز

ب=ين  يوجد فرق معنوي نفس مستوى الاحتمالية
، وكم==ا فص==ل الص==يف وبقي==ة فص==ول الدراس==ة

العناص==ر ف==ي نس==يج  ) تراكي==ز2ش==كل ( وض==حي
 ذ س===جلتإخض==ر لأس==ماك البي==اح الأالمب==ايض 

) 75.22، 69.23، 75.23( عل==========ى الق==========يمأ
 ) عل===ى الت===والياجافً=== ام (وزنً===غ===/ارامً===غميكرو

ش==هر فص==ل الش==تاء والربي==ع والص==يف خ==لال أ
النيك=ل ، ف=ي ح=ين س=جل عنص=ر لعنصر الحديد

ذ إفص==ل الش==تاء ا ف==ي ا نس==بيM ارتفاعً==خ==ر ه==و الآ
)، اجافً  ا/غم (وزنً ا) مايكروغرامً 78.91سجل (

ق=ل أعل=ى وبالنح=اس فق=د س=جل أيتعل=ق ما فيم=ا أ
ف===ي الربي===ع والص===يف وكن===ت حس===ب  هق===يم ل===

 امايكروغرام/غم (وزنً= )22.13,7.5الترتيب (
، 5.55قل القيم كات (والكادميوم أعلى وأ )اجافً 

ف==ي فص==لي  )فً==اجا ام==ايكروغرام/غم (وزنً== )1
 والمنغني====زالربي====ع والخري====ف عل====ى الت====والي 

له=ا ف=ي الربي=ع الق=يم  عل=ىأالكوبلت فقد س=جلا و
 )اجافً==== ام====ايكروغرام/غم (وزنً====) 25، 7.88(

عل=ى الت=والي واق=ل الق==يم للمنغني=ز ف=ي الخري==ف 
 )2.23، 3.33والكوبل=========ت ف=========ي الش=========تاء (
، عل==ى الت==والي م==ايكروغرام/غم (وزن ج==اف)

وتبين النتائج وجود ف=رق معن=وي عن=د مس=توى 
الك===ادميوم ) ب===ين عنص===ري P>0.05احتم===ال (

م==ن  والنح==اس والكوبل==ت والمنغني==ز م==ن جه==ة
وعن==د خ==رى جه==ة والحدي==د والنيك==ل م==ن جه==ة أ

 نفس مستوى الاحتمالية يوجد فرق معنوي ب=ين
  . الخريف وبقية فصول الدراسة فصل

  

شكل (١) تقدير تركيز العناصر في العضلات خلال اشهر الدراسة
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 خلال أشهر الدراسة. العضلات). تقدير تركيز العناصر في 1الشكل رقم (
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شكل (٢) تقدير تركيز العناصر في الغلاصم خلال اش$هر الدراس$ة
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كم===ا وس===جلا عنص===ري النيك===ل والحدي===د 
 رق=م ش=كلوكم=ا موض=ح ف=ي  ،ارتفاعاً في الكبد

 م==ايكروغرام )99.57، 70.34ذ س==جلا (إ) 3(
 ،على التوالي في فصل الشتاء )اجافً  انً /غم (وز

 ف====ي فص====لي الربي====ع والخري====ف س====جلا م====اأو
) 39.99، 25.55تركي======ز (الف======ي  انخفاضً======ا

ً مايكروغرام=== وق===د س===لجت )، اجافً=== ا/غم (وزنً===ا
عل==ى ناص==ر النح==اس والمنغني==ز والكوبل==ت أالع

 )25.55، 5.99، 25.22(تركيز لها في فصل 
ً مايكروغرام ً /غم (وزنا ً جاف ا فس الترتي=ب، ) وبنا

على تركيز للكادميوم في فصل أفي حين سجل 
ً ) مايكروغرام7.77(الربيع  ً /غم (وزنا ، )اجافً= ا

ق==ل  عنص==ري النح==اس والكوبل==ت أكم==ا وس==جلا
ً انخفاض  )1.54، 4.62( لهما في فصل الش=تاء ا

ً مايكروغرام=  ،) وعل=ى الت==والياجافً= ا(وزنً= /غما
ق==ل ي الك==ادميوم والمنغني==ز فك==ان أم==ا عنص==رأ

فق==د  انخف==اظ لهم==ا ف==ي فص==لي الص==يف الربي==ع
ً مايكروغرام )2.77، 1.13 (سجلا  ا/غم (وزنً=ا

وبين=ت النت=ائج وج=ود ف=رق معن=وي عن=د  ،)اجافً 
النح==اس ) عنص==ري P>0.05مس==توى احتم==ال (

ه==ة والحدي==د والنيك==ل م==ن ج والكوبل==ت م==ن جه==ة
يض==اً أو خ==رىوالك==ادميوم والمنغني==ز م==ن جه==ة أ

وج==د ف==روق لي==ة لا تالاحتماعن==د نف==س المس==توى 
  . معنوية بين الفصول

  

شكل (٣) تقدير تركيز العناصر في الكبد خلال اشهر الدراسة
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 خلال أشهر الدراسة. المبايض). تقدير تركيز العناصر في 2الشكل رقم (
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اعلى تركيز أن  )4( رقم ن شكلكما ويبيّ 

ف=ي فص=ل  النحاس والحدي=د والكوبل=ت للعناصر
الص=======يف والعناص=======ر الك=======ادميوم والنيك=======ل 

، 20.2(كان=ت و والمنغنيزيوم في فصل الربيع 
90.56 ،29.12 ،9.29 ،50.5 ،18.2( 

ً مايكروغرام ً /غم (وزنا ً جاف ا وبنفس الترتي=ب، ) ا
للكادميوم والمنغني=ز ف=ي تركيز  اقل وكذلك كان

ذ ك==ان دون مس==توى إفص==لي الش==تاء والخري==ف 
تحس===س الجه===از والنح====اس والنيك===ل والحدي====د 

) 0.29، 9.5، 1.5، 1.99والكوبل=======================ت (
ً مايكروغرام ً /غم(وزنا ً جاف ا ، كما على التوالي )ا

وتبين النتائج وجود ف=رق معن=وي عن=د مس=توى 
الحدي==د والنيك==ل وبقي==ة ) ب==ين P>0.05احتم==ال (

العناص==ر وك==ذلك ف==روق معنوي==ة ب==ين عنص==ري 
عن=د نف=س و المنغنيز والكادميوم وبقية العناصر

توج==د ف==روق معنوي==ة ب==ين  مس==توى الاحتمالي==ة
م==ا تركي==ز العناص==ر ف==ي الم==اء أ. الفص==ول كاف==ة

على تركي=ز إذ سجل أ) 5( رقم شكلال فيوضحه
ء  وبق===ي لعنص===ر النح===اس خ===لال فص===ل الش===تا

ا خ====لال بقي====ة الفص====ول التركي====ز ثاب====ت تقريبً====
ً /غم (وزن===امايكروغرامً===) 1.89( ً جاف=== ا أم===ا )، ا

ق=ل تركي=ز عنصر الكادميوم فق=د س=جل أعل=ى وأ
ً مايكروغم== )0.83، 5.76(  )اجافً== ا(وزنً== /غ==م ا

في ، خلال فصلي الصيف والشتاء على التوالي
عل==ى قيم==ة ل==ه ف==ي أح==ين س==جل عنص==ر النيك==ل 

ً مايكروغرام )28.87الربيع ( ً جاف ا/غم (وزنً ا  )ا
 ام==ايكروغرام/غم (وزنً== )5.77واق==ل قيم==ة ل==ه (

أم=ا عنص=ري المنغني=ز ف=ي فص=ل الربي=ع ) اجافً 
، 0.42ق==ل تركي==ز ف==ي الربي==ع (والحدي==د س==جلا أ

ً مايكروغرام===) 1.93 عل===ى  )اجافً=== ا/غم (وزنً===ا
عل==ى تركي==ز ل==نفس العنص==رين ك==ان وأ ،الت==والي

 )13.93، 2.27ف=========ي فص=========ل الخري=========ف (
ً مايكروغرام==  ،عل==ى الت==والي )اجافً== ا/غم (وزنً==ا

 هعل=ى قيم=ة ل=أ في حين س=جل عنص=ر الكوبل=ت
ً مايكروغرام==) 2.73ف==ي فص==ل الص==يف ( /غم ا

كان=ت دون مس=توى  هقل قيمة ل=وأ )،اجافً  ا(وزنً 
   تحسس الجهاز.

 

شكل (٤) تقدير تركيز العناصر في المبايض خلال اشهر الدراسة
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شكل (٥) تركيز العناصر الماء خلال فترة الدراسة
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وج==ودت ف==رق معن==وي  كم==ا بين==ت النت==ائج
ي==ف الخر) ب==ين P>0.05عن==د مس==توى احتم==ال (

وك===ذلك عن===د نف===س مس===توى وبقي===ة العناص===ر 
الحدي==د الاحتمالي==ة وج==دت ف==روق معنوي==ة ب==ين 

  . وبقية العناصر
) تركيز العناصر 6(رقم شكل اليوضح و

عل===ى تركي===ز ف===ي الرواس===ب إذ ك===ان أ ةالثقيل===
) 53.46لعنص==ر النح==اس ف==ي فص==ل الص==يف (

ً مايكروغرام وس=جل عنص=ر )، اجافً= ا/غم (وزنً ا
ي==ز ل==ه ف==ي فص==ل الربي==ع الك==ادميوم اعل==ى ترك

ً مايكروغرام== )44.4( وق===د  )،اجافً=== ا/غم (وزنً===ا
النيك===ل والمنغني===ز والحدي===د  س===جلت العناص===ر

، 190.59والكوبل======ت ف======ي فص======ل الش======تاء (

م====ايكروغرام/غم  )55.39، 162.2، 209.82
ق===ل التراكي===ز أو ،عل===ى الت===والي )اجافً=== ا(وزنً===

س==جلت خ==لال فص==ل الخري==ف لجمي==ع العناص==ر 
، 45.59، 26.4، 21.46ب (وب======نفس الترتي======

ً مايكروغرام==) 24.69، 111.2، 167.82 /غم ا
عن===د  ةق معنوي===و)، وج===ودت ف===راجافً=== ا(وزنً===

بين فصل الخري=ف  )P>0.05مستوى احتمال (
، وعن==د نف==س مس==تو الاحتمالي==ة وبقي==ة الفص==ول

النيك===ل والمنغني===ز توج===د ف===روق معنوي===ة ب===ين 
ة العناص==ر م==ن ناحي==ة والحدي==د م==ن ناحي==ة وبقي==

وج===ودت ف===رق  ، كم===ا وبين===ت النت===ائجخ===رىأ
 ) ب==ينP>0.05معن==وي عن==د مس==توى احتم==ال (

  نسجة الجسم.الكبد وبقية أ
  

شكل (٦) تركيز العناصر  في الرواسب خلال فترة الدراس$ة
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 الماء خلال فترة الدراسة.عناصر تركيز ال). 5الشكل رقم (

 الدراسة. الرواسب خلال فترة). تركيز العناصر في 6الشكل رقم (
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  ةــالمناقش

س=ماك البحري=ة له=ا الق=درة عل=ى بعض الأ
 المي==اه العذب==ة والبق==اء به==ا لفت==راتإل==ى  دخ==ول

زم===وزي الأتنظيمه===ا  ، وذل===ك بس===بب مختلف===ة
م=ا  لأغ=راض وإلتك=اثر وإما لما للتغذية إالعالي 

ت مختلف=ة تركز كمياأن  خرى، لذلك يمكن لهاأ
  ج=زاء الجس=م المختلف=ةمن العناصر الثقيلة ف=ي أ

(Al-Najare, 2012)  وم===ن خ===لال النت===ائج يلاح===ظ .
ذ ك==ان اين للعناص==ر الثقيل==ة ف==ي العض==لات إتب==

ذ إ ،لعنص==ري الحدي==د والنيك==ل ملح==وظ ارتف==اع 
ع===ن طري===ق  تت===راكمأن  العناص===ر هيمك===ن له===ذ

تصاص===ها أو امتزازه===ا عل===ى ج===دار الخلي===ة ام
ت==ؤثر ف==ي التركي=ب والنظ==ام الخل==وي أن  ويمك=ن

(WALSH, 1977)، تك==ون م==ن س==مية الحدي==د ن وإ
الح==رة ع==ن طري==ق أكس==دة  تول==د الج==ذور خ==لال

ف=ي  رد فع=لمم=ا يول=د الحديديك من إلى  حديدال
يلاح=ظ ت=أثير عل=ى الم=دى البعي=د م=ن  ذالنسيج إ

   .(Faix, et.al., 2005) يهنديد ــز بيروكســحفت
ن تركيز العناصر الثقيلة ف=ي العض=لات إ

الت==ي وض==عتها ك==ان دون الح==دود المس==موح به==ا 
منظم===ة الص===حة ومنظم===ة الأغذي===ة والزراع===ة 

للائح=ة  اوفقً= وأيضً=ا ،(FAO/WHO, 1984)العالمية 
 Malaysian Food and)الماليزي=====ة للأغذي=====ة 

Regulations, 1985). ر يك==ون ن تركي==ز العناص==وإ
إل==ى  بش==كل تراكم==ي وينتق==ل بالسلس==لة الغذائي==ة

امتصاص على المستويات، وينتقل عن طريق أ
 ف=ي قاع=دة السلس=لة الغذائي=ة مث=لوتراكم المواد 

ارتب==اط حي==وي ف==ي  توماياال==دوالعوال==ق النباتي==ة 
وق==د يع==ود  مس==تويات أعل==ى.إل==ى  نق==ل الملوث==ات

إل==ى  س==ماك البي==احس==بب تركي==ز الملوث==ات ف==ي أ
ص=الح  أك=دهسماك وهذا م=ا ة تغذية هذه الأطبيع

ه عل====ى أس====ماك البي====اح ) ف====ي دراس====ت1997(
س====ماك تتغ====ذى عل====ى ه====ذه الأأن  ذالأخض====ر إ

ال===دايتومات وال===دوبال والفت===ات العض===وي وق===د 
، وبالتالي وجد بعض الرمل في قناتها الهضمية

 ال=دم وم=ن ث=مإل=ى  مع=اءتنتقل العناصر عب=ر الأ
ت=راكم وربما يكون  جهزة الجسم المختلفة،أإلى 

 التغذي=ة. وس=لوك ع=اداتب مرتبط الثقيلة المعادن
عل==ى ا أوق==د س==جلت نت==ائج الدراس==ة الحالي==ة قيمً==

ه عل=ى ف=ي دراس=ت Al-Najare, (2012)جلها ـ=ـمما س
خض=ر المص=ادة م=ن الس=واحل أسماك البي=اح الأ

-Alه عل=ى مم=ا س=جلوأيضاً  أالبحرية العراقية، 

Khafaji, et.al., (1997)  عل===ى نف===س  هدراس===تف===ي
النوع والمصاد من شط العرب، وهذا يدل على 
 زيادة نسبة التلوث ف=ي البيئ=ة وق=د يع=ود الس=بب

طرح المخلفات الص=ناعية ومي=اه المج=اري إلى 
 .ج=====ةلالبيئ=====ة المائي=====ة دون معاإل=====ى  مباش=====رة

ً  لثقيل==ةاالعناص==ر  ذ إ س==هلة للكش==ف ليس==ت دائم==ا
جة داخل الأنسجة والأعضاء مث=ل الأنس= تتغلغل

ف==ي ه==ذه  م==ع ض==عف ال==دورة الدموي==ةوالدهني==ة 
نس====جة يك====ون م====ن الص====عوبة الج====زء م====ن الأ

  التخلص منها.
وق==د ت==دخل العناص==ر الثقيل==ة ع==ن طري==ق 

يون==ات الأالمع==ادن م==ن خ==لال تن==افس المب==ايض 
مث====ل المب====ايض عل====ى من====اطق الارتب====اط ف====ي 

 ،Gardner, et.al., (1994)يوم ـ=ـيوم والمغنيسـ=ـالكالس
يون====ات إإل====ى  المب====ايضض تع====رأن  أظه====رو

الت=وازن خ=لال إإلى  النحاس لفترة طويلة يؤدي
وتثب===يط ،  (Viarengo, et.al., 1996) كالس===يوم لل

الممتص====ة ف====ي الص====وديوم  يون====اتلإمح====ددة 
 ,Mc Donald, and Wood)ماك ــ==ـالأسم ـ==ـغلاص

يون=ات إفي وبالتالي تسبب خسائر كبيرة  ،(1993
ل عط=====تتف=====ي النهاي=====ة و الموجب=====ةالص=====وديوم 

 ا ضررً  ويسببالبوتاسيوم والصوديوم  اتنزيمإ
 ,Reid, and Mc Donald)المب==ايض لغش==اء خلاي==ا 

معرف====ة مق====دار الم====واد  ل====ذلك يج====ب،  (1988
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ن إ ذ، إالذائب==ة ف==ي الم==اء والملوث==ات العض==وية
س==لوك المركب==ات العض==وية تعتم==د عل==ى بنيته==ا 
الجزيئية، وحجمها وشكلها وهي محددات هامة 

ي===ة التنب===ؤ بمص===يرها ف===ي الكائن===ات للس===مية، بغ
الحي===ة والبيئ===ة، فالمركب===ات العض===وية تش====كل 

 ,Vinodhini ك=دفي ح=ين أ .ا على البيئة كلهاخطرً 

and Narayanan, (2009)  م===ن  أعل===ى تركي===زن إ
، المع==ادن الثقيل==ة وج==دت ف==ي أنس==جة الغلاص==م

ق=ل م=ن نت=ائج إن نتائج الدراسة الحالية كانت أو
( م=====ؤتمر  ماعت=====هوجالت=====ي وج=====دها النج=====ار 

ى تركي=ز بع=ض ) عن دراستهم عل2011التنوع
س===ماك الك===ارب والبن===ي العناص===ر الثقيل===ة ف===ي أ

 والحمري في هور الحمار، وربما يعود الس=بب
الحم=ار ف=ي  ارتفاع نسبة الملوحة ف=ي ه=ورإلى 

ترس=يب العناص=ر إلى  دىالدراسة الحالية مما أ
 الثقيلة في القاع أو اختلاف في كمية ال=دهن ف=ي

 Silverstein, (2003)وق===د ب===ين س===ماك. الأنس===جة أ
مث===ل  هني الع===اليذات المحت===وى ال===دس===ماك الأ

 نس==جتهاأس==مك الماكري==ل والس==لمون تحم==ل ف==ي 
 ذ ترك==ز ه==ذهإالدهني==ة خط==ر أكث==ر م==ن غيره==ا 

إل==ى  وتنتق==لون ـ==ـموم المخزن==ة ف==ي الدهــ==ـالس
ف===ي وتت===راكم البش===ر ال===ذين ي===أكلون الس===مك ، 

أن  ول=====ذلك يمكنن=====ا لع=====دة عق=====ود. جس=====امهمأ
التراكم المع=ادن لا تعتم=د أن  نستخلص من ذلك

  .Adeniyi, et, al.(2008) على أنواع الأسماك
الكب==د ه==و الجه==از الرئيس==ي ف==ي الأس==ماك 
لإزال==ة الس==موم والملوث==ات والتغي==ر الجين==ي ف==ي 

ت==أثر الآلي==ات إل==ى  يش==يرأن  خلاي==ا الكب==د يمك==ن
ً  الخلوي==ة بس==بب التل==وث، م==ا يرك==ز  الكب==د غالب==ا

كثي====ر الملوث====ات ف====ي مس====تويات أعل====ى م====ن 
===لكب===د دورً لالعض===لات لأن  Mا ف===ي تخ===زين ا هام

المل==وث، وإع==ادة توزيعه==ا، وإزال==ة الس==موم أو 
 ,.Adefemi, et.al) مركبات ومعقداتإلى  اــتحويله

تقي==يم أن  Peter, et.al. (2009)وض==ح أ فق==د، (2008

التش===وهات المورفولوجي===ة ه===و أح===د الأس===اليب 
كث====ر بس====اطة لدراس====ة آث====ار التل====وث عل====ى الأ

ودراس=ة  عليه=ا لس=هولة التع=رف الأسماك نظراً 
مقارن====ة م====ع أن====واع أخ====رى م====ن المؤش====رات 

ف===ي  نس===جةالأ اس===تخدام تش===وهأن  ذإ .الحيوي===ة
الت===ي العلام===ات الحيوي===ة  ح===دأه===ي  الأس===ماك

 ا ف==ي الس==نوات الأخي==رةأص==بحت أكث==ر انتش==ارً 
(Sun, et. al. 1998; Thiyagarajah, et. al. 1996; Yap, et. 

al. 2009) .تخدم بع=======ضــ======ـتسأن  ويمك======ن 
 لتل=وثا للتع=رف عل=ى م=دىالمؤشرات الحيوية 

(Frenzilli,  2009  ; Sindermann, 1979) ، وف=ي ه=ذا
نس==جة ك==أداة لتحدي==د الص==دد يمك==ن اس==تخدام الأ

الآث==ار المحتمل==ة للتل==وث قب==ل إج==راء دراس==ات 
س=مية أن  فعلى الحيوانات الحية. فمن المعرو

خليط من الملوثات البيئية عل=ى الخلاي=ا يختل=ف 
بع====ض أن  كم====ا ع====ن س====مية الم====واد الفردي====ة.

ق==د تغي==ر م==ن نش==اط الكائن==ات  العناص==ر الثقيل==ة
مث===ل  الحي===ة حت===ى ف===ي التراكي===ز المنخفض===ة 

 النح====اس والرص====اص والزن====ك ، والك====ادميوم 
(Clark, 2001)يرك==ز والكب==د عنص==ر أن  ، ويمك==ن

بينم=ا  ه النحاس يتراكم فيأن  ذإأكثر من الآخر 
 الرص====اص س====وف تت====راكم ف====ي جل====د الس====مك

)Oktaviatun, 2004(، د سجلت الدراس=ة الحالي=ة وق
 ,Al-Saad, and Al-Nagar هعلى مما سجلمستويات أ

 Aspius vorax س=ماك ف=ي دراس=تهما عل=ى أ (2011)
سماك مفترسة وه=ي ف=ي قم=ة اله=رم والتي تعد أ

  .الغذائي
ت===ائج فق===د س===جل عنص===ر وم===ن خ===لال الن

ا ف=ي ا ملحوظً=الحديد والنيك=ل والكوبل=ت ارتفاعً=
 هن=اك قل=ق متزاي=د ح=ولأن  ذخلايا المب=ايض، إ

 ف=ي تعطي=ل الثقيل=ة الكيماوي=ات والمع=ادن زيادة
 ,Berkun) التك==اثر ف==ي الكائن==ات المائي==ةال==دورة 

2005; Lewis, and Cohen, 2004) ، و التع===رض
إل===ى  النتيج===ةللعوام===ل الس===امة ق===د ي===ؤدي ف===ي 
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اض======طرابات بالتمثي======ل الغ======ذائي والطف======رة 
وض===رر الأجن===ة وانخف===اض مع===دل  الوراثي===ة،

، وق===د ي===ؤدي (Ghaffer, et.al., 1994)الخص===وبة 
نخر إلى  Yokote, (1982)شار زيادة التلوث كما أ

ي=ز وتض=خم الأنسجة في الخلاي=ا المنوي=ة ، وتم
كثر الحالات، وال=ذي الخلايا في المبايض في أ

ستروجين وعدم خلل في هرمون الأإلى  يؤدي
  تضج البويضة.

ً ن إ ف=ي  رداءة نوعية المياه قد يؤثر س=لبا
 ه==ذا أم==ر مه==م لأن الأس==ماك يمك==نو ،الأس==ماك

وتمري=====ر ه=====ذه العناص=====ر الثقيل=====ة  ت=====راكمأن 
التغذي=ة  في أعلى مستوىإلى  العناصر السامة

(CCME, 1998)، فض==ل مؤش==ر أالأس==ماك ه==ي و
أن  ذإة مقارنة مع الماء على وجود معادن ثقيل

ي====تم الكش===ف ف====ي الأنس===جة م====ن أن  الأرج===ح
 م=ن الم=اء  الكائنات المائي=ة أو الرواس=ب ب=دلاً 

تجع==ل أن  يمك==ن الم==اءتركي==زات المع==ادن ف==ي 
عل==ى م==دى  البيئي==ةم==ن الص==عب تقي==يم الحال==ة 

ه نت===ائج بينت=== ، وه===ذا م===افت==رات زمني===ة أط===ول
وض==حت تذب==ذب ف==ي ق==يم الدراس==ة الحالي==ة إذ أ

لة في الماء خ=لال فت=رة الدراس=ة عناصر الثقيال
ق=ل م=ن قيم نت=ائج الدراس=ة الحالي=ة كان=ت أن وأ

على  دراسته) في 1999الطائي (التي وجدها 
بع===ض العناص===ر الثقيل===ة ف===ي مي===اه ورواس===ب 

على اك ونباتات نهر شط الحلة، وكذلك أوأسم
) 2008من القيم الت=ي س=جلها، حس=ين و فه=د (

ص==ر ف==ي تركي==ز العناف==ي التغي==رات الش==هرية 
ح===د الأف===رع الثقيل===ة ف===ي مي===اه قن===اة الغ===راف أ

الرئيس==ة لنه===ر دجل===ة، ف==ي ح===ين كان===ت نت===ائج 
Adeniyi, et. al, (2008) مس===تويات الك===ادميوم ل

م=ن عل=ى أوالمنغنيز والحديد في عينات المي=اه 
تج=اوز ح=دود منظم=ة ذ نتائج الدراسة الحالية إ

  .الصحة العالمية لمياه الشرب
ح===ظ ثب===ات تقريب===ي للعناص===ر كم===ا ويلا

الثقيل==ة م==ن خ==لال النت==ائج ف==ي الرواس==ب ع==دا 
ة خ==لال فص==ل الش==تاء بس==بب اختلاف==ات طفيف==

إل==ى  مط==ار وك==ذلك ق==د يع==ود الس==ببكمي==ات الأ
المطلق===ة م===ن المي===اه م===ن المن===اطق الكمي===ات 

جري==ت الأعل==ى، وه==ذا يتف==ق م==ع دراس==ة الت==ي أ
أن  نه==ر راف==ي ف==ي باكس==تان رواف==دح==د عل==ى أ

نح==اس والك==ادميوم والنيك==ل لللس==نوي المع==دل ا
الرص=====اص والحدي=====د والمنغني=====ز والزن=====ك و

والك==روم كان==ت أعل==ى ف==ي موس==م الأمط==ار م==ن 
انط=لاق بس=بب  ،(Fufeyin, 1994)  موسم الجف=اف

مط==ار أثن==اء موس==م الأ المع==ادن م==ن الرواس==ب
 في الجزيئات الرسوبية هامتزازوالفيضانات و

وم=ن  ،(Obasohan, et. al, 2007) في فصل الجفاف
التراكي===ز العالي===ة م===ن المع===ادن أن  المع===روف

ت====ؤثر عل====ى الكائن====ات الحي====ة، وتتف====ق نت====ائج 
 ,Mucha, et. al الدراس=ة الحالي=ة م=ع م=ا وجدت=ه

ذ إف==ي مص==ب نه==ر دورو ف==ي البرتغ==ال  (2005)
كش==فت ع==ن وج==ود علاق==ة ب==ين ارتف==اع الطم==ي 

اس=ب. والطين وتركيز المعادن الثقيلة في الرو
نسجة الخازنة مع اسة في ترتيب الأوتتفق الدر

 >كب===د  >كل===ى Abida et. al,  (2009a)دراس===ة 
  .عضلات >غلاصم

  الاستنتاجات
بي======اح مراكم======ة س======ماك اليمك======ن لأ - 1

 نسجتها.العناصر الثقيلة في أ

عناص==ر الثقيل==ة بنس==بة عالي==ة تت==راكم ال - 2
  نسجة الدهنية.في الأ

ه====وار كمن====اطق يمك====ن اس====تخدام الأ - 3
 سماك.الأ لبعض أنواع صغاررعاية 

ازدياد نسبة الملوثات في الأهوار في  - 4
 خيرة. السنوات الأ

يمك==ن تربي==ة بع==ض الأن==واع البحري==ة  - 5
 هوار مثل الصبور والشانك والبياح.في الأ
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  التوصيات
  البيئة.إلى  جة المياه قبل طرحهالمعا-1
زيادة منسوب المياه في الاهوار لتقليل -2

  كمية العناصر الثقيلة بالماء.
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Abstract .  The present study showed the concentrations of copper, cadmium, cobalt, iron, manganese and nickel in four organs (liver, gills, 

ovaries and muscles) of Liza subviridis collected during Nov. 2010 to Oct. 2011 from Al-Hammar marshes. Heavy metals have been 
determined by means of Atomic Absorption Spectrophotometry. The fish average length was 19.5 cm and the average weight was 79.5 gm. 

Iron and nickel showed the highest values (99.75 and 70.34) µg/gm dry weight, respectively during winter, while cadmium and cobalt 

showed the lower values (1.13 and 1.54) µg/gm dry weight, respectively during spring in the liver of L. subviridis. Gills of L. subviridis 
showed that the highest values were in nickel and iron (50.5 and 90.65) µg/gm dry weight, respectively during spring, while cadmium and 

manganese showed the lower values (not detected) during summer and autumn. Muscles of L. subviridis showed constant level of heavy 

metals, it showed that the highest value was in iron 72.14 µg/gm dry weight during spring, while cadmium, manganese and cobalt showed 
the lower values (not detected) during autumn and winter. Ovaries of L. subviridis showed high levels for all heavy metals during spring. 

Manganese showed the highest value (209.0 µg/gm dry weight) in sediments during winter, while cupper showed the lower value (21.46 
µg/gm dry weight) during autumn. Nickel showed the highest value (28.87 µg/l) in water, while cobalt showed the lower value (0.03 µg/l) 

during spring. The present study showed that the organs have been distributed as follow: ovaries > liver > gills > muscles, while the seasons 

have been distributed as follow: winter > spring > autumn > summer. 
.  
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