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�(  
������ ������ :�������	� ������ 
��!��� �"���� �#$�%&�� '�*+�� �����, �-  

������!�� :�� �.%� 0��	 �1�%��� 23� 45�6�1�  7�� 8� #$�%&�� '�*+�� 9  �1�%� 
��7���"� �;����	�.��<= >��?�@� ABC 
 >�����1985D 2003�.��	"� 
��F��� G�$ �65���H I�+J 9 �1�%��� 23� ����$�K �#1��+�� -���;�F��� @.K G�$K���$� G�$ � 
%���C�
LH �+;�*� ������ 
��!��� �"���� �;�+,K >��7�� %3. ��–�L��.  ��M�+;�NK O,7*P�  Juselius  Johansen and  .  

       �6QH RS����� T� �$7�U T$ �1�%��� 23� ���1HK :1D  ��$�%&�� �"V� ��$ T� 
� 8.��, T� WX���� ���+�� ��<�$=� ���	K
 #$�%&�� 
C��� YH "Z ��$�%&�� [K�+��K �$�%&�� >%�\KK -�7�]�� ^���� #$�%&�� _���� T�� `�� -7�1 7a A��b ���\3.1 % ABC

 >�����1985D 2003��  2D a #$�%&�� '�*+�� I+�7����	� d�;d��e�7�� d� 7f @���g `�� 1.041� _�MK �1�%��� >��5 ABC  T
 7f �h -7�]�� 7���� A��� `�� i��K ��$�%&�� ��%��j�1"� >��;\K �k���� lXK �k���� #�7!m� W$��� ABC9.7 % >����� n�< ABC

��<o �6��Z %�����  3D T� 
� p��;�������  K��%��j�1"� ����j�� ��$�%&�� �#$�%&�� '�*+�� ��.��<= >��?� 
��7��� W�H T� �"V�K  
T� ��e%q� >��7�� r��< ls, YH O�, t����$�%&�� �"V�K  ����j�� ��%��j�1"�K ������� ��]�� 10 % >��7�� r��< ls, uZ -�v;

#$�%&�� 
C��� T� ��e%q�)#$�%&�� '�*+�� ��.��<Z( 4s�� ��]�� 0.6% �2.1% �D0.9 %w�7��� G�$x yM7��� �+5K _�MK 
z*P� {�F�, 
Lq–�L��.  .d�+5K ��H�  �+;�*Juselius  Johansen and�  ������� T� ��e%q� >��7�� r��< ls, YH O�, �+5 

 ��]�� ��$�%&�� �"V�K  ����j�� ��%��j�1"�K10 %#$�%&�� 
C��� T� ��e%q� >��7�� r��< ls, uZ -�v;)#$�%&�� '�*+�� ��.��<Z( 
 4s�� ��]��0.5%  �24.4% �D5.6 %�7��� G�$w� 4D >%K�|� �1�%��� 23� #}7,��$�%&�� �"V� ���~�1�K >���� W��+,  

K��%��j�1"� >��;\ �#$�%&�� '�*+�� ��.��<=� >���!�� 85% ��� ��$�%&��  _�3�Kw��=� #�?� 
C��� 9 �]��� @���< >��;\.  

��
�"�   
 �� I��*, ABC T� _�MK #$�%&�� '�*+�� ������ ��K��� 4������$�%&�� �1��] G�$ &!,�, i�� T� #$�%&�� W$��� H @�.7��� 
.

�N7�� 
C��� %���� 8;7�,K ��$�%&�� ������� ��;�1 �"��� I�+JK �����H���K ��e%q� �%�7��� -����	"� . #$�%&�� W$��� �$�]; ���
%\ 8;%��� ���	ZK O�$�%&�� O����� A7C� >��;\ � T�K y��<=� >��;\ G�$ i�� ����~�� �;����	"� �*�<q�K �"��� 9 ���~�� ��$�

��K��� �6�$�, .�B� #$�%&�� '�*+�� ��7!m� ��+,K�W$��� T� '�7<H  : 1D� #$�%&�� y��<=� �BC�� W$�  2D ��.�� W$� 
� #$�%&�� y��<=� 3D #$�%&�� '�*+�� ���7!m� ����P� R���� W$� . 

      I��*, �K ��1 >�$ W$��� ��1 #$�%&��   ��6QH            ������, %��1z� 
�}�?� ���kK ��<�$=�K �S�75 YK�� ��$�%&�� [K�+�� ��+, �1��1 
                     ^�
��� #
$�%&�� _
���� �6��
+; i�� �BC��� �<�$Z ���<H YH ��� ��������K 8;%����K ���5q� G�$ d�<�U %7��� #e�%q� 8;\7,K

     � ����!, T� ����� ��]�� -�7�]��   >�%7�]�� �BC��)  ��$�%&�� �"V�K TS�!�� (          ��%�
+�K �"V� _
�, ���k 9 817��� uZ ��H
   8� G���, " ����$   KH '%�&�� ��1     ��s�]�� ����]��   �� ��\��m� T�%&�           �
����H% ��	�N ���65 � T�K ���.��<=� IN���� ���� 9 ��$

     ��;\ uZ ��H ����� lX ��%��j�1� KH ��N�$y��<=� ����!, >x  y�
�<�� ����j�� ����!��� T� �&�� A7}q� _�, ���B�Z >��;&� d���< 
#$�%&��)  ��X x ��*F+��2004�. (   

                    ��
<�$=� �
��	 ���+,K ��$75��� Y�&�� 9 &�$ ��� �+5 �R��P� ��� G�$ 4�,�, i�� �;����	"�K ��1��]�� �K���� d���<K  
   �%&�� _���� T� ���+��    �$�%&�� >%�\KK -�7�]�� ^���� #$      ��<�$=� _�, ��!�� >��$�� _���� ���	K        [K�
+�� ���	 8.��, uZ �5�e=�� �
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 O$%�&��� ���+�� .             �+� ��.��<=� @,����K #$�%&�� '�*+�� -����	"� W�m� G�$ _k B� ���H ��ls��� 23� 
�K    ��
$�*+��� �
<%
 ��Cq� �;����	"�.  

  

#�!�� $�
%&���  
    �1�%��� 23� ��6�],  �� ���g 0��	7��         >����� ABC #$�%&�� '�*+�� ��.��<= >��?� 
��7���K 1985 – 2003    ABC T� _�MK ��

������� ��$���� ����q� �1�%� :  
1D� �!���� 9 ��$�%&�� �;����	"� ��ls��� W�H %7*, �1�%� �;�7�]�� ������.   
2D�� �.%� 0��	 7���*+�� 9 �!����� #$�%&�� ' .  
3D 
��7��� �1�%�  �;����	=�#$�%&�� '�*+�� ��.��<= >��?� .  
  

'#�!�� ()��&�  
 ���$�          #1��+�� -����	"� 
��F��� G�$ �65���H I�+J 9 �1�%��� 23� � .   @.K G�$K�;�F��� ���$�      G
�$ �1�%���  23� � �  �
�

    ���]��� 4����� n�;�+�) �B�C"� 
���� (���K  yM7��#1q           ��$�%&�� �;����	"� ��ls��� W�q -7�]�� 7���� A��� ��]� 9  %��+�K
       #$�%&�� '�*+�� -����	=� W�m� 9 ls��� )     w��=� #�?� 
C��� 9 �]��� @���< (         -���
�	=� W�m� 9 ls��� ���g 4<�� �M�5 �

         �K�� uZ l�; _�M Y�5 ��.7� #$�%&�� '�*+��7a ��	� ��             4
<�� �MZ �
�H � ��Cq� �;����	=� ��$�*+�� ��]� G�$ #$�%\ -
            w��=� #�?� 
C��� 9 #$�%&�� '�*+�� �Q�]� 8.��, ��; _�M Y�5 ����1 ���?�   _�3�K     ��Cq� �;����	=� ��$�*+�� �Q�]� >��;\ 

) \�75 x ��X1999�. (  
    ��� ���$�   � �1�%��� 23�   9   O� �	B��� �;�+,     
��7��� W�HK #$�%&�� '�*+�� ��.��<Z �;����	=�       >����� ABC �h >��?�1985 D

2003      T$ ��!��K ����&�� 
1B]�� 
��J G�$ � %��+�1�   �����~�1�� %���C�     �
6QHK >��7�� %3. ��  %�
��C�     #
!;� D   ���7
5 
 8

17��)ADF .(���~�]�� ����&�� >7���� �;�J ��QqK 9 %���C�%3. ��  %�
��� T� >����1=� 4� �+5 �>��7�� Akiake 

information Criterition 9 %���C� #!;� D817�� ���75 Dickey - Fuller . ����� ��e�5 A7�	 ���� �K)��$%��+�1�  
 yM7���� ��ls�� (       yM7���� �6��|�; ��� ��ls���� 
��!��� �.%� �;�J W�; .    >�+�]� ����&�� ��]�]�� 4<�� �M�5     uKq� �K�
��� ��$ 

uKq� �.%��� T� ����!�� ����&�� ��]�]�� Y7!, _�3�K N �	B$ uZ A7}7�� r��;�1�%��� ��ls�� O� 
.q� ��;7 (Dikey and 

Fuller 1979; Phillips and Perron 1988).  

  
 T!� �	K(Engle and Granger 1989)T!� @<H ����Z T� ���~�1�  O����!�� O��]�1  YK� uKq� �.%��� T�

 ������ 
��!��� �B��J ABC T� _�MK 
.q� ��;7N �	B���� ��F|���Co-integration . W�,K ������ 
��!��� �B��J
�Q O�+;�*� : 1D%��+�1� %���C� M ������ 
��!��� ������ #	�7� -H ���} �.%��� T� ����!�� #	�7��� 4<�� �M�5 � O������ - 

��1�H �d������ dB��!, ����!�� Y7!, ����&�� ��]�]�� Y�5 �� ��6��� 
.q� ��;7N �	B$ �.7; )Engle and Granger 

1989( . >������ yM����� ���� �K)T;ls�� T� �j�H (W��5%���C� ���~�1�  Johansen - Juselius G�$ %���C=� �3� -7*�;K 
 ��3�� %��f=� @��� yM7a �;�+,Vector Autoregressive model (VAR) � ���~�1�� G����� ��<�!�=� ���� 

Maximum Likelihood Function[���;K �%���C� ) J – J( Johansen - Juselius �7.K P ��ls��� T� 
�;����	=� 9  �.%��� T� ��3�� %��f=� @���KG�; ��� :  
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Xt = μ + π1  Xt-1 + ………..  πk  Xt-k + et 

 

t�� Z Y :μ � 4��j�� �&�� 
j� π  � T
� �57��
� 
j�  �
.%�� P (Johansen and Juselius 1992 ; Johansen 

1996)  
   ������ 
��!��� ��6��� ��$ �;�J T!�K���~�1��������� ��%���C"� :  
1D%���C�  ��q� Trace) �57���� �*	 �}��$ '7�U (#�; ��� @��]� W�;K:  

    )
P

1ri
i trace λ - (1ln   Tλ ∑−=

+=
 

2D%���C�  G����� ��,�3�� ���+�� Maximum Eigen Values Test#�; ��� @��]� W�;K :  

)λ-(1ln Tλ 1r
 

max +−=  

             u����=� �7�]�� ��$ �.�m� W�+��� ��<�!�=� ��]< �<%�+� ABC T�K1%  �5 %        

��!��� ��
6��� ��
$ �;�J T!�
������ _�3�K 
|�;���~�1�  {�F�, yM7a  z*P�Error Correction model (ECM) .   yM7
���� �3� �X��} T!�K

u���� 7F��� G�$:  
   ∆ yt = a ∆ Xt + θ (yt-1 – B Xt-1) + μt 

YH t�� :∆ yt �K�], )(yt -yt-1  . ls��� YH z*P� {�F�, yM7a O�;K 9 ytls��� G�$ ����;"   9 Xt  d�|
;H ����; 
� � +5 
T$ ����� ��� G�$ O� Y\�7��� yt, Xt .����m� ��ls��� n!�; @<z� z*P� {�F�, yM7a &���;K 9    �
�� �yM7
����

�	B��� n!�; �6�S��C Y��+5 YK� 
.q� ��;7N )�K&��2002� (.  
 

��#�!�� *�+��!�� ,��-�  
T� 
� 9 >%7���� �;7<�j�� ��<����� G�$ �1�%��� 23� ����$� :  

1D�%&�� #S���=� ���!�� �$�%&�� >%�\7� ������� ����=�K  �*~���K ��1�%��� >%��Z 2%��, -3�� -7�]�� #$ .  
2D-�7�]�� ^���� �+��� �]1v� ��%��, i�� �;7�]�� �;%�+��� .  
3D �*~��� >%�\7� ������� ������ ������=� �F��� 2%��, -3�� -7�]�� #S���=� ���!�� .  
4 –Z ��%��, i�� �;7�]�� �;%�+��� -�7�]�� ^���� #$�%&�� _���� ������� ����=� >%��.  
  
  
  

��#�!�� ./�01��  
  

2345 : �6�)7��� ��8�7�� �9��"� ; ����,<�� �6��-0=3� *�>?0"� @%5 ,)�A  
         >����� ABC ��$�%&�� �;����	=� ��ls��� W�H %7*, �1�%��1985 – 2003 � �     � >�%�7
�� ��<����� T� {|�; 
��  AK�   W
	%)1 (

� >%�+�� ����� 2�¡"� �"����K�� AK� W	%)2 (#�; �� :  
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1D              `�� ¢�H �� O� #$�%&�� '�*+�� 9 ���~�]�� ��$�%&�� �"V� ��$ £K��,3978    ��$ ��o 1996     `�� G�$H ��K �26.3  ��H 
   ��$ ��o1985      7F�� %�+; -7�1  17�b ��11.9        `�� �B�C� 
���b � ��o ��H 52.2%.  �$ ����K     �"V� ��$ �	��, ��

 `�� A��b ���~�]�� ��$�%&��5.2 %��<o �6��Z %���� >����� n�< �;7�1.  
2D             `�� ¢�H �� O� -�7�]�� ^���� #$�%&�� _���� ��<�$Z ���	 4�K��,41.35     ��$ A�;% Y7��� 1991       `
�� G
�$H �
�K �

993.83     ��$ A�;% Y7��� 1985      7F�� %�+; -7�1  17�b ��308.11 7���       `��; �B�C� 
���b �A�;% Y67.5 %.  ��� 
          `�� ¢�H �� O� �$�%&�� >%�\K ��<�$Z ���	 4�K��,12.3     ��$ A�;% Y7��� 1994     `�� G�$H ��K �68.3     ��
$ A�;% Y7��� 

1987      7F�� %�+; -7�1  17�b ��39.5       `��; �B�C� 
���b �A�;% Y7��� 33.5%.        �
+5 ��$�%&�� [K�+��� I���; ���5 ��H 
,      `�� ¢�H �� O� 4�K��412.59     ��$ A�;% Y7��� 1995     `�� G�$H ��K �1.55     ��
$ A�
;% %�
��� 1985  ��  17�b 

    7F�� %�+; -7�1901.14    A�;% Y7��� �     `��; �B�C� 
���b 35.5%.          T
� �
��+�� ��<�$=� ���	 4�.��, ���$ @���K 
 ��$�%&�� [K�+�� _�3�K �$�%&�� >%�\KK #$�%&�� _�����1�%��� >��5 ABC �;7��� lXK ���¤e �"��b. 

3D           `�� ¢�H �� O� �!���� 9 ���7�?� ���]�� 4�K��,946.4     ��$ %��!� ��H 1985     `�� G�$H ��K �1.59    %�
�!� Y7��� 
  ��$1993       7F�� %�+; -7�1  17�b � �1.27      `��; �B�C� 
���b �%��!� Y7���15.5 %  �1�%��� >��5 ABC . ��\� ��� ��

 `�� d��S���Z -7��� lXK 
�¤e A��b ���7�?� ���]��0.3 %��<o �6��Z %���� >����� n�< ABC. 

  
  
   

�� AK� W	%)1.( >����� ABC �;�7�]�� ������� �!���� 9 ��$�%&�� �;����	"� ��ls��� W�q #�}7�� 
��F��� 1985D 2003�.  

Y�

















����¢�q� �m� G�$q� �m�  17��� 
 ���f"�
-%����� 

 
����
�B�C"�  

% 

��$�%&�� �"V� ��$  3978  26292  11903.8  6218.6  52.2  
A�;% ��q�� #$�%&�� _���� ��<�$Z ���	  41350  993834  308114.5  207837.8 67.5  
A�;% ��q�� �$�%&�� >%�\K ��<�$Z ���	  12295  68300  39485.3  13249.0  33.5  

�A�;% ��q�� ��$�%&�� [K�+�  412588.0 1551226.0 901136.8  320462.2 35.5  
%��!h�� ���7�?� ���]��  946360  1596450  1266111.0 196609.5 15.5  

A�;% Y7����� ��$�%&�� ��%��j�1"�  7479  38250.0  20381.5  12145.6  59.6  

��$ ��q�� ��$�%&�� �������  393.1  640.25  532.24  79.2  14.8  
A�;% Y7����� ��$�%&�� 
C���  17865.0 36751.0  30763.2  5309.3  17.2  

%���� :  T� 4�]�K 4��)    #$�%&�� _����1985D2003       -�7�]�� ^���� �+��� �]1v� x �1985D2003      �
*~��� >%�\K x �
1985D2003K ��$�%&�� >%�\K2008�( .  

  
  



 5

  
  
  
  
  
  
  
��AK�   W	% )2 .(   2�¡"� �"����  �����  >%�+��      �
�$�%&�� �;����	"� ��ls��� W�q  9 ABC�;�7�]
����������!����  >�
����1985D

2003�.  

Y�

�
�

�� 
 7���� A���

-7�]��% 
F R

2  yM7
�
��� 

��$�%&�� �"V� ��$  
-5.2 7.69 0.31 

TyLog 052.0779.9
1

−=
∧

  

( ) ( ) ****

77252.45 −− 

#$�%&�� _���� ��<�$Z . 
-2.7 1.14 0.06 

TyLog 027.0743.12
2

−=
∧

  

( ) ( )ns06.194.42
** − 

 �$�%&�� >%�\K ��<�$Z  
- 0.4 0.06 0.004 

TyLog 004.0565.10
3

−=
∧

  

( ) ( )ns26.073.56
** − 

 ��$�%&�� [K�+��  
- 0.3 0.05 0.003 

TyLog 003.0686.13
4

−=
∧

  

( ) ( )ns23.006.77
** − 

 ���7�?� ���]��  
0.3 0.30 0.02 

TyLog 003.000.14
5

+=
∧

  

( ) ( )ns54.005.185
**

 

��$�%&�� ��%��j�1"� .  
9.7 67.13 0.8 

TyLog 097.0773.8
6

+=
∧

  

( ) ( ) ****

19.878.64 

��$�%&�� �������  0.8 1.69 0.09 
TyLog 008.009.13

7

+=
∧

  

( ) ( )ns30.196.179
**

 

#$�%&�� 
C���  3.1 61.10 0.78 
TyLog 031.0008.10

8

+=
∧

  

( ) ( ) ****

82.779.221 

 ** w����"� �7�]� ��$ �;7���1   %  ,ns  ;7��� lX �  
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%���� :  T� 4�]�K 4��  )   #$�%&�� _����1985D2003       -�7�]�� ^���� �+��� �]1v� x �1985D2003      �
*~��� >%�\K x �
1985D2003�$�%&�� >%�\K K �2008�. (  

  
  
  
4 D  1"� 4�K��,         `�� ¢�H �� O� ����j�� ��$�%&�� ��%��j�7.48     ��$ A�;% %���� 1990     `�� G�$H ��K �38.25     ��
$ A�;% %���� 

2003      7F�� %�+; -7�1  17�b �20.38  A�;% %����   
���b�   `��; �B�C�59.6%.       ��%��j�
1"� ����\� �
��$ ����K 
      `�� -7�1 7a A��b ��$�%&��9.7 %  �1�%��� >��5 ABC .�H            `
�� ¢�H �� O� 4�K��, �+5 ��$�%&�� ������� ��]���� �393.1 

    ��$ 
��$ ��H1989     `�� G�$H ��K �640.25     ��$ 
��$ ��H 1988      7F�� %�+; -7�1  17�b ��532.24   �
��$ ��H 
    `��; �B�C� 
���b14.8%.           `�� -7��� lXK 
�¤e A��b ��$�%&�� ������� ����\� �	K 0.8 %  < ABC d�;7�1    >�
���� n
�

��<o �6��Z %���� .  
5D          `�� ¢�H �� O� #$�%&�� 
C��� w��Z £K��,17.86     ��$ A�;% %���� 1985     `�� G�$H ��K �36.75    ��
$ A�
;% %���� 

2003      7F�� %�+; -7�1  17�b ��30.76       `��; �B�C� 
���b �A�;% %���� 17.2 %  �1�%��� >��5 ABC .   �
��$ ����K
 #$�%&�� 
C��� ���\� `�� -7�1 7a A��b3.1 %�1�%��� >��5 ABC. 

  
                   d��<�� :� �.%� 0��	7��� #$�%&�� '�*+�� 9 �!�����  
�� �.%� 0��	 �   7�� #�?� 
C��� 9 �]��� @���< -H �#$�%&�� '�*+�� -����	"� W�m� 9 ls��� ABC T� #$�%&�� '�*+�� 9 

>����� ABC w��=� 1985D 2003� .T� {|�;K[����1�  � >�%�7�� ��<������� AK� W	%)3(� '�*+�� -����	"� W�m� YH 
 `�� ¢�H �� O� £K��, #$�%&��4.37 % ��$1985 `�� G�$H ��K �6.35 % ��$1989 7F�� %�+; -7�1  17�b ��5.64%� 

 `��; �B�C� 
���b5.7 % �1�%��� >��5 ABC .� I���; ���5 ��H���� �.%�7#$�%&�� '�*+�� 9  , ��� @<H O�, �+5 7a W��� 9
 >����� ��7�11985D 2003 ��7�]�� ��$ ���5 �1990 �1991 �1994 �1996 �1998 �2000 �2003 �3CH t�� ��

�� �.%�7������]�� >%�k=� ��7�]�� _�, ABC . �� �.%� ���g 4s�� ���$ ����K 7�� 7f #$�%&�� '�*+�� 9 1.041 >����� ABC 
1985D 2003a �K�� G�$ A�; �3�K �7 ��%��j�1"�K �k���� lXK �k���� #�7!m� W$��� ABC T� #$�%&�� '�*+�� #+�+� 

�� ��$�%&��1�%��� >��5 ABC >3���.  
  
�� AK� W	%)3.(�� �.%� 0��	  7�� >����� ABC #$�%&�� '�*+�� 9 1985D2003�.  



 7

��]�� 
�	"� W�m� '�*+�� -���

 #$�%&��(%) 

 ��Cq� ��$�*+�� ��+�� -����	"� W�m�
(%) 

 '�*+�� 9 ������� �.%�
#$�%&�� 

1985  4.37  95.63  D  
1986  4.78  95.22  0.41  
1987  5.79  94.20  1.02  
1988  5.93  94.07  0.14  
1989  6.35  93.65  0.41  
1990  6.02  93.98  D0.32  
1991  5.67  94.32  D0.34  
1992  5.75  94.25  0.08  
1993  5.95  94.05  0.2  
1994  5.78  94.22  D0.17  
1995  5.82  94.18  0.05  
1996  5.62  94.38  D 0.21  
1997  5.64  94.36  0.02  
1998  5.54  94.46  D0.1  
1999  5.71  94.29  0.17  
2000  5.65  94.35  D0.05  
2001  5.66  94.34  0.001  
2002  5.72  94.28  0.07  
2003  5.38  94.62  D0.34  

  17���  5.64  94.36  1.041  

%����  :T� 4�]�K 4��)  -�7�]�� ^���� �+��� �]1v�1985D2003�. (   
  
  

d�j���:%��+�1�  �;����	=� ��ls��� Y7!1K  #$�%&�� '�*+�� ��.��<= >��?�  
      ���� d���<  �5�7,       #$�%&�� '�*+�� �*17��� ��.��<=� T$ ��<���)   �� G�$ ��.�~�� ��]	�BC�( �   � �+5  ���~�1�     �%�7
�� ��.��<Z 

      #$�%&�� '�*+�� ��.��<= 
;�� ls��� ��$�%&�� ��e%q�.           #
$�%&�� -����	"� §����� £�]� #� [%q� Yz� _�M %p; �¨K  .  ��z
�,K

  ��.��<Z   #$�%&�� '�*+��)��<r     #$�%&�� 
C��� T� ��e%q� >��7�� (  ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ∧

t

Y T� �$7��b   �6QH �;����	"� 
��7���   :1D   >��7�� r��<

  ��� T� ��e%q� ���	             A�
;% ��q��  �$�%&�� >%�\KK #$�%&�� _���� T� ���+�� ��<�$=�  /%��!�)X1t( .2D    ��e%q� >��7�� r��<
T�  ���	 ���       A�
;% ��q�� ��$�%&�� [K�+��  /  %��!�)X2t( .3D     %��j�1"� T� ��e%q� >��7�� r��<   ��$�%&�� ��   ��q�
� ����j��

  A�
;% /  %��!�)X3t( .4D          ��$�%&�� �������  %��+� T� ��e%q� >��7�� r��<)X4t( .5D       �"V� ��$ T� ��e%q� >��7�� r��<
 ��$�%&��)X5t.( 
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      [����1��K   � �
+
�
�
��� ��<����� �    >�
�7�� %3
. %���C) %���C�      817�� ���75 #!;�  ( � >�%�7��K
��  AK�
  W	% )4 ( 
 ,            >��7�� %3. G�$ -7�J �
1�%��� 9 ���
~�
]�� ��l
s
��� 8��
. YH {
|�; ,        9 >�+�
]

� l
X �

6
<H -H

              �6��+; i�� ��<�$=� ���
	 ���
. T� ��
e%q� >�
�7�� r�
�
< ls�� ��
$ ���5 �7�
]
��  
�     #

$�%&�� _
���� T�
��     �$�%&�� >%�\KK -�7�]�� ^�� ,                  T� 
��!��K �7�]�� 9 �+�]� 765 � T�K >��7�� %3. G�$ -7�© " ls��� �3� YH {|,H t�
�

 ��} �.%��� , ���	 YH t�� )t (   %���� ���	 ¢�H ��$ ��7]?�Akaike information Criterion  ) AIC  (   T� p�H
    �� �7�]� ��$ �
.�m� ���+��  �;7�
�1 . %          �
1�%��� 9 ���
~�
]
�� ��l
s
��� ��
+�� uKq� �K���� 3
Cz�K ,  YH O�,

    >�+�]
� 4
F�
}H �6
��
�
. ,       >��7�� %3. G�$ -7�J " -H ,      W�	 YH t�� )t (       ��$ �.�m� W�
+�� T� p�H ��7]?�
   �;7�
�� �7�]�5 %   KH1%    _�3�K    � ����!�� ��l
s
��� {��
,     >�
+�]
�K uKq� �
.%��� T ,     #
|

�� %p
; �¨

 z*
P� {�F
�
, yM7a �;�
+,K ���
��� 
��!��� ���
.Z 9 ª ���
	Error Correction Model .   
  
  
  
  
  
  
  
�� AK� W	%)4(.%���C�  817�� ���75 #!;�  )ADF  (     >�
���� AB
C �

1�%��� 9 ���
~�]
�� ��ls�
� >�
�7�� %3�

1985 – 2003�      
  

�S��P�  
�;7�
��� �7�]�  

��%���C"�K  

Intercept Trend and  

Intercept 

None 

��l

s���  �.�m� W�
+��  
Critical values  

1 % 

5 % 

10 %  

- 3.83 

-3.03 

-2.65 

- 4.53 

- 3.67 

- 3.28 

- 2.69 

- 1.96 

- 1.61 

�7�]
��   ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 0.94 

- 2.09 

- 2.05 

- 2.17 

1.43 

- 2.14 
 '�*+�� ��.��<Z

#$�%&��  
)     log          

y (     
uKq� �K����  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 5.27 

- 2.15 

- 5.14 

- 2.06 

- 4.96 

- 2.15 

 >��7�� r��<
 ��� T� ��e%q�

 ��<�$=� ���	

�7�]
��  
  
  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 4.45 

  1.43 

- 4.21 

  1.53 

- 0.07 

  1.96 
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��
$�%&��  
 )logy X1(   

  
uKq� �K����  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 6.82 

  1.94 

- 6.78 

  2.00 

- 6.90 

  1.85 

�7�]
��  
  
  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 2.65 

  0.51 

- 2.56 

  0.53 

- 1.42 

   0.66 
 >��7�� r��<

 ��� T� ��e%q�
 [K�+�� ���	

��
$�%&��  
 )logy X2(   

  
uKq� �K����  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 4.09 

   0.85 

- 4.16 

  0.91 

- 4.25 

  0.74 

�7�]
��  
  
  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

-2.24 

- 0.75 

- 1.61 

- 0.87 

- 0.29 

- 0.79 
 >��7�� r��<

 ������� T� ��e%q�
��
$�%&��  

 )logy X3(   
  

  
uKq� �K����  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 1.85 

- 0.54 

- 2.30 

- 0.54 

- 3.38 

- 0.77 
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 %�
�
�� :�K 4
�
�
. T
� 4
�
]
)  �*~��� >�%\K K -�7�]�� ^���� �+��� �]1v� x #$�%&�� _����1985D
2003� (.   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 � ������ : 	�
����� 
������ �������� �������� ������� ������� �!"���#   

  

�S��P�  
�;7�
��� �7�]�  

��%���C"�K  

Intercept Trend and  

Intercept 

None 

��l

s���  �.�m� W�
+��  
Critical values  

1 % 

5 % 

10 %  

- 3.83 

-3.03 

-2.65 

- 4.53 

- 3.67 

- 3.28 

- 2.69 

- 1.96 

- 1.61 

�7�]
��   ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 0.35 

 0.32 

- 2.07 

0.14 

0.81 

0.23 
 >��7�� r��<

T� ��e%q�  
��%��j�1"�  

����j��  
 )logy X4(   

  
uKq� �K����  

���
	)t(  
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 3.25 

0.35 

- 3.34 

0.41 

- 3.23 

0.26 

�7�]
��  
  
  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 2.49 

0.98 

- 2.44 

  1.05 

- 1.53 

  1.12 
 >��7�� r��<

 ��
$ T� ��e%q�
�"V�  

 )logy X5(     
uKq� �K����  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 4.16 

  1.25 

- 4.39 

1.24 

- 4.16 

  1.17 



 11

     ]
�
C ���� YH {|
,� I�1 �¨�       �
.%��� n
�< T� ����!�
� ��l
s��  )  �� '�*+�� ��
.��<Z    >�
�7�� r�
�
<K #$�%&
            ��
$�%&�� �"V� ��
$K ����j�� ��%��j�
1"�K ��$�%&�� �������K ��
$�%&�� [K�+�� T� ��
e%q� (        23

� YH G
�$ A�
; �¨

                 ������ 
��!��� %��f�� ��
�, 

.q� ��;7
N ���
�\ >��
5 ���
� YHK T�&�� p
$ ª �
�� ��
F
�, ���
�&�� 

1B
]��
 . � �	K �Q O�
+;�
*
� ������ 
��!��� ����
�
� �;�
+
,:  
 )1 (  

LH �
+;�N– O,7*
P� ��M �
L��. Two step Test Engle – Granger for Co – integration �
)2 (  �
+;�NJohansen and Juselius  ���
�
�� 
��!
���  .  
  

 

LH �
+;�N–
�
�� 
��!
��� O,7*
P� ��M �
L��.  ���:  
  

     

LH �
+
;�*� ª �
+
5KK–            ����

�� 

��!��� %��

F
<� ���
.Z � �
+
5 O,7*
P� ��M �
L��. x   ��

.��<= 
                ��

$K ����j�� ��%��j�
1"�K ��
$�%&�� ������� T� ��
e%q� >�
�7�� r��
< T� 
�K 8��, l
s�
�
� #$�%&�� '�*
+��

   ;l]
�
, ��l
s
�
�� ��
$�%&�� �"V�           �

.K�&�� ��
��;%�
X7��� >%7
��� 9 �
	B��� 23
� T$ l�
�
��� T!�HK �
 #�; ���:  

Logy = 2.87 + 0.06 Log X 3 + 0.21 Log X 4 – 0.09 Log X 5 

                       
***

      (-3.12 ) 
*

     (2.74) 
*
        (6.86)

**

 ( 15.52 ) 

            R 
2
 = 0.91         F = 54.21              D.w = 1.56                        

 

            LM ( 2 )            F =  0.11                Probability   0.89 

 

            Arch Test          F = 1.41                 Probability   0.25 

 

���
.��K%���C�  8
17
�� ���75 #!
;�  )ADF  ( 3
�  '�
*+�� ��
.��<= ���
��� 
��!��� ����
�
� #	�7�� >�
�7�� %
 #





$�%&�� ,     AK�






« >�%�7





�� ��





<����� T





� {
|





�; MZ  

 )5 (          �;7�
�
�� �7�]
� ��
$ �7�]
�� 9 >�
+�
]
� #	�7��� YH1 %          �

�
} �

.%��� T� ����!�� #65 � T�K
      _�MK z*
P� {�
F�
, yM7�
< �;�
+
, W�; w�����K          #S�7�

��� z*

P� �

F
� >%�
+
�� #	�7��� y�%�Z ABC T� 

 l
s�
�� ¬N���
�� )et -1 (       8��
��� l

s�
�� ¬N�
��� �5�

eZ _�3
�K ���
�
�� 
��!��� ������ T� @��$ 
�F�
��
 w���� 7
F��� G�$ _�MK ��l
s
�
�
�� uKq� �K���� 3
CH 8� -l
]
�
, l
s�
�
�:  

  
D ( logy ) = 0.02 + 0.06 D ( logy X 3 ) + 0.15 D ( logy X 4 ) – 0.07 D ( logy X 5 )                      

 

 

 

 

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
**  w���
�=� �7�
]
�� �
�
$ �;7�
�
� 1%   
*  w���
�=� �7�
]
�� �
�
$ �;7�
�
�   5 %   
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                ( 2.40 )**     ( 2.76 )**               ( 3.11 )**                    ( - 2.50 )* 

 

          + 0.24 D ( logy )t-1 – 0.79 e t-1  

  

            ( 2.64 )*                 ( - 2.85 )**   

 

R 
2
 = 0.74            F = 16.70           D.w = 1.97  

Lm ( 2 )                F = 0.002           Probability  0.997 

Arch Test             F = 0.06             Probability  0.81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
  

 **  w���
�=� �7�
]
�� �
�
$ �;7�
�
�1%   
   *  w���
�=� �7�
]
�� �
�
$ �;7�
�
�5%  

 

 

 

�� AK�

 W	% )5 ( .%���C�  8
17
�� ���75 #!
;�  )ADF  (  #	�7�� >�
�7�� %3
�.  

�S��P�  
�;7�
��� �7�]�  

��%���C"�K  

Intercept Trend and  

Intercept 

None 

��l

s���  �.�m� W�
+��  
Critical values  

1 % 

5 % 

10 %  

- 3.83 

-3.03 

-2.65 

- 4.53 

- 3.67 

- 3.28 

- 2.69 

- 1.96 

- 1.61 

  
��#
	�7�  

�7�]
��   ���
	 )t(   
  

- 4.32 

- 3.06 

- 4.12 

- 2.96 

- 4.42 

- 3.15 
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 %���� ���
	)AIC(     

  
uKq� �K����  

 ���
	 )t(   
  

 %���� ���
	)AIC(   

- 6.81 

- 2.63 

- 6.57 

- 2.53 

- 7.02 

- 2.74 

   23
� 9 >%�
+�� ���
�
�� 
��!��� ����
�� T� 4
�]
�K 4
�
�
. %�
�
���
1�%���   
                ����
��� T� ��
e%q� >�
�7�� r�
�
<  17�
� >��;\ YH #$�%&�� '�*
+�� ��
.��<= z*
P� {�
F�, yM7a T� {|�;K

 ��
$�%&�� )X 3 (  ��
]
�
�10 %  ��
]
�
� #
$�%&�� '�*+�� ��
.��<Z >��;\ uZ -�v,0.6 %  ,  
17�
� >��;\ ��H
"� T� ��
e%q� >�
�7�� r�
�
< ����j�� ��
$�%&�� ��%��j
�
1 )X 4 (  ��
]
�
�10 %    ��

.��<Z >��
;\ uZ -�v,

  ��
]
�
� #
$�%&�� '�*+��2.1 %  , ��
$�%&�� �"V� ��
$ T� ��
e%q� >�
�7�� r�
�
< >��;\ YH O
� 9 )X 5 
 (  ��
]
�
�10 %           ��
]
�
� #
$�%&�� '�*
+�� ��
.��<Z �
+
< uZ -�v,0.9 % �K    W
�

� YH �
�
; �3


        '%�&
�� �
�
1 8� r
1���; " ���
~�
]
�� ��
$�%&�� �"V� >%�
	K   _�3�K      
j
� ��N�
$ �����
1H% ��	�N ���
�
           #
$�%&�� y��<�� ����j�� ����!��� T� @� Y�
6
�
]
; " �&
. �����
�
�
1H ,      z*
P� {�
F
�
, ������ T� {|�; ���

 #	�7��� 
���� Y� )e t -1 (  w���
�q� �7�
]�� ��
$ d��S��
�Z -7�
�
�K r��
11 %  `��;K– 0.79 G�$ A�; �3
�K 
            ª ����
�
� ª B��!, ����!�� #$�%&�� '�*
+�� ��
.��<Z ���� 9 �5�|
�� ��l
s��� YH .  YH 
����� �3
� ��
�
;K79 %   T
�

        W�; #
$�%&�� '�*
+�� ��
.��<Z 9 Y\�7��� AB�
CZ            ��l

s��� l

s
, ��

$ _
�MK ��


1 
� @
F�
F
�
,
yM7�
��� �6�
�
|
�; i�� ��
+�
]
��.  

  
       �7
e 9K%���C�   Breusch – Godfrey serial Correlation Lm Test   uZ l
�

; -3
��K  %�
��C�  

     ��3�� §��,%B� R<��." �
$�|
� ,    �
��
	 4
s�
� t�
� )F (   ��7
]
?�0.002      ª ��S��
�Z �;7�
�� l
X #�K 
 #	�7��� ��3�� §��,%"� ��
!�
� T� %�
+
�� yM7���� 7�
C G�$ A�; �¨ . T
� {|
�
; _�3�K %�
��C�  Arch Test    

    R<��." �
$�|
� uZ l
�; -3��Kx      ��
]
�
]�� 9 T;����� �B�C"  ,   ��
�
	 YH )F (    4
s
�
� ��7
]
?�0.06 
;7�
�
� lX #�K ª ��S��
�Z � , ��
]
�
]�� T;��, 9 ��M §��,%� @� �
.7; " %�
+
�� yM7
�
��� YH G�$ A�; �¨ .  

  

2$  ���!�%Johansen and Juselius �������� ������&�     
  

      
|�;���~�1�     G��

��� ���

<�!
�"� �7�

1H Likelihood and ratio Maxim am Eigenvalue  
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1 % 5 % 1 %  5 %  
 r = 0 *  0.79  63.92 54.4

6 

 

47.21 

28.77 32.24 27.07 

 r ≤ 1  0.68  35.14 35.6

5 

29.68 20.71 25.52 20.97 

 r ≤ 2  0.52  14.43 20.0

4 

15.41 13.23 18.63 14.07 

 r ≤ 3  0.06  1.19 6.653.76 1.20 6.65 3.76 
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153D161.  
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Abstract. The objective of this study is to measure the  development of 

agricultural sector along with economic factors that responsible for 

productivity over the period 1985-2003. Econometrics method has been 

applied, particularly unit root tests and co-integration equations such as two 

stages Engle and Granger (E-G) and Johansen and Juselius (J-J) methods.     

         The results indicate the following findings: 1) The growth of farm 

income has increased by 3.1% per year over the period of the study, 2) The 

agricultural sector has achieved low economic development, 3) The change 

of labor, fixed investment, and agricultural machinery by 10% will cause 
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farm income for each land unit to change by 0.6%, 2.1%, and -0.9% due to 

E-G method, and by 0.5%, 24.4%, and -5.6% due to J-J method 

,respectively and. 4) The study recommend to evaluate efficiency of 

agricultural investment and machinery use in order to increase the 

productivity efficiency of agricultural sector, and hence to increase its share 

in gross national income.                                  
 

  
 

       
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     


