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م الدهن بطريقتي تكوين الأجنة الخضرية وإنتاج نف أص .Phoenix dactylifera Lالإكثار الدقيق لنخيل التمر 

  البراعم العرضية من أنسجة الكالس المستحث من الأجزاء الزهرية
� �

� �

  حيد المياحيأحمد ماضي، و
����������	��
��
�������א������–א� �

�א������ Jא���אق  
  


	م�����������F١�L١�L١٤٣٢������������
�����٥�L٤��L١٤٣٣E؛�و �
�� �


א���
	�א�������الكلمات المفتاحية:
�،�א�����א��
	�،�א��א���א��
���،�����א�����  K،�א�
��	%�א$#�"! ������.ملخص البحث
1��	�0א�/.�א�)-,
+�א�*�א(��)ن�א�&F��	
4
�!�8�4)م���������E�64/4.���א��31��
649�������4א��(

���=�#�A��L�6 /2,4-D��C/3�A��L��6 /2iP��D/.��١٠٠א$�ود�=MS��4א�*�.�وא$��و���� >�و(:�����٥٪����64#FN}�E�&F��GH�٦٢א�
Oא�و�������ن�/4P*���،א���
	��א$��*��� Q�RSא�*���������א4��ً*��אًوא��+U/�4�V��4F��W/��4,�/�+�4��Dج�א���4�FYو��	
�א(�����4��4	.�א�����4א��4

F��Gن�/.�א���������Y\�א��(:�א�]Sא�OZא$����E�4&F��4GH��Eא��4א�������١����A4��L��46 /NAAو��٥���A4��L�6 /2iP}٢א�^
[��وאن���WFא�
���4	���/��,G����א4��$*��� �4א���א��
����������F���4،א��
����و_�4��4�١١���E٪�4444,�c���4444Fو�4*د�א��א��٧٥و�= ]�a4א����D4#א$`�	��64#F���4א��


�
=�ً�d�DF(�L�KE��������)و��afא�*�א(��)/��وع�=
Q�����������44�(��4�Q
ن�)���cو(4:���
��4و_���4hא��
�4א+�א��4
	���C4/��4PHز	4�د��_
NAA��\Y٢��A��L�6 /�،���Q
_�0G^2وiP��\Y١����A4��L�46 /�،�����������4�Giو��	
����א��
�4א+�א��4h�4)���4وאh_�:4)א�א��S4��C649��4
Q
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�/U+�א�*�א(��א�^�V��F��W/����	.�אSjو��� �,_K� �
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  المقدمة

��Kא���������������	���� !Phoenix dactylifera L�
	م������$���#�"
و����#��$�4"����3"1��%)1،���0)�0א���/�.�-,��)�א+*(��)ن�����א&%

�F��56א���ق�א&و����Letuze et al.,1998��4����!�K�Eא�8(9,

�������א������>;�א��):����Arecaceae��،��=�>��!د?���وA�Bع�وA���D
�<����E!�/א����(,-(���F"�;�#��$����G8"٦٠٠����Fאق�����א����J

،��Kא��F١٩٧٢K�Eאق�������א�����>�P"ن�".	אد�א��O<��אN=0و.�
"��Q
(�����(D�RS��T+א������S�V�����6�W)ل�وא���	$)�0א�����*�<��1
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P_�د�R>;�^�[��\�]،�وא��/�"�D,��)�א����	��$���Zא��Yو�Xא��/���
���`���a�
א����Kd)0א�c!(���)D�#���$�Rא��O<����،�و.�<������b-�V	�א

��$#�"א��aو0?��]�6��]�aT�0(G8<��b]�eد�(f<��B�g6Aא��
�<����א�����������S�����hא�א����	��0Aوא9���6P)د?�$��#������ز0א.�

�jوא&��א���(��]hkא��1��א���)!<����،�<�R(��bא����<�����=0א.����)* 

G8�l)�0א�AאO�)!�-A!�(N��>O����g6	م�ز0א.��א&*(1����א+
��$�������#�$=א[�������)�و>����������*(bא���lS�������������������������?	�������.وא�R(�������*(K$

F(Ahloowalia  and Prakash ,2004K����� �
א*��X(���Oא�m=���nא������)!�4א����A���K]�_A���6�WSن��ن�و>

0(G8o��ً0א	E$�V�>�D(bDز�(�qن�"�\f�r>
א��)�<��������)[=����א�	
������a)ن��א�����4�Kو"]���aT�����>�e�Rذא�V�1��)*"ن�A��K!ن�

A!�#.�hًa-�(,!(,$"�g$��t(א���R(!(א����rD(j!א�l�-���A,6و
V�>b�!K��<�������(�,B(�*<����bDز�(��u���>Oא���_(��F"�#�$�	]	�ن�א�

א��wG���K$���#����9(���):��وא0!���9)ع�"���6�h���.�(�0(و?�.�����v"ن
�������x�$�Rوز(��t�	��
�_(���F&א�9(��):��*���)ج>א،�����F(Tو

،�و��Kq#�אA��EYل�.����vא����)د0?�$�,��)�وאN,��	د?��b*P(��Dאض
���#�$���>�*(nא�}א.�3א�#$��>�
���e�3.�Dوאx	��5b-و.	د�
��>|a{�א���א�}א.�3[�lSل��(E~�6ن�א"�P<�،?	xوא���>)-

(8���>��)9D�K��א������D�����wK9	�RhK����"א���d�lSN|�����8و$���
�א���0A?�אABANد?����#���Spikesא�=��[���אh��6ل�א���)0[�

���א�������Inflorescence����>O��������m(�j.<�v��.�(�,�>�D(bא�=��[�
$��0�)�����A$��	د?�وאh��6ل�ذ������אO��6	א$,)���	�E�8

[��]	��Dو�"����T�mא=��B�������$��#���א���)!<�����F��)Nوא��אN=0و.��
�����������0����W"�\��)!�P�(�,*AKD،א�9(<��b]�jא��lSز���(��uذ�<

;�و!,�	_����lSא�	0א�6��>�����K!,)����1?�א&م�-�hًa.#�و-�
��b]�e��]Aj!��0�<��א�����$#�א&B=א�mא�=��[(G8<��K� �

� �

  المواد وطرائق العمل

����#��$��������wא��)���1��]AG*&א�R(����jא��`���F��6א
�����0(��.�D�?#�	م�א��"�?J��Fא��������>���ً)A$��[�٣٠و�٢٥و�١٧

0�١
���F�K�����3א�"E�،���#���$�#�	م�א����"�J����F�	����]�����>x
�?�Eא����bj�$א�/�!=0ع�����aא���?�T��$�?0א��)د�_(�F&א

!��<=���)A�D�l0*,�)�א&��9�Fא�b��D�XA��N?������و�XA�Bא���אق�
��������،����Kא��F�(��,�Y����*A>�D�=��>��!�(���8אق�S��Nא�A���x�3���jDو

١٩٧٢�K�EYא�_	,Dل�AE�v�.0زR(�]�����Aא�����#�$���>�(T�
�`]�B"3>b�א����>��.،�"	D�/وא��W��=א��_hא����)��R

�������٧٠<�A|K�(D�=>8�D�4ل�א+���jא��_h�����]ز"�(�	��D�K٪
��وאSpikes ��`����F��6وאB�O����6`�א������)0[��א�=��[���

F�(���,�$����K�EXو�����`��0�١
����K�����3א�א��)د:���)�Rא�=��[���
������Aل�$a)د���8(	?�?�F��)Nא�mא=B&אAntioxidant 

SolutionN�?��b>
$����١٥٠��������Lوא��A�K�]�WSن�$�#�����c	?�د
$������x������L)$��א&��x١٠٠����D0AK��6)$��א�(���[��و

��א&8(��	?�و$����gא����א�0א&*(��1��א����Nאد���������>��.�_(��b]+
����`��uو�،�(,|j��6"�v���.����>�A�>9אد�א�A��Nز0א.�,��)�و!���א�38א

���4|j�)�3א�>�b�א����>��.���D(�$������R(�:א��)دF���B=א�mא���)!<�
A�>ل��A�����(,��AD�E�0A�8[`�א�A�Eد[Aم�8�D<�=���א�=��[

١31x�W�(ً�1x�٪،������?د(�Nא�#�$�?	�xوא�?�j
�V>�<�J>�"و
د
��):٣��g��$�rو��N	?��،$����١٠٠?��Tween-20���Kא��)%���?�?�

�K���)Nא��|�[��א� �
B�O����6א�(�	����D`ل���A������#���$��א&���B=א�mא���)!<���

������Rא��$��h���3�b�Nא���jbNא�m(�N(D�`��)�3و��>b�א��،���`�uو
�“<)�XאA���dא�mא��lS�����4���b�jא����<�����دא���a�$�����T	?�א*(�����

Laminar Air Flow Cabinet�“)ل�������6(D�(b���)$�����b�Nא
�K3b�Nא��jbNא�m(N(D�J9ONא�	<�	$0)�A9ل�وא�A*(G]+ل�אA|8�
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�R	6و�،���b�$��>B(Bز�\>D(*"����ز0.`�א�}א.�3א�=��[
�>�N&و0אق�א��D�(,
����Aم��-jb�(D�(,��A#�א���j،�و��9`�".�)

3
0��Kא��F١��xوא�،E���5�6جAא��v��.��D(*"�RA<\�א�=0א.
���F��h��$"�#���$ن�A��KNא:�4אSא����MS������
�#��$��-A���FANوא�E�

Murashige and Skoog , 1962)������F(��א��#�$���*AKNوא��E
Nא�g���$������ONא�	���]	Yوא�������Eوא���{���Kא��������Aאد�א��)�<���

W���L31�$���F�c!A�K>א����$(x٣}٠�F�c$(�>Gא��،�E٠٥}٠�E

F�c!A>٠٥}٠א���F�c�)]hnא�،�E٢��c$(�!A�nא،�E�F١٠٠،�E�
٠٠٠�4�A����D�،�E}�E٣٠،�א�(�����Kوز�A�>����6A�]�F١٠٠Fل�א+

F�#]ود�](��D����](�>-٢٠٠٠F�0(��B"�0(��B"�،�E٥٠٠٠�(���8��،�E
Aא�������R(��������5���6Aزود�א�،���و-N�(ً���b�����Rh$(א�	0א���6

�������א����Aو8)*`�.��<��>.)د?�ز0א.���א&�B=א�mא�=��[��x�$و
�،?	�]	Bو6)ط�"�;<�(ً]�,%�W�t��Nون�א	و!����	��.�R(��xh

��t�?�$��8�K����>.)د?�ز0א.>��.�(,>-� �
� �
� �

������ �
� �

                                                     الشماريخ الزهرية المستأصلة من طلعة النخيل" ام الدهن" .   .ب)١(رقم شكل ال   .أ) الطلعة الأنثوية المستأصلة من  نخيل التمر" ام الدهن"١(رقم شكل ال

� �
� �
� �
� �
� �
� �

  المعد لاستحثاث الكالس . MS سم والمزروعة داخل الوسط الغذائي ١ الشماريخ الزهرية المأخوذة بأطوال .ج)١( رقم كلالش

� �
وعمر النورة   D,4-2وكسين بار عدة تراكيز  من أاخت -١

    وتأثيرها على تكوين الكالس الأولي

אN=ود�D��	MS���?ز 0.`�א&B=א�mא�=��[����و����56
��c)82,4!�א8<=�$#�א&و-D���F�4��=>8א��א�lS٥٠و�٠}٠و��

،�ABAD��E���L�31�$3���#�$����L�31�$2iP���(��8د��١٠٠و
������D(1��6Pא����0[�������0A?�א�=��[�Aj!��xא�$�?	.�R{�Tא

�F�4א�Aא�����v���.�4و����،���(��Kא���(G|���6א�v���.٢٥و�١٧�
�KوD��	�א�=0א.�����א&و�6)ط�א٣٠E�$A](ً�������`��a x�?0A8S�Nو
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F�?0א�x��B0د�v�.�R(.27�±�1א�=0وE� م����h��م،�و¡`�א�
.�)د?�א�=0א.����W��t%�,�[ً)��وאO��6	م������אN(����،�و8)*�`�>�

�0���K$�����.����$��#����א���6ًD(1���6P�3א>��>b!�¢�K�����$(�$����K�
�����]A~Nא����א�=0و.���)�X(���)Y�Rא��(��������D(�$�mא����B<ل�h���T

�mא=��B������v���.ل�A��EYא�	���Dو�K���(��K������*AKNא��א�=��[��
�������=�>9|�Dص�(�k�5�6אAא��;<�V��$�m=�B���b *�4א&و����(Kא�
�m=nא��b*�(��>D�،��]�akא���B&א�#]AK!و�}>�nא���(Kא�

�4>;�و�5���6¡9<���=�א����}א.��3א�#���$�4���b��Nא����K)���א&و������
���Kא����< �

وتأثيرها على تحفيـز الـبراعم     2iPو NAAاختبار  -٢

  ة من أنسجة الكالس الأولي                                                              العرضي

B"�������9��¤�=���>8א�!����$��������[`�د0א���6��������#NAA������
F?�����٠}٢و�٠}�١و�٥}٠و�٠}٠	אم�.�	O��6א��g$�E���L�31�$

٥������E�����L�3��1�$}٢و�٥}١و�٠}١و�٠}2iP�F٠!�א8<��=�$��#��
V>�$(.��D�t c�$(�D������J.(�a!و�mA��*���(��w��!���|���،

�1����،א���}א.�3א������<��)*"�#��$��]���akא&-���ع�א�#]A��K!و
K�4א&و����(K١٠٠���0ز 0ع א���K$���K����(�K�#$�3��$א�،�

�g��
���אً$١٢�0���KوADא���$(�$����K�،���R(��.א�=0و�`���axو
���xא0?B0	D�١+ �٢٧°��?m(�<�?	%١٠٠٠م�و��?	�N��8A��

��[�RS��T"�،�(ً��>$Aא�����):��D���	�$���و١٦0.(��6�١٠�g>D(��6"،�
����F��h�$"�#�$���EوאA�Nאد�אMS���?0A8S�Nو[�AKن�و�5�6א�=0א.�

(bD(6K� �
  الاستطالة والتجذير مرحلتا -٣

���#]A�K!���b]�jD�0(�G8o�� �ً�D(�$�����א��}א.�3א�����<
�X0(���1א���R����,¥"א�����E-�?0و������RאAא.�3وא������{����

��و*�b,)�>;�و�56]]�ak�0א��}א.�3א��/������אA�j!���>�D���T
D�����9�!�¦و����b��$�`��>bD�#��$�3א������v���.����$(8��K���

������R(��*AK$����9*�V����	��]	B�5��6و�v���.�(��,�.د?�ز0א(��.<
V>-�R��*�WS�56א�Aא�،��RאAא������(j�69<=�א¡���S8و

א�.�R{��T	S�����?א���؛אN=0و.��-<�Vو!AK[#�אSnو�0.�<,�)�
.�����x�v	IBA�§���8����lو��NAAو�c�>��)8!�א8<��=�$��#�א&�

��وA���BAD١�L31�$#���$������2iP��`���*(8د�����D(�������$(��8
���������L31�N(�Dא��א8<$	O��)Nא�= �F�W4�(���(8١�����$(�$�E

F�?Aא�������R(������$�#���$�����>�(kא�?�����*0(bN٢א�E  NAA��
١}٠F٣��ENAA٠}�١F٤E٠}٢ NAA F٥�EIBA١}�٠�F٦E��
IBA٠}�١F٤E  IBA٠}٢���L�1�$אمK� �

  التحليل الإحصائيوتصميم التجربة  -٤

��\��)xو�V��>�$(.�X0(��1�8��* �X0(��t�RS��9א�	0א��6
�0א����9ق��c��Dא�K)$����،�و"�Ẅ���Bא����T)�א�����E<�3א�����Aא:4


���-��ق�$����WA$��	ل����אO�6(D�R(j6A�N	אم�"�FR.L.S.D�E
אF�gB�Nא��אو�Wو��J�T٪��א.��)دאً�.�٥vو�(���Aא��x)ل�

�K�Eم١٩٨٠א©�، �
� �

  النتائج والمناقشة

وعمر النورة الزهريـة في تحفيـز الأجـزاء     D,4-2تأثير 

  الزهرية على تكوين الكالس الأولي.

�R�,¥"�����Aא�����v��.��
	0?�א&�B=א�mא�=��[���א�	0א6
������)�Rא��������Aو!�א8<=�����)���$�R(����9>�A���(����b-و�K0A����jوא��
����������א�=0و.�)D�R<��`�א�	0א�6��D(�$ل�h�T�#�$و�K��$	O�)Nא
�����x	و���RP(xא*�9)»�و!�B���3Oa=א�mא�=��[���אN=0و.�
�K��$	O�)Nא�c)8ز[)د?�!�א8<=�א&و�g$����א&و6)ط�א��Sא:<

<��lS������G$و��	�xد�<���"و�>��ن��RP(��Yא��v���.�?	�>B�?0(��%
�K���(Kא���(G|�6א�v�.�=>9|وא���Aא���� �

� �
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وD<���`�א�	0א��6��א��A��9ق�אN�����5��6A���WAא����Sא:���4
��א��|�v��.�=�>9א١٠٠�������L31�$2,4-D������(G|��6אN=ود�

���	��Dن�A�K!�WSא����(Kو�8)ن������10א��،��"�g>D(�6$�#�א�=0א.�
��¬������Nא���(K��8)�������8א��K��9�E$��>�D"ن�A)�ذא���������ن��(

��.��vאG|��6)��א��K)�����א&D(1�6Pא���WA��$�w��!�0(ز�
��������D�?ذAT��Nא���١٧א�R�,¥"��>x،}>�nא&B=א�mא�=��[�

$A](ً����D�?ذAT�Nא����B&(D=א�mא�=��[*0(b$�(ً]A��$�(ً
A9!٢٥�
���ً)،�و"¥,����Rא&A]�"�?w��T$���٣٠وD(1���6א����
P��(G|���6

��(Kא����Fnول�א	�3
0١�K�E� �
����,� !�(�8������­���Nא�wא������V�)9*ول�	�nא����):����א

&��B=א�mא�=��[�������و.�����א� D-�����2,4	א�c��D��T!�א8<��=��
P��D(1���6Pق����אA��9א�������a�]����>x�،���(��Kא���(G|���6

����D�?ذAT�Nא��1��א�=��[)*���WA��N١٧א�����36وאN=0و.�
��Dود�=N�56אA��١٠٠א������L�31�$2,4-D���]A~Nא����א��(�

��٪�$b)0*����٥}٦٢وא�����/�G|�����6P��(����K،���`������D)��א�
"�`��D�(�>-�،��T&א�Rh$(�N(D���	��.��D(1��6h����)*��


����9��F�=��>8א���c��D��Tא	א�����Rh$(���$ً2,4א-D ������-(8�g��$
������9��ONא�R�9א�(��D�?ذAT���Nوא���،א&��B=א�mא�=��[����אN=0و.��

�9F�(,>-��D(1�6Pא���)*�`��D���>xًאK� �
� �

� �
وعمر الأجزاء الزهرية على النسبة المئوية للأنسجة الزهرية المولدة للكالس الجنيني لنخيـل   D-2,4وكسين ). تأثير تراكيز الأ١الجدول رقم (

 .2iPملجم/ لتر  ٣التمر صنف أم الدهن بوجود 

  .٪5لالة على وجود فروق معنوية عند مستوى  احتمالية تختلف عن بعضها معنوياً واختلافها د *  المتوسطات التي يتبعها نفس الحرف لا

  الخطأ المعياري ±    
  

  

<�=��و���c)8א��5�6Aא���Sא:!��9¡�;<�4�Aد�"��<��א&
و�v���.�R(�>��)8ز[��)د?���א*b(��)م�אx�،�(��]hk<����!������א&���

��?���m-RNAو[A���bم��،?RNAא�j���F)ع�א&®���)ض�א��Aو[���

��D��b���Nא�R(q=*+و!��<�5.���א��
(jא��w-A�D��/وא���A���(
����
(e�(��,�.�\���)�]ATP،�������
�#��$�(dh����6وא���/�[����3א

��������؛�١٩٩١ض�אb*P(���)م�وא���������F�F�A)¯�،��א&*(���1

 D-2,4تركيز الـ

  ( ملجم/ لتر)

  )٪النسبة المئوية للأجزاء الزهرية المكونة للكالس ( 

  جزاء الزهرية (بالأيام)الأعمر   المعدل

٣٠  ٢٥  ١٧  

0.0  0.0 C±0.0* 0.0 C±0.0 0.0 C±0.0 0.0 C  

50  43.75 b±5.15  31.25 b±3.18  6.25 c±1.19  27.08 b  

100  62.5 a±4.28  37.5b±1.85  12.5c±2.33  37.5 a  

  a  22.92 b  6.25 c 35.42  المعدل
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،W��Nא)�١٩٩٥א�#]AK!��(°ن�<�K�?ز[)د�v�.�	���]���(K�
��>;����� D-2,4وc)8!�א8<=�א&-)�aN(�,�3א��א8<�=�א!��>x�K

��אbj�$����"و�و¥<9>�(�-�3>��R(�>�6�Nא��56Aא��Sא:���4!�
�#$��E±���(Kא��	א�A!6<�)�وאن����(K9<=�א�¡�(,��aDو

F��?R(�>���6�Nא?����bj�$Verdell et al.,1994��	���!��(���8�KE
�����0A?�א�=��[��"א]0Ajא�����x�N���?���Nא$��אA��3א��"�	x

��.��A��vא�=0و.)�RאAT��Nذ?�$�,�)��D)1�6Pن�א�(��\��،�و"א

T�Nא��0*�����ً)[A$���A١٧ذ?�D������و0אA9!�mق�א&B=א�mא�=��[(b$
��0(���.�D�?ذAT���Nא������D٣٠و�٢٥���$A](ً��v���.��D(1���6Pא��

������mא=�B&א�lSن���A�8�;<د�A��]�	�
�}>�nא���(Kא���(G|�6א
��>x�#$��>�(.��>�>�6�$���>�eא��)����ذو�A������
א*b(�)$,)�و

��-�hً���a.���#�א����9)ض�*(�����>�A�>9د�א�(���Nא�#���$�������(���,�A�!���
>x&(Dא����Sو��������)�mא²,�[D(1��6Pא����)*�v��.��K��]�V�8

Fא��K��3
0٢KE� �
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والمزروعة في الوسط الغذائي المزود بـ  اًيوم ١٧استحثاث نسيج الكالس من الأجزاء الزهرية غير الناضجة المأخوذة بعمر  .)٢( رقم شكلال
  ن الزراعة في الظلام .أسبوع م 12الدهن بعد  أم لصنف 2iPملجم/ لتر من  ٣و  D-2,4  ملجم / لتر ١٠٠

�
حثاث وتكوين الأجنة الخضرية من الكالس الجنـيني   است

   وإنباا

و���4אA�K�Nن�$�#�א&�B=א�mא�=��[��������-���Eא��K)���א&�
�١٠ز0א.�����v����.�V"و���6)ط��Sא:<�����¡����R��v����.�WA.<���	و"�

�������L3�1�$2,4-D���?m(���<�?	��%�`��¡١٠٠٠��?	��N��8وA���
١٦�K�>:A���.(6��*"�mA�*9=�ذ���x��>x����#�$���]	b.��1�)

��>�D&א���(Kא�،������K��و.��	����وذ����D��	�%�,�[#�$�#�א�=0א.�

�Sن�>;�"و�6)ط��AK�Nא�}>�nא���(Kא���b*����v��.�WA�¡��א:<�
"�#$��a9O�$�=>8א��!�א�c)8وNAA �F٠}�١–�١}٠�31�$�E�L

|9�(D�?و$=ود������<�	�b�א��lS���0A�j!�g1%�5��N�3א�����B"�;
�]�aT�K��.���b	�א��K)�����و��Exذ���D�	�%,�[#�$#�ز0א.�

�����#]A�K!������,Nد�0א(�ENא�#�$��א!�K�}>�n���{א&B=א�mא�=��[
�]�akא���B&�0אAj!א&،�وو����(G|��6א���W0و����c)8و

��Kא����������>O������$��#�א&��B=א�mא�=��[��>���)nא�����B&א�#]A��K!

 

 وليالكالس الأ
Primary callus 
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��$�#�"و�c�)8א����������a9O�Nא��א8<�=�א�	��!��>x"NAA"���?=�9�
b$��>�>�nא�	b�د�$#�א�	8}�."�A��������V��$��0*����D)��א8<=�א��)�<�(

���}>��nא���(�Kא��(�]hTم�()b*وא�A��`�1%�/��0)����א�(G8<و
FVermandi  and Navaro, 1995�EK ��K!�	��Dو�����B&ن�אA�������
�Fא��K��3
0�٣��cD�(dאAe"א�/�!�אو�����B&א�`�= .�،�E

٢-١�3��6،���R(���*+و�5��6א�v���.�`��.0وز��Nא�J��E�Dود�=
��h$"�#$��Abא�MS��g$٥}٠��#$����L�31�$IBA��>x�،

<�56Aא�א�S��g1%��F�R(��>א����#]AK!و���B&א�R(�*א���K���
3
0�٤KE� �

 

  

  

  

  

  

                                                                                            

   

  . NAAملجم / لتر ٠,١المزود بـ الأجنة الخضرية المستحثة من الكالس الجنيني المزروع في الوسط .)٣( الشكل رقم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .MS أملاحوالمزود بنصف القوى من  IBA ملجم / لتر  0.5على  الحاوي  الوسطفي   إنبات الأجنة وإنتاج النبيتات .)٤( الشكل رقم
  

ات النمو في تحفيز الـبراعم العرضـية   ـتأثير منظم

  .لس الأوليوتضاعف الأفرع الخضرية المستحثة من أنسجة الكا

��cو�	���nא���R(���*(>א���w����!�4����
0�Fق�٣و�٢A���9א���;<�E
������WA����NאNAA��=��>8א���	٠}١.��������������L�3��1�$א��(���

����1��א�K)���א��AN	?����}א.�3א�����<)*&��]A~Nא�F43.5��E٪�
�1��وא��)���)Nאد�)�א	و".�Fא8<=�א���١٩}٦�D��*0(b$�(ً�.�D�E

NAA���=�>8א���(,>-�(����T&��9א�F����R(����$�#�$���>�(kאF�
�������*AK�Nא����و.�	د����}א.�3א�����<�)*��
"��16�WSא��EAא���
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�F���(٦٧}١٦وא���Fو�E�٪٤٦}٣�����#�.�(�$"�K�4א�Aא����v�.�(ً�.�D�E
���w����!2iP���=��>8א������,¥"�	��b-2.5�����V��
A9!�V���$������L3��1�$

����1��א����K)���א����AN	?������}א.�3א�������<���)*&�����]A~Nא��א��(����
Nאد�)�א	و".�F��٦٧}٤١(�1��وא��)��Fو�E٪٣٣}٦���v��.�(��.�D�E

���V��>Dوא��8<�=�����]A��$وق���-��,�٥���L�3�1�$}١א��Aא�4،�و�¦�!
�#]=>8��(��D����*0(b$�(��]A��$��(��
A9!�(���,*"�P<�V���$٠}١و��٠}�����٠�

���#�$����L31�$2iPود�������=�Nא�w���4:אS�5�6א���Aو¦��9±=�א���،
�D2iP�K����}א.�3א����< �

$��a�]�(�8�F�cو�	�nא���R(*(>٣و�٢#�א����E��?0و���
�����c�](8A�](��)א��#��$�(ً>���)*��0*�����2iPאO���6	אم�!�א8<��=�.)�<��(b$

،�و.���	�.��	م�>���)-��א�(��)[��c�](8A>;�א��DNAA��5��6Aא8<��=�
������RאA�������J.(��a!א���}א.�3و��(G|���6א��	א:�4¦�±��Sא����

8)-����!�א8<��=���	���.��]���akאNAA���Rد"�c��x���K��$	O���)Nא
��-(���<2.5��$�#��$������L�3��12iP��WA���³א:�4אS�5��6א����Aא��;<
�v���.١��������L�3��1�$NAA��;<و����،�*����mAא���}א.�3א������<

������1��א��K)���א��AN	?����}א.�3א�����<)*&��]A~Nא����D`�א��(�
��������١١٪�و.	د�א��}א.�3-<,�)���75�]A��$د�-��وق�A�Bو�g�$�(ً��.�D

����D<�,)�وאN��Rh$(א&��K��Tو
	�!�mA�*�\�jא��}א.�3א�����<
�(,9.(a!א&و��4و���(Kא���1)*"�#$١٢�K(ً.A�6"� �

��R(�>���)8א&و�#���$�����KD�4:אS�5���6א�����Aא��	ن�!=و[���<
3,$��$(.�R(�>�](8A�]()وא� �������>O������¡�Aل�א&�B=א�mא�=��[�
�W���ak�0אA��jא�������>;�א� �(Drira and Benbadis, 1985) ��

����4����R(�>�](8A�](��)وא��R(�>��)8א8<��=�א&و�!�c��Dאزن�Aو"ن�א����
����5א���)[=�אWA�k،�و!AKن�א&.�T�m(�a)0ج���א�/�¡�>�eد�	

������0A��,¥و���(��Kא��g��j
�g��6A!�´xA�������>x�،4��Y�3א��)nא
��א�����A��K���(ً��b�j�$�`�*(8�A[#�א���}א.���3������$�mא���aT��1�)*"

��و[��j\�אG|�6)��א�}א.�3و!�J.(aא&-�ع�!�א8<�=���.א����<
����R(�>�)8א8<�=�א&و�D���*0(b$�R(�>�](8A�](�)א��#$�(ً>�)*��>�(.�،

������%(�Nא�#]A�K8)ن�ذ���.�}�א��"�mאA6א&-�ع��#]AK!�=>9¡و"ن�
?directly��?�?���%(�$�wم����"�?indirectly�����(��Kא���1��)*"�#��$�?

���R(�>�](8A�](���)وא��R(�>���)8א&و�c���D��Tא	א������v����.�	������]
FAuge, 1984; Gabr and Tisserat 1985; Amin, 2001��KE� �

�3]�<���א����)[=�"*(�1��א�����Kא��}א.�3א��������!���#�$��>���
������]����6��>�>����6�$�(���]hT�;<�(���]hkא������Dل�A���¡ل�h���T
��l(���%�D�(��,>�.�r���j]�(��$�#]A��K!�;<�Wوא���/�!���د�R($(��)b*Pא

�R(�>�����6�NאMerstimeoids������;<�	�����D�(�����>-�0A����j�!�/א�����
���d�R(�>����6�$)�א����b	�m(���j.<�v����.�?0אS���nو�0وא�(���<b)ن�������

Thorpe,1978)�(����Rא�]A�¡����9��ONא����>Oא���_(�F"�\�j�!و�
��c��)|������>�D��4:אS�5��6א����Aא��;<��-(��aNא�Aא������R(����$��

F�(,�D(1�6אBeauchesne,1982ق��A�9!�;<�\�)د�א�A�]�(�0و��KE
F�#$��*AKNא��9>�A2.5א������L31�$2iP ���g$٠}١��������L�3�1�$

NAA��J.(�a!و�mA�*�=>9|���XA�jN�4א*A$�dאزن�אAא���;<�E
���#�$��]��akא&-�ع�א�#]AK!א&و������4א�}א.�3و���(�Kא���1�)*"

K?#�	م�א�"�?�J�Fא�������>O��� �
<���������(�Kא���1�)*"�#�$��ن�.	م�!A�Kن�א��}א.�3א�����<

���������$(�$F�Aא�����R(����$�#�$���>�(T��אN=0و.����"و6)ط��Sא:<
���#��$��0*����E"و�!�����א���/�¡����v���.�WA!�א��9��¤�=��>8(bNאNAA�

�l	xA���(�>�](8A�](�)د�>;�"ن�א�A��]�	
\�$��R�����2ip����jو$�,�)�א�
�������"6)�46و$,�mA�*���3א��}א.�3א�����<��وא&-��ع�$�#�"*(�1
�������א���K)���و"ن�وA��Bد�א&و��xA��c���)8	�lS����5����G]�lא����<���

Pierik, 1999)�(���RאAא�����J.(�a!���D(�$ل�hT�#$��a!وא��K
��دא������Tو�5��6א������mAوא���J.(��aא��N=ود��Dא8<��=���]���akא

���#�$�(ً>��)*���>�(. BA 2و�iP ����=�>8�D���*0(b$NAAم����	��0.�A�j!
�،�و[����b*�\���j,)�>;�و�����5��6��t(א���RאAא���������E
א���}א.�3و
���K�*AK�Nא��]�akא�RאAא������(j�6�0وאAj�D���)]��T[�4:אS�� �

�  
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م نخيل التمر صنف" أعلى النسبة المئوية لأنسجة الكالس المولدة للبراعم العرضية ل 2iPو NAA تأثير التراكيز المختلفة من .)٢(رقم دول الج
 في الأنابيب (معملياً).   الدهن "

 

 في الأنابيب (معملياً).   التمر صنف" أم الدهن "  في عدد البراعم العرضية لنخيل 2iPو NAAتأثير التراكيز المختلفة من .)٣(رقم دول الج

  ±  .٪�5ة بينها عند مستوى احتمالية واختلافها دلالة على وجود فروق معنوي ،تختلف عن بعضها معنوياً * المتوسطات التي يتبعها نفس الحرف لا
  الخطأ المعياري

 NAAتركيز الـ

  ( ملجم / لتر)

  نسجة الكالس المنتجة للبراعم العرضيةالنسبة المئوية لأ

  ( ملجم / لتر) 2iPتركيز الـ  المعدل

0.0  1.0  1.5  2.5  

0.0  0.0g*±0.0 16.67fg±4.81  25.0ef±4.34 25.0ef±4.81 16.67 c  

0.5  0.0g±0.0 25.0ef±4.81  33.34 de±4.81  50.0bc±4.34  27.08 b  

1.2  0.0g±0.0 41.67cd±8.34  58.34b±4.81  75.0a±4.34  
43.75 a  

2 0.0g±0.0 25.0ef±4.34  33.34 de±4.34  16.67fg±4.81  
18.75 c  

  معدل
0.00 c  27.08 b  37.50a  41.67a  

 NAAتركيز الـ

  ( ملجم / لتر)

  عدد البراعم العرضية/ نسيج الكالس

  المعدل
  ( ملجم / لتر) 2iPتركيز الـ

0.0  1.0  1.5  2.5  

0.0  0.0g±0.0 4.5e±0.23  5.67cd±0.23  3.67f ±0.83  3.46 c  

0.5  0.0g±0.0 5.34e±0.47  5.75cd±0.31  7.17b ±0.11  4.56 b  

1.2  0.0g±0.0 6.20c±0.31  7.57b±0.17  11.0a±0.37  6.19 a  

2  
 0.0g±0.0 4.34e±0.20  5.75cd±0.31  3.5f ±0.61  3.39 c  

  0.00c  5.09 b  6.18a  6.33a  معدل
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م الدهن من أنسجة الكالس الأولي المزروع في الوسط المـزود  نخيل التمر صنف أتحفيز نشوء وتضاعف البراعم الخضرية ل ).٥الشكل رقم (
�.NAAملجم / لتر ١,٠و    2iPملجم / لتر ٢,٥ �

  

تطـور واسـتطالة النمـوات    تأثير منظمات النمو على 

  الخضرية وتكين الجذور

0
�������A!�3א�����):����א��n	ول�F٤�=��>8א��א�w����!�E
����9��ONאNAAو��IBAد��A��BAD١����#��$������L3��1�$2iP���

��و!A�K[#�אS�nو�0.�<,�)���]�akא�RאAא������(j�6�0وאAj!،�
���و
	�"¥,��Rא�	0א6��"ن���)���!�)[�ً)��cDא&و6)ط�א��Sא:<�

��D�?ود=NאNAAو��IBA����\�)*و��]��akא�RאAאل�א���Ae"��
����v���."�����Dو��،(��dאAe"و����*AK�Nو�0אS��nد�א	و.����]S��1א��

Aאل�א���Ae&�WA��$ل�	�$��Rh$(��N(D��*0(b$��]�akא�Rא
�3��6�E�٢��L3��1�$.���	�א��5��6Aא��N=ود�٧١�������D}F�����T٧א&

����IBAאل���A��e"�����Dو����Rh$(���Nא�#��$��]���akא�RאAא�����
-�K)ن�"NAA�������?m(�98���G8 א����"$�)����١٧�K3�6�E}����T�F٣א&

����RאAא�������R����,¥"و���]����akא�RאAא��������]S���t�g>1����!
�������D�?ود=��Nא&و��6)ط��א����
��ً)�$��NAA�����(ً��]AאN=0و.��A9!

�����(��dאAe"و����*AK�Nو�0אS��nد�א	و.����]S��1�������]A~Nא��א��(���
����D�?ود=�Nא&و6)ط�א����������DאN=0و.*0(b$IBA � ������>�(kא

����*0(bNא�����$(�$F�V��$�F��]S��t�����)*�v���."�`�*(8و�،E75�٪�E
�����Dود�=�N�5�6אAא��	٢.��������L�3�1�$�NAA����lS���`�
A9!و�

��������$(�$�(��,>-�(��������T&א�Rh$(���Nא�v���.�(ً��]A��$�����$(�Nא
K����*0(bN���8٢)���1��6א��8<��=���א�������L3��1�$NAA���(ً��
A9!

��F0وS��nد�א	����8$��#�.�����(ً��]A��$٣٣}٤��(��dאAe"و��E0S��B
F٨٣}٤�N(D��*0(b$�E36���T&א�Rh$(�Fnولא	�3
0�٤،E�
Fא��K��3
0�٦E���K� �
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على تطور واستطالة النموات الخضرية وتكوين  2iPملجم/ لتر  ١بوجود  IBAو  NAAتأثير التراكيز المختلفة للأوكسينين   .)٤(رقم  دولالج
�أم الدهن.الجذور عليها والمتكونة من البراعم العرضية الناتجة من أنسجة الكالس لنخيل التمر صنف  �

  الخطأ المعياري. ± . ٪5 سطات التي يتبعها نفس الحرف لا تختلف عن بعضها معنوياً واختلافها دلالة على وجود فروق معنوية بينها عند مستوى احتمالية* المتو

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

لنخيـل التمـر    نسجة الكالسمن أوالمتكونة من البراعم العرضية الناتجة  ،تطور النموات الخضرية وتكوين الجذور عليها .)٦( رقم  شكلال
  .2iPملجم / لتر   ١و NAAملجم / لتر  ٢م الدهن المكثرة خارج الجسم الحي عند الوسط المزود بـ صنف أ

  تراكيز الاوكسين

  ( ملجم/ لتر)

  طول النموات الخضرية

  (سم)

النسبة المئوية للنموات 
  الخضرية اذرة

)٪(  

عدد الجذور/ نمو 
  خضري

طول الجذور/ نمو 
  ( سم ) خضري

 e*±0.24  8.34  c  0.25d±0.0  1.33c±0.29 3.17  ( المقارنة) 0.0

0.5 NAA 3.10 e± 0.40  41.67 b  2.08c±0.5  2.50b±1.02 

1.0 NAA 2.57 f±0.11 50.0 b 2.83b±0.7 3.0b±0.32 

2.0 NAA  7.10 b±0.24  75.0 a  4.33a±0.9  4.83a±0.78 

0.5 IBA 3.75 d±0.29 16.67 c 0.41d±0.0 3.0b±0.37 

1.0 IBA 5.53 c±0.37  0.0  c  0.0d±0.0  0.0d±0.0 

2.0 IBA 7.71 a±0.33 0.0  c 0.0d±0.0 0.0d±0.0 

 

الة تطور واستط
النموات 
  الخضرية

  تكوين الجذور
Root 

formation  
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  .نبيتات النخيل اذرة والجاهزة للأقلمة). ٧الشكل رقم (

  

����>��0(��G8<�#��$א+���6אع�������b]�jא��lS����`�,��6"
����4��Y�3א��)n0ج�א(��Tא�����������/�x���$אل�=���Tل�אh��T�#��$

������v��.ل�A�EYא�#��a!�?	�xوא����x����]S1وא�����(j�6Pא
�F�����
���?=�(Bو���$(8�R(�>�*א���K����3�
و
�	���٧�KEو�0�٦

����9��ONא�Aא������R(��>��.�v���.�w�(��!�Aא������R(�����N��8)ن��،
��א�x<�����¡���9=�א&��(j����6א�R(�>���)8و(���]hk��4؛�(�����(Dو�

��]���akא�RאA8)���،א�����A�](��)א��g1���!�(����>D�Aא������R(�>�]
�����،W���Nא�F���a9O�Nא��א8<�=�א�	وذ���.���(]hO���4���א�

١٩٩٥�Thorpe ,1981;�K�E� �
���0(�G8<���x�$�3א�"�#$�?	xوא��]S1א�����x�$�	�!و

���،�و"א��D��>O=0א.��א&*(1B0	�(D�	���]��]S1ن�°)��א��
����(�]hkن�¡9<�=�א"�K�V�!(*AK$א:�4وS�56א��Aא��v�.א&6)س�

�A��K!م�و(��)b*Pא�v���.�?�0وS��nא�R(��:د(D�#]Root Initials��?
�A���!�v����.�	������]א:���4אS�5���6א�����Aא������Tدא�c���)8א&و��-

]�(����8����	�A��*ع�א&و�c���)8אN(����O	م�������6F١٩٨٨�KE)ن،�
�����RאAא������]S�t�?ز[�)د���?����Nא$��אA��3א��"�	x"�l=>8�!و

��4���Y�3א���)n0ج�א(���T�?����GKNא��������א�����>O����]����akא; 

Bhargava et al., 2003)�Wang and Charles, 1991,E.�<ن�
�������1��*���bא���<��)D(*"�#�$�R<�\�א�=0א.�>�*��E±�WSא��	b9א�

Dא���QF"�;<"�	�.�(,-(9Bو�0وSnא�J���V��6����(�,���

�FFila et al.,1998�E.�� �

� �
  والمراجع المصادر

   العربيةالمراجع 
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Abstract. The study showed that spikes excised from the immature inflorescence of date palm cv. Um Al-Dihin and cultured on MS medium 
supplied with 100 mg / L of 2,4-D with 3 mg / l 2iP gave 62.5% of the initial induced primary callus which was a good source for the   
formation of somatic embryos and eventually of plantlets as compared to other treatments . The transfer of callus to a medium composed of 
(2.5 mg / l  2iP and 1 mg / l NAA) stimulated the induction and multiplication of adventitious. The percentage of callus forming  adventitious 
buds  was 75% and the number of  buds  was (11 bud/callus) . The study also showed that  the best medium for the growth and development 
of plantlets was achieved with increased concentration of  NAA to 2 mg / L and decreased the concentration of   2iP to 1 mg / L. This 
treatment also stimulated development and elongation of shoots and formation of roots as compared with other treatments.           

 
 


