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لتلبية  الأراضي  استعمالات  تغيير  إلى  الرياض  لمدينة  السريع  العمراني  النطاق  توسع  أدى  البحث.  ملخص 
بيئية طبيعية.  أنتج استعمالات صناعية في مناطق ذات مقومات  ما  النمو، وهو  الناتجة من هذا  الاحتياجات 
المعلومات  نظم  تقنيات  باستخدام  الطبيعية  الموارد  على  الصناعية  الاستعمالات  تأثير  البحثية  الورقة  تتناول 
الجغرافية في حي المصانع في مدينة الرياض. وتهدف الورقة البحثية إلى تحديد تأثير الاستعمالات الصناعية على 
الموارد الطبيعية في مدينة الرياض، حيث تعتمد الدراسة على استخدام نموذج الحالة الدراسية على حي المصانع 
وذلك لاستنتاج مدى تأثير نمو الاستعمالات الصناعية على البيئة الطبيعية. تم استخدام المنهج التاريخي من 
النتائج  إلى  للتوصل  والتأكد من صحتها  وتنقيحها  الدراسة  التاريخية لحالة  والبيانات  المعلومات  خلال جمع 
المقبولة، ومنهج التحليل المقارن لتحليل الحالة الدراسية خلال فترات زمنية مختلفة باستخدام نظم المعلومات 
على  للحصول  الميدانية  بالملاحظة  البحث  استعان  كما  المصانع.  لحي  الراهن  الوضع  مع  ومقارنتها  الجغرافية 
أنواع الاستعمالات الصناعية الموجودة،  لتقييم حالة الحي وتحديد  المعلومات اللازمة  البيانات الأولية وجمع 
تم  انه  إلى  البحثية  الورقة  توصلت  وأخيراً،   .GIS الجغرافية  المعلومات  نظم  تقنيات  استخدام  إلى  بالإضافة 
استغلال الأراضي الفضاء بالاستعمالات الصناعية والتوسع في هذا الاستعمال، حيث زادت نسبة الاستعمالات 
الصناعية إلى 40٪ بين عامي 2006 و2021، بالإضافة إلى تقلص نسبة المساحات الخضراء في حي المصانع 
من 24٪ في عام 1985 إلى 11٪ في عام 2021، وارتفاع نسبة الاستعمالات الصناعية من 2٪ في عام 2002 

إلى 14٪ في عام 2021.
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المقدمة.1	

ــة الواقعــة داخــل  تعــد الاســتعمالات الصناعي
ــة  ــة الطبيعي ــا البيئ ــي تواجهه ــر الت ــن المخاط ــدن م الم
ــاشر،  ــر مب ــاشر أو غ ــكل مب ــلباً بش ــا س ــر منه وتتأث
بالإضافــة إلى كــون الاســتعمالات الصناعيــة تمثل عقبة 
ــة  ــوارد الطبيعي ــتنزاف الم ــبب اس ــرى بس ــدن الك للم
تشــهدها،  التــي  الاقتصاديــة  التطــورات  نتيجــة 
وبخاصــة عــى الأوديــة والمســاحات الخــراء في 
المــدن  )Madallah & Tarawneh, 2014(. ومــن المتوقــع 
أن تــؤدي هــذه الاســتعمالات إلى فقــدان التنــوع 
 Gumma et al.(  2050 عــام  بحلــول  البيولوجــي 
2017(، حيــث يمكــن أن تســبب التطــورات الحضريــة 

ــة  ــاً للبيئ ــداً ملحوظ ــالم تهدي ــدن الع ــهدها م ــي تش الت
والمــوارد الطبيعيــة في المــدن وعــى الســكان في المــدى 

ــد.  البعي

شــهدت مدينــة الريــاض تطــوراً اقتصاديــاً 
ــتعمالات  ــور في الاس ــه تط ــاً صاحب ــاً سريع وعمراني
ــة  ــة الطبيعي ــى البيئ ــلباً ع ــر س ــا أث ــو م ــة وه الصناعي
المحيطــة بهــا، لذلــك أتــت الحاجــة إلى الحفــاظ عــى 
ــداف  ــات أه ــع مقتضي ــق م ــا يتواف ــة ب ــة الطبيعي البيئ
ــتدامة  ــة ومس ــدن آمن ــل الم ــتدامة في جع ــة المس التنمي
ــه  ــا تواج ــتدامة، 2018(. ك ــة المس ــداف التنمي )أه
مدينــة الريــاض قلــة في المســاحات الطبيعيــة الخــراء 
ــدرة  ــا ون ــاز به ــي تمت ــة الت ــة الصحراوي ــبب البيئ بس
الميــاه الجوفيــة، مــع افتقارهــا إلى وجود اســراتيجيات 
ــص  ــة تقل ــتعمالات الصناعي ــو الاس ــى نم ــيطر ع تس
نطــاق هــذه المســاحات. ومــن ثــم فــإن مدينــة 
الريــاض بحاجــة إلى صياغــة تشريعــات ولوائــح 

ــا  ــة وتنميته ــة الطبيعي ــى البيئ ــة ع ــاهم في المحافظ تس
ــة. ــتعمالات الصناعي ــو الاس ــم في نم والتحك

ــة  ــوب مدين ــع جن ــع الواق ــي المصان ــد ح يع
ــود  ــن وج ــرت م ــي تأث ــق الت ــن المناط ــاض م الري
فيهــا، حيــث كانــت في  الصناعيــة  الاســتعمالات 
المــاضي بلــدة مســتقلة تعتمــد عــى الزراعــة والإنتــاج 
ــج  ــاه. نت ــدراً للمي ــه مص ــة بوصف ــى وادي حنيف وع
عــن التطــور العمــراني السريــع لمدينــة الريــاض 
تصاعــد عــدد الســكان وانتشــار المســاحات العمرانيــة 
بشــكل جائــر وهــو مــا تســبب في تــرر البيئــة 
الطبيعيــة لتلبــي مطالــب الزيــادة الســكانية. بنــاء عــى 
ذلــك، تراجعــت نســبة المســاحات الخــراء في حــي 
ــة  ــتعمالات الصناعي ــاحة الاس ــدأت مس ــع وب المصان

ــر. ــد آخ ــاً بع ــم يوم تتفاق

أثــر  قيــاس  عــى  البحثيــة  الورقــة  تركــز 
الطبيعيــة  المــوارد  عــى  الصناعيــة  الاســتعمالات 
الحالــة  نمــوذج  مــن خــال  الريــاض  مدينــة  في 
ــق  ــن المناط ــد م ــذي يع ــع ال ــي المصان ــية لح الدراس
ــا  ــة. ك ــتعمالات الصناعي ــن الاس ــررت م ــي ت الت
ــر  ــم المظاه ــتنتاج أه ــة إلى اس ــة البحثي ــعى الورق تس
الســلبية في حــي المصانــع باســتخدام تطبيقــات نظــم 
المعلومــات الجغرافيــة، بالإضافــة إلى إجــراء الملاحظــة 
ــع  ــة وجم ــات الأولي ــى البيان ــول ع ــة للحص الميداني
المعلومــات اللازمــة لتقييــم حالــة الحــي وتحديــد أنواع 
الاســتعمالات الصناعيــة الموجــودة. وتطــرق البحــث 
إلى أبــرز العوامــل التــي ســاهمت في التطــور الصناعــي 
في حــي المصانــع حيــث يعــد موقعــه أحــد أهــم 
ــوبي،  ــري الجن ــق الدائ ــالاً طري ــده ش ــل، إذ يح العوام
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ــن  ــان م ــذان الطريق ــد ه ــر، ويع ــق الحائ ــاً طري وشرق
ــاض. ــة الري ــة في مدين ــل المهم ــاور النق مح

1.1 إشكالية البحث

ــة  ــع في منطق ــي تق ــع الت ــبة المصان ــت نس وصل
المصانــع  عــدد  مجمــوع  مــن   ٪41 إلى  الريــاض 
ــدن  ــدد الم ــغ ع ــا بل ــعودية، ك ــة الس ــة العربي بالمملك
وتقــع  مــدن،   8 الريــاض  منطقــة  في  الصناعيــة 
ــة  ــة في مدين ــة والثالث ــة الأولى والثاني ــة الصناعي المدين
المعدنيــة،  والثــروة  الصناعــة  )وزارة  الريــاض 
تواجــه  الريــاض  مدينــة  فــإن  وبذلــك   .)2020
ــة،  ــاه والترب تأثــرات ســلبية عــى جــودة الهــواء والمي
والعائــق الأكــر يقــع عــى الهــواء بســبب الانبعاثــات 
ــن  ــث م ــرق، إذ تنبع ــة الح ــن عملي ــة م ــة الناتج الغازي
العمليــات الصناعيــة كميــات كبــرة مــن أول أكســيد 
ــيد  ــاني أكس ــان وث ــات والميث ــون والهيدروكربون الكرب
الكربــون المســبب للاحتبــاس الحــراري في الهــواء                                                                                          

)Munsif, Zubair, Aziz, & Zafar, 2021(. مــن هــذا 

المنطلــق يتضــح أهميــة المحافظــة عــى المــوارد الطبيعية 
في مدينــة الريــاض ولا ســيما في حــي المصانــع تحديــداً، 
حيــث تتميــز منطقــة الدراســة بوجــود مقومــات 
ــوع وادي  ــبب وق ــا بس ــة تربته ــل خصوب ــة مث طبيعي
ــلباً  ــرت س ــي تأث ــع، والت ــي المصان ــرب ح ــة غ حنيف

ــا. ــة فيه ــتعمالات الصناعي ــور الاس ــن تط م

1.2 أهداف البحث

يهــدف البحــث إلى تحديــد تأثــر الاســتعمالات 
الصناعيــة عــى المــوارد الطبيعيــة في مدينــة الريــاض، 
حيــث تعتمــد الدراســة عــى اســتخدام نمــوذج الحالة 
الدراســية عــى حــي المصانــع وذلــك لاســتنتاج مــدى 
تأثــر نمــو الاســتعمالات الصناعيــة عــى البيئــة 

ــة. الطبيعي

1.3 أسئلة البحث

يحــاول البحــث الوصــول إلى إجابــات علميــة 
عــى الســؤال التــالي:

ــة  ــتعمالات الصناعي ــؤثر الاس ــدى تـ إلى أي م
عــى المــوارد الطبيعيــة في حــي المصانــع في مدينــة 

الريــاض؟

1.4 أهمية البحث

تــأتي أهميــة هــذه الدراســة في تقييــم أثــر 
الطبيعيــة،  المــوارد  الصناعيــة عــى  الاســتعمالات 
ونظــراً لأهميــة مدينــة الريــاض لكونهــا عاصمــة 
ــة  ــة اقتصادي ــعودية وذات مكان ــة الس ــة العربي المملك

الشكل رقم )1( المنحنى البياني لعدد الاستعمالات الصناعية في 
مدينة الرياض بين عام 1986 و2010. المصدر: )أمانة منطقة 

الرياض، 2021(، )الهيئة الملكية لمدينة الرياض، 1996(.
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ــة  ــة الطبيعي ــا البيئي ــى موارده ــاظ ع ــب الحف يتوج
مــن التطــورات الصناعيــة في المناطــق ذات المقومــات 
الطبيعيــة. لقــد أشــارت رؤيــة المملكــة العربيــة 
المــوارد  اســتغلال  ضرورة  إلى   2030 الســعودية 
عليهــا  والمحافظــة  وجــه  أكمــل  عــى  الطبيعيــة 
ــا  ــي بدوره ــة 2030، 2016(، والت ــا )رؤي وتنميته
تعــزز مــن التنميــة المســتدامة في بنــاء مجتمعــات 
صحيــة وآمنــة )أهــداف التنميــة المســتدامة، 2018(.

1.5 المنهج البحثي

ــال  ــن خ ــي م ــج التاريخ ــتخدام المنه ــم اس ت
لحالــة  التاريخيــة  والبيانــات  المعلومــات  جمــع 
ــة  ــل الحال ــل المقــارن لتحلي الدراســة، ومنهــج التحلي
ــتخدام  ــة باس ــة مختلف ــرات زمني ــال ف ــية خ الدراس
ــث  ــتعان البح ــا اس ــة. ك ــات الجغرافي ــم المعلوم نظ
بالملاحظــة الميدانيــة للحصــول عــى البيانــات الأوليــة 
وجمــع المعلومــات اللازمــة لتقييــم حالة الحــي وتحديد 
أنــواع الاســتعمالات الصناعيــة الموجــودة، مــن خلال 
اســتخدام تقنيــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة. وتمت 
ــد  ــث اعتم ــة، حي ــات الثانوي ــاً بالبيان ــتعانة أيض الاس
ــات  ــن أوراق ودراس ــات م ــع البيان ــى جم ــث ع البح
بحثيــة تــم نشرهــا ســابقاً، إضافـــــة إلى استـــــخدام 
مصادر رســمية ومصــــادر شبه رسمــــية ومصــــادر 
مكتبيــة وخرائــط ومصــورات فضائيــة مـــــــن 
الـــــوكالة الأمريكيـــــة للمســـــــح الجيولوجـــي
.Google Earthو  United States Geological Survey

مراجعة الأدبيات.2	

2.1 مفهوم الاستعمالات الصناعية

مــن  الصناعيــة  الاســتعمالات  تعتــر 
الاســتعمالات الأساســية التــي تتبعهــا المــدن، حيــث 
تعــد أحــد العنــاصر الاقتصاديــة المهمــة؛ لكونهــا 
ــا،  ــدن وخارجه ــل الم ــكان داخ ــة الس ــر في حرك تؤث
الصناعيــة  الأراضي  تقســيم  عمليــة  في  ويســتند 
إلى الخصائــص الطبيعيــة للمدينــة مثــل: الموقــع، 
البشريــة مثــل: حجــم  بالإضافــة إلى الخصائــص 
القــوى العاملــة في القطــاع الصناعــي )ابراهيــم، 
2004(. تتعــدد أنــاط اســتخدامات الأراضي بــا 
ــكال  ــال أش ــن خ ــة م ــتعمالات الصناعي ــا الاس فيه
ــات  ــتخدمة للمؤسس ــت في الأراضي المس ــدة، تمثل ع
ــة، والمصانــع، وتوزيــع الســلع أو الخدمــات،  التجاري
البحــث  ومرافــق  التجاريــة،  الأنشــطة  وإدارة 
ــادة  ــل، وإع ــحن، والنق ــن، والش ــر، والتخزي والتطوي
التصنيــع، والإصــاح، وصيانــة الآلات أو المعــدات، 
وإدارة النفايــات. بالإضافــة إلى تجميــع أو تكريــر 
المنتجــات ســواء كانــت منتجــات غذائيــة، أو نســيجاً 
وأخشــاباً، أو بــرولاً ومنتجاتــه المكــررة، أو منتجــات 
ــة  ــات الحجري ــك المنتج ــتيك، وكذل ــاط والبلاس المط
ــا  ــرى. ك ــة الأخ ــات المصنع ــع المنتج ــة وجمي والمعدني
عــى  والتخزيــن  المســتودعات  اســتعمال  يشــتمل 
مناطــق التخزيــن الخاصــة بالمــواد الخــام أو المنتجــات 
المختلفــة، ســواء لبيعهــا أو تصنيعهــا، في أماكــن 
مســقوفة أو مكشــوفة )الهيئــة الملكيــة لمدينــة الريــاض، 

.)1996
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2.2 أنواع الاستعمالات الصناعية 

بنــاء  الصناعيــة،  الاســتعمالات  تصنــف 
ــة  ــى البيئ ــا ع ــدار خطورته ــر ومق ــم التأث ــى حج ع
والصحــة، إلى ثلاثــة أنــواع أساســية: أولاً: الصناعات 
ــن  ــب ع ــي لا يترت ــات الت ــي الصناع ــة، وه الخفيف
ــر ســلباً  ــح أو غــازات تؤث ــات أو روائ تشــغيلها ملوث
عــى البيئــة الطبيعيــة المحيطــة والســامة العامــة 
وصناعــة  المنســوجات  صناعــة  مثــل:  للســكان، 

المشروبــات وصناعــة منتجــات المطــاط واللدائــن 
المتوســطة  الصناعــات  ثانيــاً:  الأثــاث.  وصناعــة 
ــل:  ــة مث ــى البيئ ــيط ع ــر بس ــا تأث ــج عنه ــي ينت الت
ــرى  ــة الأخ ــات التحويلي ــات والصناع ــة المركب صناع
والطباعــة وصناعــة الخشــب والفلــن ومــواد القــش 
والضفــر. ثالثــاً: الصناعــات الثقيلــة وهــي الصناعات 
القائمــة بشــكل أســاس في إنتاجهــا عــى المــواد 
الخــام بكميــات ضخمــة مثــل: صناعــة الأليــاف 

الشكل رقم )2( أنواع الصناعات. المصدر: )الهيئة السعودية للمدن الصناعية ومناطق التقنية، 2018(.
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الصناعيــة، وصناعــة الفحــم والمنتجــات النفطيــة 
ــة  ــة، وصناع ــات الكيميائي ــة المنتج ــررة، وصناع المك
وصناعــة  الإلكترونيــة،  والمنتجــات  الحواســيب 
المعــدات الكهربائيــة، وصناعــة الآلات والمعــدات 
)الهيئــة الســعودية للمــدن الصناعيــة ومناطــق التقنية، 

 .)2018

2.3 أشــكال تأثــرات الاســتعمالات الصناعيــة 
ــة ــة الطبيعي ــى البيئ ع

للأنشــطة  الاســتعمالات  عــى  الطلــب  إن 
الصناعيــة والتجاريــة والنقــل والبنيــة التحتيــة يتطلب 
المزيــد مــن الأراضي، وغالبــاً يتــم ذلــك عــى حســاب 
ــر  ــذا يؤث ــدن، وه ــط بالم ــي تحي ــة الت ــق الزراعي المناط
عــى جــودة الحيــاة وعــى النظــم البيئيــة ويقلــل مــن 
ــرات  ــار التغ ــام آث ــود أم ــى الصم ــدن ع ــدرة الم ق
الاســتعمالات  تؤثــر   .)Negrello, 2018( المناخيــة 
ــا  ــال تأثيره ــن خ ــة م ــة الطبيعي ــى البيئ ــة ع الصناعي
ــاه والتربــة. كــا يعــد تلــوث الهــواء  عــى الهــواء والمي
ــرق  ــة ح ــن عملي ــة م ــات الغازي ــن الانبعاث ــج ع النات
ــد  ــات، فق ــكال الملوث ــوأ أش ــن أس ــة م ــواد البترولي الم
ذكــرت منظمــة الأمــم المتحــدة لحمايــة البيئــة أن 
الانبعاثــات الصــادرة مــن العمليــات الصناعية تحتوي 
علـــى أكثر مــن 80 مــادة ســامة، مثل: الأسبيســتوس 
والديوكســن والرصــاص والكروميــوم والــذي يـــوثر 
ــوث  ــد تل ــان. يع ــة الإنس ــى صح ــاشر ع ــكل مب بش
ــع  ــاه بخاصــة في المناطــق التــي يوجــد فيهــا مصان المي
بجانــب مصــادر الميــاه الطبيعيــة كالأوديــة والأنهــار؛ 
ــة.  ــتعمالات الصناعي ــلبية للاس ــرات الس ــد التأث أح

ــات  ــكال: الملوث ــدة أش ــى ع ــاه ع ــات المي ــأتي ملوث وت
ــة إلى  ــذا بالإضاف ــة. ه ــائلة، والغازي ــة، والس الصلب
الملوثــات التــي تتــرب إلى الأرض مــن مكبــات 
ــة.  ــاه الجوفي ــوث المي ــا تل ــي بدوره ــات، والت النفاي
ومــن المؤثــرات الســلبية للصناعــة أيضــاً تلــوث 
ــات  ــر الملوث ــن أكث ــاص م ــد الرص ــث يع ــة، حي الترب
ــادن  ــن المع ــره م ــة إلى غ ــة، بالإضاف ــرة في الترب المنت
ينتهــي بهــا  التــي  الكيميائيــة  الثقيلــة والملوثــات 
المطــاف في المحاصيــل الزراعيــة. نتيجــة لذلــك، أدى 
وجــود المصانــع في بعــض المواقــع إلى تدمــر للمــوارد 
ــذه  ــر ه ــا أن تدم ــة، ك ــاحات الطبيعي ــة والمس البيئي
المــوارد والمســاحات الطبيعيــة يــؤدي إلى ســلبيات 
ــراض  ــة وانق ــاة الطبيعي ــر الحي ــل في تدم ــرى تتمث أخ
الحيوانــات والنباتــات بســبب عــدم قدرتهــا عــى 

.)Folk, 2019( ــاع ــذه الأوض ــل ه ــف في مث التكي

2.4 أهميــة نظــم المعلومــات الجغرافيــة ودورهــا في 
التخطيــط العمــراني

ــة  ــة ذات أهمي ــات الجغرافي ــم المعلوم ــد نظ تع
كــرى وكفــاءة وفعالية عاليــة في العديد مــن المجالات 
المختلفــة، حيــث يُعــرف النظــام بأنــه بنظــام معلوماتي 
مــكاني لتحليــل وربــط البيانــات المكانيــة عــى أجهــزة 
ــوم  ــات، ويق ــى أدوات وبيان ــوي ع ــر، ويحت الكمبيوت
بعمــل التقــاط وتخزيــن وفحــص وعــرض تلــك 
ــد  ــرض العدي ــن ع ــا يمك ــات )Ali, 2020(.  ك البيان
مــن أنــواع البيانــات المختلفــة عــى خريطــة واحــدة، 
ــة                                                                                                         ــح رؤي ــات، ويتي ــاني والنبات ــوارع والمب ــل: الش مث
ــولة  ــا بسهـ ــيلها وفهمه ــات وتحلـــ ــاط والعلاق الأن
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أكبـــر )National Geographic, 2021(. أدت التكاليف 
الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم  لتركيــب  المرتفعــة 
وتشــغيلها إلى إعاقــة اعتمادهــا في التخطيــط الحــري. 
ــات  ــم المعلوم ــت نظ ــد أن أصبح ــك، وبع ــع ذل وم
الجغرافيــة ذات تكلفــة معقولــة وأكثــر ســهولة في 
ــتخدامها في  ــا، ولاس ــاد عليه ــتخدام زاد الاعت الاس
مجــالات التخطيــط فوائــد عــدة كــا هــي موضحــة في 

ــم )3(. ــكل رق الش

في  الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم  تســاهم 
ــة  ــة للمدين ــات الحالي ــم الاحتياج ــى فه ــدرة ع الق
مــن  الاحتياجــات  تلــك  لتلبيــة  التخطيــط  ثــم 
البيانــات المكانيــة. بالإضافــة إلى  خــال معالجــة 
ــن  ــرة م ــات كب ــع كمي ــى جم ــا ع ــا في قدرته أهميته
البيانــات والمعلومــات اللازمــة لحــل المشــكلات 
وفهــم الاحتياجــات المتعلقــة بالمناطــق الحضريــة 

)USC, 2021(. يمكــن توضيــح دور نظــم المعلومــات 

الجغرافيــة في التخطيــط العمــراني عــر النقــاط التالية: 
أولاً: تحســن رســم الخرائــط مــن خــال إيجــاد 
ــط  ــات والخرائ ــى البيان ــتمل ع ــد يش ــتودع واح مس
ــات  ــم المعلوم ــن لنظ ــا يمك ــة. ك ــة والتاريخي الحالي
ــادة  ــل وزي ــكل أفض ــة بش ــراج الخريط ــة إخ الجغرافي
ــة  ــات المتعلق ــض النفق ــط وتخفي ــم الخرائ ــة رس فعالي
بتخزيــن البيانــات وحفظهــا. ثانيــاً: ســهولة الوصــول 
المعلومــات  نظــام  يعمــل  حيــث  المعلومــات  إلى 
ــا  ــات وإدارته ــن البيان ــهيل تخزي ــى تس ــة ع الجغرافي
والوصــول إليهــا مــن مجموعــة متنوعــة مــن المصــادر. 
كــا يقــدم Cloud GIS ميــزة مشــابهة مــن خــال 
ــرى.  ــزة أخ ــن أجه ــه م ــول إلي ــى الوص ــدرة ع الق
ــد  ــام موح ــال نظ ــن خ ــال م ــن الاتص ــاً: تحس ثالث
لتخزيــن البيانــات وإدارتهــا، حيــث يمكــن للأطــراف 
ــة  ــة بسرع ــات المطلوب ــول إلى المعلوم ــة الوص الداخلي
عاليــة. رابعــاً: زيــادة جــودة وكفــاءة الخدمــات العامة 
ــق  ــن طري ــة ع ــات الجغرافي ــم المعلوم ــتخدام نظ باس
ــة  ــة الفرص ــا إتاح ــن خلاله ــن م ــة يمك ــاء بواب إنش
للمســؤولين الحكوميــن مشــاركة المعلومــات ونقلهــا 
بــن المؤسســات الحكوميــة وبــن عامــة النــاس. 
ــة  ــادة سرع ــرارات وزي ــاذ الق ــم في اتخ ــاً: الدع خامس
الوصــول إلى نطــاق أوســع مــن المعلومــات الجغرافيــة 
ــرارات  ــاذ ق ــن اتخ ــن للمخطط ــث يمك ــة، حي المهم
ــول  ــن الوص ــا يمك ــة. ك ــر فعالي ــكل أكث ــة بش مهم
إلى مجموعــة أكــر مــن الســيناريوهات، للوصــول 
ــدى  ــى الم ــة ع ــر فعالي ــوى وأكث ــراتيجيات أق إلى اس

.)Unearth, 2021( الطويــل  الشكل رقم )3( دور نظم المعلومات الجغرافية في التخطيط 
.)Unearth, 2021( :العمراني. المصدر
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2.5 الدراسات السابقة 

ــرات  ــع التغ ــاروف )2020( تتب ــت الخ درس
ــي طــرأت عــى اســتعمالات الأراضي بعــد إنشــاء  الت
مدينــة الحســن الصناعيــة مــن الفــرة 1990 إلى 
الجغرافيــة.  المعلومــات  نظــم  باســتخدام   2016
اعتمــدت الدراســة عــى المنهــج التحليــي في وصــف 
ــا  ــرأ عليه ــذي ط ــتعمالات الأرض وال ــر في اس التغ
ــل  ــه في تحلي ــف الموج ــتخدام التصني ــال اس ــن خ م
 Landsat ــي ــر الصناع ــن القم ــة م ــات الفضائي المرئي
ــف  ــتوى الأول لتصني ــون المس ــام أندرس ــاع نظ واتب

الأراضي. 

وتوصــل البحــث إلى أن هنــاك تغــراً ملحوظــاً 
المنطقــة، كــا  في مســاحة اســتعمالات الأراضي في 
ــري  ــتعمال الح ــاحة الاس ــة أن مس ــرت الدراس أظه
زادت بمقــدار27 كــم2، وكذلــك تناقصــت مســاحة 
الأراضي الزراعيــة بقــدار15 كــم2، بالإضافــة إلى 
ــغ  ــاً بل ــهدت تناقص ــاء ش ــاحة الأراضي الفض أن مس
12 كــم2 خــال فــرة الدراســة. وأوصى البحــث 
الجهــات المســؤولة بالمحافظــة عــى الاســتعمالات 
ــاريع  ــاء المش ــد إنش ــا عن ــدم الإضرار به ــة وع الزراعي
التنمويــة لإنعــاش المناطــق الأقــل تنميــة والحــد مــن 
ــل  ــدم تحوي ــك ع ــا. وكذل ــري عليه ــداد الح الامت
اســتعمالات الأراضي الزراعيــة مــن أجــل إقامــة 
البنــاء  رخــص  منــح  وعــدم  التنمويــة  المشــاريع 
ــداد  ــه الامت ــة إلى توجي ــذه الأراضي. بالإضاف ــى ه ع
ــن الأراضي  ــدلاً م ــاء ب ــري إلى الأراضي الفض الح
ــة  ــات مكاني ــدة بيان ــاء قاع ــراً، إنش ــة. وأخ الزراعي
تضــم جميــع الاســتعمالات في منطقــة الدراســة إضافــة 

ــت  ــر الوق ــا لتوف ــة به ــة المتعلق ــات الوصفي إلى البيان
ــد. والجه

ــرون  ــراه Yurui وآخ ــذي أج ــث ال ــا البح أم
ــن  ــات ب ــل التفاع ــدف إلى تحلي ــذي ه )2010( وال
التنميــة الصناعيــة واســتخدامات الأراضي وتأثــر 
الغطــاء النبــاتي، والآثــار البيئيــة الناتجــة في تشانغشــو 
في الســاحل الشرقــي للصــن؛ فقــد اســتخدم بيانــات 
ــات  ــى البيان ــد ع ــة، واعتم ــة الدق Landsat TM عالي

الاجتماعيــة والاقتصاديــة وبيانــات مراقبــة جــودة 
والإدارات  البحــوث  معاهــد  مــن  المائيــة  البيئــة 
الحكوميــة. وتــم تحليــل ثــاث مراحــل مــن التطــور 
ــن 1990  ــة الأولى م ــو، المرحل ــي في تشانغش الصناع
ــن 1995 إلى 2000،  ــة م ــة الثاني إلى 1995، والمرحل

ــن 2000 إلى 2006.  ــة م ــة الثالث والمرحل

القيمــة  انخفــاض  إلى  البحــث  وتوصــل 
الســنوية لخدمــات النظــام الإيكولوجــي في تشانغشــو 
الفــرة 2000-1990،  انخفاضــاً طفيفــاً خــال 
الفــرة  خــال  ملحــوظ  بشــكل  زادت  ولكنهــا 
2000-2006. عــاوة عــى ذلــك، فــإن جــودة 
البيئــة المحلية في تشانغشــو لم تتحســن بشــكل ملحوظ 
وبخاصــة في المناطــق الريفيــة، إضافــة إلى تأثــر الغطــاء 
الطبيعــي في تشانغشــو بشــكل كبــر مــن عــام 1990 
ــع  ــة والتوس ــة الصناعي ــبب التنمي ــام 2006 بس إلى ع
الحــري السريــع. كــا أدى تغيــر الهيــكل الصناعــي 
ــط  ــادة الضغ ــادي إلى زي ــو الاقتص ــو النم ــه نح الموج
ــة.  ــل الصحي ــة العم ــة وبيئ ــة المحلي ــة البيئ ــى حماي ع
ــل  ــام والإدراك الكام ــادة الاهت ــث زي ــرح البح ويق
ــتخدام  ــل الاس ــتعمالات الأراضي في تعدي ــدور اس ل
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ــة  الصناعــي الصديــق للبيئــة، وإعــادة الهيكلــة المكاني
الحضريــة والريفيــة، وترجمــة سياســات إدارة الأراضي 
وحمايــة البيئــة إلى توزيــع صناعــي محســن ونمــط 

اســتخدام الأراضي.

قبــل    مــن  أُجريــت  التــي  الدراســة  وأمــا 
Yoshida )2020( فقــد هدفــت إلى توضيــح التوزيــع 

المــكاني لقطــع الأراضي الزراعيــة في منطقتــي طوكيــو 
الزحــف  تأثــر  واكتشــاف  الحضريــة،  وأوســاكا 
الزراعيــة  الأراضي  قطــع  حجــم  عــى  العمــراني 
والأنشــطة الزراعيــة المتنوعــة. واســتخدمت الدراســة 
ــع  ــة لقط ــات الجغرافي ــم المعلوم ــات نظ ــدة بيان قاع
الأراضي الزراعيــة لتحديــد مواقــع الأراضي الزراعيــة 
العمــراني. وتوصلــت  الزحــف  وحســاب مــدى 
الأراضي  مــن   ٪50 مــن  أكثــر  أن  إلى  الدراســة 
الزراعيــة في المناطــق المســتهدفة تقــع عــى بعــد 4 كــم 
مــن حــدود المناطــق ذات الكثافــات العاليــة. عــاوة 
عــى ذلــك، ومــع تناقــص المســاحات إلا أن للزحــف 
الأراضي  تأثــرات عــى أحجــام قطــع  العمــراني 
الزراعيــة والأنشــطة الزراعيــة المتنوعــة. كــا أظهــرت 
النتائــج أن توزيــع الأراضي الزراعيــة حســب المســافة 
ــة.  ــكل منطق ــة ل ــت مختلف ــة كان ــق الحضري ــن المناط م
وأخــراً، أوصــت الدراســة بسياســات لمنــع الزحــف 
ــى  ــاظ ع ــة للحف ــبه الحضري ــق ش ــراني في المناط العم
عــدد الأراضي الزراعيــة، بالإضافــة إلى توفــر فرصــة 
للمزارعــن للتفاعــل بشــكل مبــاشر مــع الســكان في 

ــة. ــات العالي ــق ذات الكثاف المناط

مــن  كل  أجراهــا  التــي  الدراســة  أمــا 
الأســدي ونجــم )2018( والتــي هدفــت إلى تحليـــل 
جغرافـــي للمنطقـــة الصـــناعية فـــي مدينـــة الحلـــة 
وآثارها البيئيـــة ومــــدى مســــاهمتها فــــي النشــاط 
ــة  ــة المنطقــ ــد أهمي ــة إلى تحديــ ــناعي، بالإضاف الصــ
الصــــناعية وآثارهــا البيئيــة والاقتصاديــة والعمرانيــة 
والاجتماعيـــة، ومـــدى إسهامها فـــي تطـــوير ونمـــو 

ــة.  ــي في المدينـ ــي والخدم ــاط الصناع النش

توصلــت الدراســة إلى أهميــة المنطقــة الصناعيــة 
ــة،  ــي المدينـ ــي فـ ــاط الصناع ــو النش ــر ونم في تطوي
وكلمــا زاد عــدد ســــكان المدينــة زادت الحاجة إلى 
ــة.  ــات المختلف ــلع والمنتج ــة والس ــات الصناعي الخدم
كما كان هنــــاك عــــدة عوامــــل ســــاعدت علــــى 
اختيــــار المنطقــــة الصــــناعية فــي مدينــــة الحلــة 
أهمها العوامــــل الطبيعيـــة وتمثلت في المنـــاخ واتجـــاه 
الريـــاح والميـــاه وتوافــر اليـــد العاملـــة وراس المـــال 
ــة تعــاني مــن  والســوق. واتضــح أن المنطقــة الصناعي
تــردي طـــرق النقـــل وعــدم كفــاءة الــرف الصحي 
ــار  ــة إلى انتشــ ــراء. بالإضاف ــاحات الخ ــة المس وقل
ــرة  ــطة والكبيــ ــغيرة والمتوســ ــناعات الصــ الصــ
فــــي المنطقــــة الصــــناعية ومســــاهمتها فــي رفــع 
وأوصــت  فيهــا.  للعاملــن  المعيــي  المســتوى 
ــر  ــزام اخ ــة بح ــة الصناعي ــة المنطق ــة بإحاط الدراس
للتقليــل مــن التلــوث ولعــزل المنطقــة الصناعية عـــن 
الاســـتعمالات الأخــرى، واقــرح البحــث إلى ترحيل 
ــن عــى  ــة المتجاوزي أصحــاب الاســتعمالات الصناعي

الأراضي الزراعيــة. 



عبدالعزيز بن جارالله الدغيشم؛ ريما بنت صالح الوهيبي؛ أحمد بن عبدالله البصير: تأثير الاستعمالات الصناعية على الموارد الطبيعية ...186

 عنوان البحث  هدف البحث  المنهج البحثي  نتائج البحث والدروس المستفادة هم أ

ث 
اح
الب

 

تناقص مساحات الأراضي الطبيعية من   ▪

في   2كم   62إلى   1990في عام    2كم   77

نتيجة توسع المدينة وازدياد    2016عام  

 عدد المصانع. 

استعمالات    GISأهمية   ▪ دراسة  في 

 الأراضي لدقتها العالية وتوفير الوقت. 

المحيطة   ▪ الأراضي  استعمالات  تحويل 

الفترة   خلال  الصناعية    1990بالمدينة 

 . 2016إلى 

التحليلي   وصف لالمنهج 

استعمالات   في  التغير 

الأرض الذي طرأ عليها من 

التصنيف  استخدام  خلال 

المرئيات    هالموج تحليل  في 

القمر  من  الفضائية 

واتباع   Landsatالصناعي  

المستوى   أندرسون  نظام 

 . الأراضيالأول لتصنيف 

التي  التغيرات  تتبع 

استعمالات  طرأت على 

بعد    إنشاءالأراضي 

من  الصناعية  المدينة 

إلى    1990الفترة  

نظم   2016 باستخدام 

الجغرافية  المعلومات 

GIS  . 

الصناعية   الحسن  مدينة  تأثير 

في   الأراضي  استعمالات  على 

الجديدة   الرمثا  بلدية 

المعلومات   نظم  باستخدام 
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لخدمات   ▪ السنوية  القيمة  انخفاض 

تشانغشو   في  الإيكولوجي  النظام 

الفترة    طفيفا    انخفاضا   - 1990خلال 

ملحوظ  2000 بشكل  زادت  ولكنها   ،

 .  2006- 2000خلال الفترة 

تأثر الغطاء الطبيعي في تشانغشو بشكل   ▪

عام   من  ،  2006عام  إلى    1990كبير 

التنمية   والتوسع  بسبب  الصناعية 

 الحضري السريع. 

أدى تغيير الهيكل الصناعي الموجه نحو   ▪

زيادة الضغط على  إلى    النمو الاقتصادي

 حماية البيئة المحلية وبيئة العمل الصحية.  

  Landsat TMاستخدام بيانات  

  1995و  1990عالية الدقة في  

البيانات و،  2006و  2000و

والاقتصادية  الاجتماعية 

البيئة  جودة  مراقبة  وبيانات 

البحوث  معاهد  من  المائية 

 والإدارات الحكومية. 

بين   التفاعلات  تحليل 

الصناعية،   التنمية 

واستخدامات الأراضي  

النباتي   الغطاء  وتأثر 

(LUCC  والآثار  ،)

تشانغشو   في  البيئية 

الساحل   في  الواقع 

 الشرقي للصين. 

Industrial development 
and land use/cover 
change and their effects 
on local environment: a 
case study of Changshu in 
eastern coastal China 

واست الصناعية    عمالات التنمية 

الغطاء    /الأراضي   تغير 

المحلية البيئة  على  :  وتأثيراتها 

في   تشانغشو  لمدينة  دراسية  حالة 
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٪ من الأراضي الزراعية  50يقع أكثر من   ▪

بعد   ذات    4على  المناطق  من حدود  كم 

 الكثافات العالية. 

على  ▪ إيجابية  تأثيرات  العمراني  للزحف 

الزراعية   الأراضي  قطع  أحجام 

 والأنشطة الزراعية المتنوعة. 

توزيع الأراضي الزراعية حسب المسافة   ▪

كان   الحضرية  المناطق  كل  في    ا  مختلفمن 

 منطقة. 

( وتحليلات OLSتحليلات   )

واستخدام   Poissonالانحدار  

المعلومات  قاعدة بيانات نظم 

الأراضي  لقطع  الجغرافية 

( لتحديد GISالزراعية   )

الزراعية  الأراضي  مواقع 

الزحف  مدى  وحسابها 

 العمراني.

توضيح التوزيع المكاني 

الأراضي  لقطع 

منطقتي  في  الزراعية 

وأوساكا  طوكيو 

واكتشاف  الحضرية 

العمراني   الزحف  تأثير 

قطع  حجم  على 

  الزراعية.الأراضي

Effects of Urbanization 
on Farmland Size and 
Diversified Farm 
Activities in Japan: An 
Analysis Based on the 
Land Parcel Database 
العمرانية على حجم   التنمية  آثار 

والأنشطة   الزراعية  الأراضي 
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 تحليل الحالة الدراسية .3	

ــة  ــاء الواقع ــد الأحي ــع أح ــي المصان ــد ح يع
بلديــة  إداريــاً  ويتبــع  الريــاض،  مدينــة  جنــوب 
ــغ  ــا يبل ــاض، 2021(. ك ــة الري ــة منطق ــفا )أمان الش
ــمة )زاد، 2020(،  ــي 1.200 نس ــكان الح ــدد س ع
ــي  ــي ح ــا يعط ــم2. ومم ــدر بـــ 19 ك ــاحته تق ومس
ــذي  ــة ال ــن وادي حنيف ــه في بط ــة وقوع ــع أهمي المصان
يعــدُّ مــن أكــر الأوديــة التــي تحيــط بمدينــة الريــاض، 
ــاً  ــاً طبيعي ــل مصرف ــث يمث ــاً حي ــه دوراً مه ــا أن ل ك
ــدر بـــ 4000  ــاحة تق ــار بمس ــيول والأمط ــاه الس لمي
ــاض، 2021(. وفي  ــة الري ــة لمدين ــة الملكي ــم2 )الهيئ ك

ــر  ــرات إث ــع تغ ــي المصان ــه ح ــالي يواج ــا الح وقتن
ــة  ــتعمالات الترويحي ــاء والاس ــل الأراضي الفض تحوي
ــا  ــج عنه ــا ينت ــة وم ــتعمالات صناعي ــق إلى اس والحدائ
مــن ملوثــات تؤثــر ســلباً عــى بيئــة المنطقــة. إضافــة 
ــال  ــن خ ــة م ــر بيئي ــرض لمخاط ــي يتع ــون الح إلى ك
ــات  ــاءة خدم ــدم كف ــبب ع ــتنقعات بس ــون المس تك
الــرف الصحــي وتراكــم المخلفــات الصناعيــة. 
اســتعمالات  خريطــة   )4( رقــم  الشــكل  يوضــح 
نســبة  يبــن  حيــث  الدراســية  للحالــة  الأراضي 
ــة، إذ بلغــت مــا يقــارب ربــع  الاســتعمالات الصناعي
الزراعيــة  بالاســتعمالات  مقارنــة  الحــي  مســاحة 

 عنوان البحث  هدف البحث  المنهج البحثي  نتائج البحث والدروس المستفادة هم أ

ث 
اح

الب
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فــي   الصــناعية  المنطقــة  اختيــار 
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 وقلة المساحات الخضراء. 

الصــغيرة   ▪ الصــناعات  انتشــار 

المنطقــة   فــي  والكبيــرة  والمتوســطة 
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تابع جدول رقم )1(  ملخص الدراسات السابقة

المصدر: الباحثون استناداً إلى  )Li, Long, & Liu, 2010)، (Yoshida, 2020( ، )الاسدي و نجم، 2018(، )الخاروف، 2020(.  
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والاســتعمالات الترويحيــة والحدائــق التــي بلغــت 
ــاحة. ــر المس عُ

يواجــه حــي المصانــع تحديــات تمثلــت في تغيــر 
ــة  ــة العمراني ــات التنمي ــب متطلب ــتعمالات لتواك الاس
يبــن  للمدينــة.  المتســارع  النمــو  الناتجــة بســبب 
الشــكل رقــم )5( نســب اســتعمالات الأراضي في 
حــي المصانــع لعــام 2006 إذ يتضــح نســبة الأراضي 
ــتعمالات  ــا الاس ــت 61٪، وتليه ــي بلغ ــاء والت الفض
الزراعيــة بنســبة 12٪، ووصلــت نســبة الاســتعمالات 

الصناعيــة إلى 10٪. وكشــفت الفروقــات بــن عامــي 
الفضــاء  الأراضي  اســتغلال  إلى  و2021   2006
ــة  ــت الهيئ ــث أوضح ــة، حي ــتعمالات الصناعي بالاس
ــتعمالات  ــاض )2018( أن الاس ــة الري ــة لمدين الملكي
ــي  ــذا يعن ــبة 14٪، وه ــى نس ــازت ع ــة ح الصناعي
ــال  ــة إلى 4٪ خ ــتعمالات الصناعي ــبة الاس ــادة نس زي
ــم )6(  ــكل رق ــح الش ــا يوض ــنة. ك ــرة س ــس ع خم
الخريطــة الحراريــة لحــي المصانــع والــذي يبــن تمركــز 
الاســتعمالات الصناعيــة في المنطقــة الشــالية مــن 

ــة. ــة الغربي ــة الجنوبي ــزولاً إلى المنطق ــي ن الح

.ArcGIS الشكل رقم )4( استعمالات الأراضي في حي المصانع. المصدر: )الهيئة الملكية لمدينة الرياض، 2018( استناداً إلى برنامج
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3.1 التأثــر الزمنــي لاســتعمالات الأراضي في حــي 
المصانــع 

وخرائــط  الجويــة  الصــور  أوضحــت 
مدينــة  في  المصانــع  لحــي  الأراضي  اســتعمالات 
التغــر  الريــاض في عــام 1985 إلى عــام 2021؛ 

ــورت  ــث تط ــتعمالات الأراضي، حي ــوظ في اس الملح
ــاحات  ــاب المس ــى حس ــة ع ــتعمالات الصناعي الاس
الخــراء في الحالــة الدراســية. ويلخــص الشــكل 
رقــم )7( التطــور الزمنــي للاســتعمالات الصناعيــة في 
حــي المصانــع خــال ثــاث فــرات زمنيــة مختلفــة، إذ 
بلغــت نســبة الاســتعمالات الصناعيــة في عــام 1985 
مــا يقــارب 0.01٪ مــن المســاحة الإجماليــة للحــي، 
بينــا ازدادت مســاحة الاســتعمالات الصناعيــة في عام 
ــك  ــى ذل ــاوة ع ــبة 2٪، ع ــت نس ــث بلغ 2002 حي
ــح  ــام 2021. ويوض ــل إلى 14٪ في ع ــت لتص ارتفع
للمســاحات  الزمنــي  التأثــر   )8( رقــم  الشــكل 
الخــراء في حــي المصانــع إذ كانــت نســبة المســاحات 
الخــراء تبلــغ 24٪ في عــام 1985 مــن إجمــالي 
ــام 2002  ــال ع ــه خ ــع، إلا أن ــي المصان ــاحة ح مس
ــل إلى ٪19  ــراء لتص ــاحات الخ ــع المس ــن تراج يتب
ــراء في  ــاحات الخ ــتبدال المس ــا اس ــم فيه ــث ت حي
الجهــة الشــالية الشرقيــة إلى اســتعمالات صناعيــة 
ــاحات  ــبة المس ــت نس ــك بلغ ــى ذل ــاء ع ــدة، وبن جدي

الخــراء 11٪ في عــام 2021.

ــي  ــور الزمن ــم )9( التط ــكل رق ــص الش  يلخ
للاســتعمالات الصناعيــة وتأثــر المســاحات الخــراء 
في حــي المصانــع في مدينــة الريــاض عــن طريــق 
المقارنــة بــن نســب كل مــن الاســتعمالات الصناعيــة 
ــام 1985 و2002  ــال ع ــراء خ ــاحات الخ والمس
ــلبي  ــر الس ــح التأث ــك، يتض ــى ذل ــاء ع و2021. بن
ــث  ــة حي ــة الدراس ــة في منطق ــتعمالات الصناعي للاس
ــت  ــة قلَّ ــتعمالات الصناعي ــبة الاس ــت نس ــا ارتفع كل

ــراء. ــاحات الخ ــبة المس نس

الشكل رقم )5( نسب استعمالات الأراضي في حي المصانع عام 
2006. المصدر: )الهيئة الملكية لمدينة الرياض، 2006(.

الشكل رقم )6( الخريطة الحرارية لحي المصانع. المصدر: من 
.ArcGIS عمل الباحثين استناداً إلى برنامج
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3.2 كشف التغير في استعمالات حي المصانع

يبــن الشــكل رقــم )10( غطــاء الأرض في 
حــي المصانــع، حيــث امتــاز عــام 1985 بوفــرة 
كــم2   11 مســاحتها  كانــت  إذ  الفضــاء  الأراضي 
ــم2،  ــاحة 4.36 ك ــراء بمس ــاحات الخ ــا المس وتليه
ــث  ــي حي ــة في الح ــق العمراني ــور المناط ــة ظه وبداي
ــام 2002  ــا في ع ــم2. بين ــاحتها 2.15 ك ــت مس بلغ
يظهــر تراجــع نســبة الأراضي الفضــاء إلى أن وصلــت 
ــق  ــبة المناط ــادة نس ــال زي ــن خ ــم2 م ــاحتها 6 ك مس

   
 .ArcGIS الشكل رقم )7( التطور الزمني للاستعمالات الصناعية في حي المصانع. المصدر: من عمل الباحثين استناداً إلى برنامج

   
 .ArcGIS الشكل رقم )8( التأثر الزمني للمساحات الخضراء في حي المصانع. المصدر: من عمل الباحثين استناداً إلى برنامج

الشكل رقم )9( مقارنة نسب الاستعمالات الصناعية 
والمساحات الخضراء في حي المصانع خلال ثلاث فترات زمنية 

مختلفة. 
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العمرانيــة في حــي المصانــع والتــي بلغــت 5.4 كــم2، 
بالإضافــة إلى انخفــاض نســبة المســاحات الخــراء في 
ــة  ــة الجنوبي ــا في الجه ــة وزيادته ــالية الغربي ــة الش الجه
مــن الحــي بمســاحة 3.2 كــم2. وفي عــام 2021 
يظهــر الشــكل تأثــر نســبة المســاحات الخــراء 
ــق  ــتبدالها بالمناط ــال اس ــن خ ــاء م والأراضي الفض
ــم2.  ــاحتها إلى 10.65 ك ــت مس ــة إذ ارتفع العمراني

يتضــح في الشــكل رقــم )11( كشــف التغير في 
تطــور اســتعمالات حــي المصانــع بــن العامــن 1985 
و2021، حيــث أوضــح التحليــل أن النســبة الأكــر 
ــاحات  ــتبدال المس ــال اس ــن خ ــت م ــر كان في التغ
الخــراء بالمناطــق العمرانيــة بمســاحة 3.64 كــم2. 
ــراء إلى  ــاحات الخ ــر المس ــرى تغي ــك، ج ــد ذل بع
ــي  ــة الت ــة العامل ــة الطبق ــة لخدم ــتعمالات صناعي اس
ــا  ــم2. ك ــت 2.85 ك ــاحة بلغ ــي بمس ــزت بالح تمرك
تــم اكتشــاف مســاحات خــراء تــم الحفــاظ عليهــا 
خــال الســنوات الســت والثلاثــن الماضيــة بمســاحة 
ــود أراضٍ  ــتمرار وج ــة إلى اس ــم2. بالإضاف 2.48 ك

ــر  ــكال التطوي ــن أش ــكل م ــرض لأي ش ــاء لم تتع فض
ــر  ــزء الآخ ــا الج ــم2. أم ــدر بـــ 2.23 ك ــاحة تق بمس
بمناطــق  اســتبدلت  فقــد  الفضــاء  الأراضي  مــن 
عمرانيــة بمســاحة بلغــت 1.84 كم2، وباســتعمالات 
ــزء  ــول ج ــا تح ــم2. يليه ــاحة 1.33 ك ــة بمس صناعي
ــاحة  ــاء بمس ــراء إلى أراضٍ فض ــاحات الخ ــن المس م

ــاه. ــكل أدن ــح في الش ــو موض ــا ه ــم2 ك 1.09 ك

التوزيعــي  الاتجــاه  تحليــل  أوضــح  كــا   
أن  المصانــع،  حــي  في  الصناعيــة  للاســتعمالات 
اتجاهــات مصانــع الطــوب الأســمنتي والطــوب 
ــو  ــه نح ــع تتج ــا 9 مصان ــغ عدده ــي بل ــر والت الأحم
ــة  ــي بزاوي ــوبي الشرق ــربي والجن ــالي الغ ــاه الش الاتج
ــه مــواز لاتجــاه وادي حنيفــة  140 درجــة، ويتبــن أن
ــات  ــة إلى اتجاه ــم2، بالإضاف ــه 7.72 ك ــغ طول إذ بل
ــا في  ــر تمركزه ــذي يظه ــن وال ــتودعات والتخزي المس
ــة 145،  ــي بزاوي ــن الح ــة م ــالية الشرقي ــة الش الجه

ــم2. ــوره 3.93 ك ــول مح ــغ ط وبل

1985 2002 2021 

      
   

الشكل رقم )10( غطاء الأرض في حي المصانع خلال الأعوام 1985 و2002 و2021. المصدر: من عمل الباحثين استناداً إلى 
.ArcGIS وبرنامج )USGS, 2021(
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3.3 الأنشطة الصناعية حسب نوع الاستعمال

بالأنشــطة  التطــور  عمليــة  ســاهمت  لقــد 
الصناعيــة إلى اســتنزاف مــوارد البيئــة الطبيعيــة في 
حــي المصانــع في مدينــة الريــاض بســبب الاســتغلال 
ــارزة  ــات ب ــود عقب ــا أدت إلى وج ــتدام، ك ــر المس غ
والمســتدامة،  المتوازنــة  التنميــة  خطــط  تحقيــق  في 
بالإضافــة إلى التأثــر الســلبي عــى المــوارد الطبيعيــة، 
مــن حيــث الملوثــات الصــادرة منهــا تلــك الأنشــطة 
ســواء كانــت عــى شــكل غــازات أو ســوائل والــذي 
ــأراضي  ــة ل ــص الإنتاجي ــن الخصائ ــل م ــدوره قل ب
الأنشــطة  نســبة  تتزايــد  كــا  المصانــع.   حــي  في 
ــتوى  ــدني مس ــبب ت ــا يس ــو م ــي وه ــة في الح الصناعي
الهــواء وجعلــه غــر ملائــم للتطويــر )وزارة الشــؤون 

ــي  ــم ح ــكان، 2019(. ض ــة والإس ــة والقروي البلدي
ــث  ــن حي ــن م ــت إلى نوع ــاً صنف ــع 12 مصنع المصان
الصناعــات: أولاً: الصناعــات الخفيفــة مثــل: صناعــة 
ــراً أو  ــبب ضرراً كب ــث لا تس ــاس حي ــب والألم الذه
ــا إلى 3  ــل عدده ــة ووص ــة الطبيعي ــى البيئ ــاشراً ع مب
ــة  ــل: صناع ــة مث ــات الثقيل ــاً: الصناع ــع. ثاني مصان
الطــوب الأســمنتي أو الطــوب الأحمــر وبلــغ عددهــا 
ــم )2(.  ــدول رق ــح في الج ــو موض ــا ه ــع، ك 9 مصان

ينتــج بعــض الاســتعمالات الصناعيــة ملوثــات 
ــد لا  ــي أو ق ــاج الصناع ــوع الإنت ــا بن ــف حدته تختل
يصــدر عنهــا أي نــوع مــن أنــواع الملوثــات، ويمكــن 
تصنيــف الأنشــطة الصناعيــة حســب نــوع الصناعات 

إلى:

.ArcGIS الشكل رقم )11( كشف التغير في حي المصانع بين عامي 1985 و2021. المصدر: من عمل الباحثين استناداً إلى برنامج
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صناعات ثقيلة:.1	

أوضــح تحليــل النطــاق تأثــر الصناعــات 
وعــى  الدراســية  الحالــة  مســتوى  عــى  الثقيلــة 
مســتوى مدينــة الريــاض، حيــث تؤثــر الاســتعمالات 
ــات  ــز الدراس ــم )مرك ــد إلى 5 ك ــافة تمت ــة بمس الثقيل
أوضــح  كــا   .)2008 والمعماريــة،  التخطيطيــة 
 Average Nearest Neighbor تحليــل الجــار الأقــرب
للاســتعمالات الصناعيــة الثقيلــة، إذ امتــازت بكونهــا 
ــات  ــون مجموع ــق تك ــن طري ــأت ع Clustered أي نش

للاســتعمالات الصناعيــة في الاتجــاه الشــالي مــن 
ــم2  ــاحتها 0.165 ك ــت مس ــة، وبلغ ــة الدراس منطق

مــا يقــارب 0.8٪ مــن إجمــالي المســاحة الكليــة لحــي 
ــع. المصان

صناعات خفيفة:.2	

مصانــع  عــى  المصانــع  حــي  اشــتمل 
ــة  ــات الخفيف ــن الصناع ــد م ــي تع ــرات والت للمجوه
التــي لا تســبب ضرراً عــى المــواد الطبيعيــة، وكــا هــو 
موضــح في الجــدول الســابق رقــم )2( احتــوى الحــي 
ــب  ــرات والذه ــع المجوه ــن مصان ــدد 3 م ــى ع ع

ــم2. ــاحة 0.003 ك ــاس بمس والألم

مستودعات وتخزين:.3	

ضمــن  والمخــازن  المســتودعات  تصنــف 
في  موضــح  هــو  وكــا  الصناعيــة،  الاســتعمالات 
الجــدول رقــم )2( اشــتمل حــي المصانــع عــى نســبة 
ــة  ــل إلى 13.3٪ مقارن ــتودعات تص ــن المس ــرة م كب
بالاســتعمالات الأخــرى الموجــودة في الحــي. وتمثلــت 
ــيارات  ــة الس ــكل ورش لصيان ــى ش ــتودعات ع المس
بلغــت  بمســاحة  الجبــس  لأعــال  ومســتودعات 

2.53 كــم2.

  
 

الشكل رقم )12( المستودعات والمخازن في حي المصانع. المصدر: من عمل الباحثين استناداً إلى الملاحظة الميدانية.

 النسبة العدد  المساحة  نوع الصناعات 

  / سمنتيالأ مصانع الطوب

 الأحمر الطوب 

 ٪ 0.8 9 2مك  0.165

 ٪ 0.01 3 2مك  0.003 مصانع المجوهرات

 ٪ 13.3 1755 2مك  2.53 مخازن ومستودعات 

 ٪14 1767 2مك  2.7 المجموع 

 

جدول رقم )2( تصنيف الاستعمالات الصناعية في حي المصانع

المصدر: )الهيئة الملكية لمدينة الرياض، 2018(.
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النتائج .4	

أثَّــر نمــو الاســتعمالات الصناعيــة في حــي 
ــدان  ــال فق ــن خ ــة م ــوارده الطبيعي ــى م ــع ع المصان
ــت  ــي. تمثل ــؤ البيئ ــل في التكاف ــاد خل ــه وإيج خواص
هــذه الآثــار الســلبية للأنشــطة الصناعيــة في تناقــص 
نســبة المســاحات الخــراء إلى 13٪ خــال 36 عامــاً، 
ــام  ــم2 في ع ــارب 4.6 ك ــا يق ــغ 24٪ ب ــت تبل إذ كان
ــا  ــة، بين ــة الدراس ــاحة منطق ــالي مس ــن إجم 1985 م
بلغــت المســاحة الخــراء نســبة 11٪ بــا يعــادل 
2.2 كــم2 في عــام 2021. كــا كانــت للأنشــطة 
الصناعيــة دور في انعــدام الاهتــام بالصيانــة الدوريــة 
ــا  ــم القضاي ــبباً في تراك ــذي كان س ــع وال ــي المصان لح
حنيفــة  وادي  بيئــة  تدهــورت  حيــث  الســلبية، 
وتمثلــت المشــاكل في اختــال التــوازن البيئــي للــوادي 
ــطة  ــات الأنش ــي نفاي ــتغلاله في رم ــال اس ــن خ م
الصناعيــة ومخلفــات البنــاء وهــو مــا ســبب في تلــوث 
التربــة والــذي كان عامــاً مســاعداً في تــدني مســتوى 
ــور  ــة إلى تده ــة، بالإضاف ــي في المنطق ــاج الزراع الإنت
أطــراف الــوادي وتشــكل الحفــر )الهيئــة الملكيــة 
لمدينــة الريــاض، 2012(. نتيجــة إلى ذلــك، ســاهمت 
ــن  ــة م ــة الطبيعي ــاد البيئ ــة في إجه ــطة الصناعي الأنش
ــا أدى إلى  ــو م ــوي وه ــر الس ــتغلال غ ــال الاس خ
ــة إلى  ــطح وادي حنيف ــات س ــس وس ــرض تضاري تع
تغيــر ســلبي واضــح وملمــوس واضطــراب بيئــي في 

ــة.  المنطق

الخاتمة .5	

ــو  ــاب نم ــى حس ــة ع ــة البحثي ــت الورق عمل

الاســتعمالات الصناعيــة واتجاهاتهــا في حــي المصانــع 
مــن خــال الاســتعانة بثــاث فــرات زمنيــة مختلفــة 
1985 و2002 و2021، باســتخدام نظــم المعلومات 
الجغرافيــة، وتحديــد أثرهــا مــن أجــل اســتنتاج مــدى 
ــة عــى المســاحات  تأثــر نمــو الاســتعمالات الصناعي
الخــراء في منطقــة الدراســة، مــن خــال اســتخدام 
ــي  ــح الجيولوج ــة المس ــن وكال ــة م ــور الفضائي الص
USGS The United States Geological Sur�  الأمريكي�ـة
ــد  ــن أن أح ــي، وتب ــة بالح ــط الخاص ــى الخرائ vey ع

الأســباب التــي دفعــت إلى تحفيــز مســألة تطويــر 
الاســتعمالات الصناعيــة في مناطــق تتميــز بالمقومــات 
البيئيــة الطبيعيــة، هــو موقعهــا إذ يحــده طريقــان 
رئيســان يخدمــان الصناعــات بمختلــف أنواعهــا. 
ووفــق تحليــل القضايــا الســابقة لحــي المصانــع، يتضح 
بســبب  المنطقــة  في  الأراضي  تكلفــة  انخفــاض  أن 
ولادة  إلى  أدى  إنتاجيتهــا  مســتوى  وتــدني  إهمالهــا 
ــات  ــكل تجمع ــى ش ــأت ع ــة نش ــتعمالات صناعي اس
ــراً،  ــي. وأخ ــن الح ــة م ــالية الشرقي ــزاء الش في الأج
ــر  ــد تأث ــة لتحدي ــة محاول ــة البحثي ــذه الورق ــد ه تع
ــة  ــة عــى المــوارد الطبيعي نمــو الاســتعمالات الصناعي
باســتخدام برنامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة. كــا 
يمكــن أن تكــون نتائــج هــذه الورقــة البحثيــة طريقــاً 
ــة  ــى البيئ ــاظ ع ــالات الحف ــن في مج ــجيع الباحث لتش
الطبيعيــة، ومرجعــاً يمكــن الاســتفادة منــه في تطويــر 
ــة  سياســات مســتقبلية للحفــاظ عــى المــوارد الطبيعي

ــعودية. ــة الس ــة العربي ــا في المملك وتنميته
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المراجع.6	
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