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 א אא א א  א  Kא   
א   א א  
אאאאאא

אאאאאא
 א אא  א   א     
 אאא א א

אאאK 
אאאאאא

א   אאא א  א א  א  א
אאאאאאא

א  א K      א א א
אW 

١ - אאאא
אאאאא،א

אאK 
٢ - אאאאאאאאK 
٣ - אאאK 
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٤ -   א  ،א א    א
אאאאאאK 

٥ -    א א     
אK 
٦ - אאאאאאא

אאאאK 
 

  عناصر نظام إدارة صيانة رصف الطرق الحدودية
،אאאאאאאאאאאא

אאאאאא،אא
אאאאאאאאא٥[א[K

אאאאא
אא  א א א   א  א  K
אאאאאאאאW 

 
   تقسيم وترميز شبكة الطرق الحدودية-١

  א א א     א  
אאא

א     Kא  א    אא א
א  א א א   ٧٤٥א א  ،

אאא
  א    א אא    



אאאא 
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א א א  א  ،א   א 
אא،א

אא،אאא،
א،אאא אא،אאא

אאאאKא
א א F٢٥٠٨١٥Eא ،F٢Eאא ،F١Eא

،אאF٠٨Eאאא،F١٥EאאK 
   א  א א א א  
אאאאFGPSEאאא

אאאאאא،אאאא
אK 
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 א      א  א ٧٤٥
א א     א     

אאאKאא
אWאאK 

   א א  אא
א،א،אא א

אא א א    א  א א 
אאא،אאאא

א    א א א ،  



אאא 
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אאאא
אאאאK 

 
   الحدوديف الطريقتقييم حالة رصعيوب و -٣

אאאא
אאאאאא Kאא 

אאאאאאאK
אא אאא

     א ٤٠אא   א  א
אאW 

   Eא א א  א   Wא  
Fאאא،א،אKE 

E אאאאא
  אא א אא

אK 
E  אWא  

אא א         ،א א
אאאK 

   אא  א  א א א א 
 א  א א א א     א
،אאW 



אאאא 

 

٣٣

١ JאK 
٢ JאאאK 
٣ JאאK 
٤ JאK 
٥ JאאK 
٦ JאK 
٧ JאK 
٨ JאK  
٩ JאאK 

١٠ JאK 
١١ JאאK 
١٢ JאאK 

א א  א    ، א 
אאW 

א  ) أ  W   א      
Kאאא،אא 

WEאFא  ) ب
אW ،،Kאא

אאאK 
E  אWאאאאא

KאWאאא
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٣٠٪אאאא
٣٠٪אK 

   א     א   א 
אאא Kאאא،

אאאאא
א   א א ،،   א א 

אא،אאאאא
אאאאאאK 

אא
אאאאא אא،א

אאאא١٠٠אאא
א  K א   א     

אWאא אאא١٠٠٨٥،
 א א   א     א ٨٤ ٦٠א ،

א٥٩א٤٠אאאא،
א٣٩א KאF١ Eאא א 

אאאK 
אFEאא

   א     א   א 
אא  ،א  א אא

אאאFPAVERE]٣[אא، 
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  . حالة الرصف لمنطقة الدراسة موزعة حسب المراكز الحدودية.)١ ( رقم شكل

 
א    א א א א א  ]٦ [ ،

א    אא א א א ]٧[ ،  
אאאאאאאא 

]٨[אאאאא،
٩[ א[ א  א    ،]١٠[ K  א F١E

א  א א  א   א  א א א
אאK 
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    نشاطات الصيانة-٤
 א    א   א

אא Kא:
    K א א   א א 

אאאאאא
א  א א  אא  א   

א Kא א  א א  א א  
אאאא
    א א א    א

אאאאאאאKאF٢E
אאאאאאאאK 

 
   حساب دليل حالة الرصف لطرق حرس الحدود.)١(رقم دول الج

  حالة الرصف     
 )٪٣٠أكثر من (الكثافة عالية  )٪٣٠ من أقل(الكثافة منخفضة 

  الرقم
 

عيــوب 
  الرصـــف

 
شدة 

 منخفضة
شدة 
 متوسطة

 شدة 
 مرتفعة

شدة 
 منخفضة

شدة 
 متوسطة

شدة 
 مرتفعة

١ 
א

FאE ٦٠ ٤٥ ٣٠ ١٥ ١٠ ٥ 

٢ 
אא 

א ٦٠ ٣٠ ١٥ ١٠ ٢ ٠ 
٣ א٣٠ ١٥ ١٠ ٥ ٠ ٠ א 
٤ ١٠٠ ٩٠ ٦٠ ٣٠ ١٥ ١٠ א 
٥ א٤٥ ٢٠ ٥ ١٠ ٥ ٢ א 



אאאא 

 

٣٧

    .)١(رقم جدول  -تابع 

  حالة الرصف     
 %)٣٠أكثر من (الكثافة عالية  %)٣٠أقل من (الكثافة منخفضة 

  الرقم
 

عيــوب 
  الرصـــف

 
شدة 

 منخفضة
شدة 
 متوسطة

شدة  
 مرتفعة

شدة 
 منخفضة

شدة 
 متوسطة

شدة 
 مرتفعة

٦ א ٦٠ ٤٠ ٢٥ ٢٠ ١٠ ٥ 
٧ ٤٠ ٣٠ ٢٠ ١٥ ١٠ ٥ א 

٨ 
FE

٣٠ ١٥ ٥ ٥ ٢ ٠ א 
٩ א٦٠ ٤٠ ١٥ ١٥ ١٠ ٢ א 

١٠ ٦٠ ٤٠ ١٥ ١٠ ٥ ٠ א 
١١ אא ٤٠ ٢٠ ١٠ ١٠ ٥ ٢ 
١٢ א١٠٠ ٨٠ ٤٠ ٣٠ ١٠ ٢ א 

  א  ٠ J١٠٠   
אZ١٠٠ Jא 

 
 א     א    

אKאאאא א
 אא א

אא א،אאא
אא א א  א א    א אא 

א    א א א א א، 
אאאK 

 
 



אאא 

 

٣٨

    ترميز و تقسيم أنشطة الصيانة الروتينية والرئيسة في نظام صيانة الرصف.)٢ ( رقمدولالج
  الصيانة الروتينية

  )١(الرمز العام
  

   الصيانة الرئيسية
  )٢: (الرمز العام

  

א א א א 
א F١ J١E  F٢ J١E

א F١ J٢E א F٢ J٢E
 F١ J٣E א F٢ J٣E

אאא F١ J٤E א F٢ J٤E
א F١ J٥E  F٢ J٥E

אא F١ J٦E אא F٢ J٦E
אאאF١ J٧E  F٢ J٧E
   F٢ J٨E
  א F٢ J٩E
  אא F٢ J١٠E

  
אאא

א 
F٢ J١١E

  אא F٢ J١٢E
 

   قرارات الصيانة-٥
אאא  אא אאא א 

א،אאא
אא،אאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאK



אאאא 

 

٣٩

אF٢Eאאאאאא
אK 
 

   أولويات الصيانة-٦
א     א     א

 אאאאK
אאאאKא

אאאא
א  אא،א 
א   א    א א  ،א  

אאאאאאא
א   א K    א   א א

    ،א א     א א 
אאאK 

 
   برامج الصيانة-٧

אאא
א אא א   א א
א א  א א א אא

      ،אא א   אא 
אKאא

אאאאאאא 



אאא 

 

٤٠

 

 
   جية اتخاذ قرارات الصيانة في نظام إدارة صيانة الرصف للطرق الحدودية منه.)٢ ( رقمشكل

  

٦٠الة الرصف أكبر من ح ٦٠حالة الرصف أقل من   

:........رمز المقطع

:......حالة الرصف

كثافة عالية العيوب

 المجموعة الأولى

كثافة عالية لعيوب

 الثانية المجموعة

 نوع الصيانة:
عمال حفر ترابيةأ.١  

طبقة إسفلتية.٢  

نوع الصيانة
كشط الإسفلت. ١  
طبقة إسفلتية. ٢  

 شدة

توسطةم  

 شدة

 مرتفعة

 شدة
 متوسطة

 شدة

مرتفعة

 شدة

متوسطة

 شدة

 مرتفعة
 شدة

ةمتوسط  

 شدة

 مرتفعة

 أنواع العيوب
  (المجموعة الأولى)
الحفر، شقوق الكلل، 

عيوب الحواف، 
 الهبوطات

أنواع العيوب
)المجموعة الثانية(  

التشققات الطولية و 
الشبكية، التآكل 

والتطاير

أنواع العيوب 
)المجموعة الثالثة(  

  ودالتخد
  نزف الإسفلت

أنواع العيوب 
)ةالمجموعة الرابع(  

 التموجات والزحف
النتوءات وعيوب 

 الترقيع

 صيانة

 روتينية

طبقة قاعدة 
ترابية وترقيع 
 اسفلتية

 

 صيانة

 روتينية

طبقة رمل 
ساخنة 

طبقة ملاط 
 إسفلتي

 صيانة

 روتينية

آشط 
الإسفلت 
وطبقة 
 إسفلتية

 صيانة

 روتينية

آشط 
الإسفلت و 

تسوية 
 إسفلتية



אאאא 

 

٤١

אאאאאאא
אאאאאאאא

 אאא،א
אאאאKאא

אW 
١ -       א א א  

אאא،א
אK 

٢ -     א א   א  
אאאאאאאאא

K 
٣ -  א א     א   

  א א א، א א א    
א א א ،

אאא. 
٤ - א אא  א  א  אא א 

  א  אא א  א  א  א
אאאאאאאK 

אאאאאאאא
אאאאאאאא

  א  א א א  א א א، 
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العويقيلةرفحاالشعبة الباطنحفرالخفجي
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  تطبيق برنامج نظم المعلومات الجغرافية
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مجلد الخرائط 
 الجغرافية

 لد التحليل الجغرافيمج

مجلد الإحداثيات 
الجغرافية

  مجلد بيانات الطرق

  طبقة التضاريس ، 
 طبقة الحدود الدولية

  طبقة إحداثيات الطرق ، 
  طبقة المراكز الحدودية ،

  طبقة القطاعات الحدودية ، 
طبقة المناطق الحدودية

  طبقة حصر مكونات الطريق، 
طبقة حصر أعمال الصيانة ،      

 طبقة بيانات تقييم حالة الرصف

ت 
مرحلة جمع البيانا

 
ت 

مرحلة تحليل البيانا
 

 طبقة تقييم حالة الرصف

 طبقة قرارات الصيانة

 طبقة أولويات الصيانة

 طبقة برامج  الصيانة

ت   مجلد العرض الجغرافي
ض المعلوما

 مرحلة عر
 

 خرائط وجداول تقييم حالة الرصف

 خرائط وجداول قرارات الصيانة

 خرائط وجداول أولويات الصيانة

 خرائط وجداول برامج الصيانة
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  . تنظيم الطبقات في نظام المعلومات الجغرافي لإدارة صيانة الطرق الحدودية.)٤( رقم شكلال  
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  .ة الرصف لقطاع الخفجي بالمنطقةخارطة تقييم حال .)٥( رقم شكلال  
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Abstract. This study involved developing a pavement maintenance management system for the recently 
constructed border roads in the Kingdom. The aim of the system was to manage maintenance activities within 
available resources and increase maintenance effectiveness through systematic methods and procedures in data 
acquiring, recording and evaluation. The developed system consisted of basic elements including identification 
and coding of road sections, inventory and pavement data collection, pavement evaluation methodology, 
identification of maintenance activities, determination of maintenance needs, setting maintenance priorities and 
identification of future maintenance programs. The developed system integrated with referenced coordinate 
system and digital maps using geographic information system software. The system was implemented on a 
sample distance of 745 km of the northern boarder road and the results were encouraging. 
  
Keywords: Pavement, Maintenance, Management system, Geographical information system.  
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