
 هـ(1415م/2214( ، الرياض )2)  العمارة والتخطيط، العدد السادس والعشرين مجلة جامعة الملك سعود،
 

 

الرياض  ،99-11، ص ص (2) العمارة والتخطيط ،السادس والعشريندد الع مجلة جامعة الملك سعود، 18

 هـ(1415م/2214)
  

 
 

دراسة حالة مشروع الجاف، و في المناخ الحار على الفراغات المعمارية  ةالمزدوجالتأثير الحراري للحوائط 
 محافظة العقيق فيجامعة الباحة 

 

 وليد بن محمد أبانمي
 قسم العمارة وعلوم البناءأستاذ مساعد 

 كلية العمارة والتخطيط، جامعة الملك سعود
abanomi@ksu.edu.sa 

 هـ(11/5/1415هـ ؛ وقبل للنشر في 12/2/1415  نشر في)قدم لل 
 

الحأرار  للحأوا ط المودوجأة علأى تأثيير إلى قياس مدى اليهدف هذه البحث . ملخص البحث
عمأل ميارنأة لأءداء تأم جأاف. ولتحييأه هأذا الهأدف الحار والمناخ الفي الفراغات المعمارية 
كليتأأي  اختيأأار. وتأأم ة العربيأأة السأأعوديةفأأي المملكأأ للتعلأأيم العأأاليقأأا مين الحأأرار  لمبنيأأين 

المجتمأ  والعلأوم الطبيأأة التطبيييأة بمشأروة جامعأأة الباحأة الواقعأة فأأي محافتأة العييأأه ذات 
 اندراسأأية لهأأذا البحأأث. وهمأأا مبنيأأ تالمنأأاخ الحأأار والجأأاف وأأيفاد والمعتأأدل شأأتاءد كحأأاا

هأات. حيأث تأم بنأاء المبنأى من حيث معالجة الواج ومختلفانمن الناحية التوميمية  نمتمايلا
تأأم الئا هأأا عنأأد بنأأاء المبنأأى غأألاف رخأأر علأأى الواجهأأات الر يسأأة، بينمأأا الأول مأأ  إفأأافة 

الدراسأأة فأأي الميأأام الأول علأأى روأأد الأداء الحأأرار  للمبنيأأين بواسأأطة  واعتمأأدتخأأر. الآ
بنيأين. جهوة قياس درجأة الحأرارة والرطوبأة النسأبية للهأواء الخأارجي والهأواء الأداخلي للمأ
جهأاو الحاسأوب بهأدف معرفأة أيأر الواجهأات من خألال اسأتخدام  هذه المعلومات تم تحليلو

ومأن خألال النتأا ب تبأين أنأ  البي أة الداخليأة للمبنأى. تحسأين أداء ذات الئلاف المودوج على 
ليس هناك أير إيجابي للحوا ط المودوجة علأى الأداء الحأرار  للمبنأى الأول. ويبأدو أن مأن 

فأي الئألاف المفأاف  المسأتخدمة ب التي أدت إلى ذلأك هأو كميأة الخرسأانة المسألحة الأسبا
للواجهات في المبنى الأول. حيث يمكن أن تميل حمل حرار  يعمل على امتوأاص حأرارة 
الشمس وتخوينها خألال فتأرة النهأار وإعأادة بيهأا خألال فتأرة النهأار تأدريجيا حتأى منتوأف 

لتحسأين الأداء الحأرار  سوف توفر معلومات فرورية ات والتووينتا ب هذا البحث الليل. 
المبأاني الواقعأة فأي وفأي مباني بشكل عام في ال للحوا ط المودوجة على الفراغات المعمارية

 المناخ الحار والجاف بشكل خاص.

مبأأاني ال، الأداء الحأأرار ، الأأتحكم البي أأي، توأأميم الحأأوا ط المودوجأأة :المفتاحيااةكلمااات ال 

 ترشيد استهلاك الطاقة ،يةالتعليم

 مشكلة البحث
تعاني المباني الواقعة فأي منأاخ حأار وجأاف 
بشأأأكل عأأأام والواقعأأأة فأأأي المملكأأأة العربيأأأة 

السعودية بشكل خاص من شدة أشأعة الشأمس 
الساقطة على الأسطح الخارجية للمبنى ومنها 

إلأى  بعأض المعمأاريونالواجهات. لأذلك لجأث 
ديكأأور  بشأأكل الحأأوا ط المودوجأأة اسأأتخدام 
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تحسين الشكل العام للواجهات وايفا لتتليأل ل

الواجهأأأأأات وحمايتهأأأأأا مأأأأأن اشأأأأأعة الشأأأأأمس 
المباشرة. ومن الوافح أن  لأم تبأذل دراسأات 

من تحييه هأذه الواجهأات للهأدف للتثكد كافي  
اليأأاني وهأأو تحسأأين الأداء الحأأرار  للمبأأاني 

وجأأود دراسأأات بحييأأة كافيأأة حأأول مأأ  عأأدم 
ط المودوجأأأة علأأأى مأأأدى تأأأثيير هأأأذه الحأأأوا 

الأداء الحرار  للفراغات الداخلية في المنأاخ 
الحار والجاف. فمن الفرور  أن يتم تحديأد 
الشأأكل والمأأواد المناسأأبة لبنأأاء هأأذه الحأأوا ط 
الإفأأأأافية علأأأأى الواجهأأأأات ومعرفأأأأة مأأأأدى 
تثييرهأأأأأا علأأأأأى الفراغأأأأأات المعماريأأأأأة فأأأأأي 

. فأأأأيلاحت المراحأأأأل الأولأأأأى مأأأأن التوأأأأميم
الحأأأوا ط المسأأألحة لهأأأذه الخرسأأأانة  اسأأأتخدام

الخارجيأة والتأي قأد  المفافة علأى الواجهأات
يكون لها الأيأر السألبي علأى ااداء الحأرار  
للفراغات الداخلية للمبنى خووواد في فول 
 الوأأيف عنأأدما تكأأون أشأأعة الشأأمس شأأديدة
بسبب خاوية مادة الخرسانة في اليأدرة علأى 
امتوأأأاص الحأأأرارة وااحتفأأأات بهأأأا وبيهأأأا 

لمحيط في فترة النهأار حتأى منتوأف للهواء ا
 الليل.  

 

 هدف البحث
قياس مأدى تأثيير يهدف هذا البحث إلى 

الحأأأأوا ط المودوجأأأأة علأأأأى الأداء الحأأأأرار  
للفراغأأات المعماريأأة فأأي المبأأاني الواقعأأة فأأي 

كما يهدف هذا البحأث إلأى مناخ حار وجاف. 
توأأأأميم فأأأأي الخأأأأروج بتووأأأأيات مناسأأأأبة 

والتأأي يمكأأن  للواجهأأاتالحأأوا ط المودوجأأة 
الوحراو  المناخ في تطبييها على المشاري  

المملكأأأأة العربيأأأأة منأأأأاخ فأأأأي وبشأأأأكل عأأأأام 
 السعودية بشكل خاص.

  

 منهجية البحث

لتحييأأأه هأأأدف هأأأذا البحأأأث تأأأم اتبأأأاة 
 الخطوات التالية: 

مراجعة لأدبيات البحوث السأابية  -1
 التي لها علاقة بموفوة البحث.

اختيأأأار حأأأاات دراسأأأية لتحييأأأه  -2
 : داف هذا البحثأه

مبنيأين قأا مين للتعلأيم العأالي  تم اختيار
وهمأأا كليتأأي ، كحأأاات دراسأأية لهأأذا البحأأث

المجتمأأأأ  وكليأأأأة العلأأأأوم الطبيأأأأة التطبيييأأأأة 
بمشأأروة جامعأأة الباحأأة الواقعأأة فأأي محافتأأة 
العييأأأه ذات المنأأأاخ الحأأأار والجأأأاف وأأأيفاد 
. وهمأأا مبنيأأان متمأأايلان مأأن  والمعتأأدل شأأتاءد

وأأأأميمية ومختلفأأأأان مأأأأن حيأأأأث الناحيأأأأة الت
معالجة الواجهات. حيث تم بناء المبنى الأول 

غلاف إفأافي علأى الواجهأات ذو م  إفافة 
، بينما تم الئا   عند بناء المبنى تهوية طبيعية

 الآخر.

ويأأأأأأارات اسأأأأأأتطلاعية ورفأأأأأأ   -3
 ة:بور  للحاات الدراسي

تهأأدف ويأأارات المبأأاني محأأل الدراسأأة 
 وانطباعيأةاديأة إلى تكوين قاعأدة معلومأات م

عأأن الوفأأ  الأأراهن لهأأذه المبأأاني وااطأألاة 
علأأأأأى مأأأأأا تحتويأأأأأ  مأأأأأن عناوأأأأأر فراغيأأأأأة 
ومعمارية تشمل الواجهات المودوجأة والئيأر 

ومأأن خأألال هأأذا الويأأارات تأأم أخأأذ  مودوجأأة.
فييأأأة كأأأثدوات ووأأأف الوأأأور والمسأأأاقط الأ

للمبأأاني التأأي تأأم اختيارهأأا كحأأاات دراسأأية 
 لهذا البحث.  

 نية:تجارب ميدا -4

تهدف التجأارب الميدانيأة لعمأل ميارنأة 
 تعتمأدلءداء الحرار  للمباني محل الدراسة. 

هأأذا التجأأارب فأأي الميأأام الأول علأأى روأأد 
جهأأأأوة أالأداء الحأأأأرار  للمبنيأأأأين بواسأأأأطة 
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قيأأأأاس درجأأأأة الحأأأأرارة والرطوبأأأأة النسأأأأبية 
للهأأواء الخأأارجي والهأأواء الأأداخلي للمبنيأأين. 

ليياس ( Tinytag- ULTRA2جهوة )أوتم استخدام 
درجة الحرارة الهأواء والرطوبأة النسأبية فأي 
الهأأأواء الخأأأارجي والأأأداخلي. وتأأأم اسأأأتخدام 

وفتأأرات بأأدء التسأأجيل  لتحديأأد GLMبرنأأامب 
تحميأل البيانأات اليراءة. وأيفا تم استخدام  ل

تم استخدام برنامب  ومن يمالمسجلة بعد ذلك. 
 Microsoft Excel ات لتحليل اليأراءات والرسأوم

 البيانية.
 
 
 

الواجهااات تات الفاالف الماازدول فااي المناااخ الحااار  
 والجاف

الكهربأأاء فأأي  اسأأتهلاكتفأأاعفت ذروة 
المبأاني فأأي المملكأأة العربيأأة السأأعودية بشأأكل 
افأأطراد . وبالتحديأأد فأأدن اليأأدر الكبيأأر مأأن 
الطاقأأة المنتجأأة فأأي الملكأأة العربيأأة السأأعودية 

للمبأاني يستخدم في تبريأد الفراغأات الداخليأة 
شأأجعت (.  لأأذلك 2225بشأكل عأأام )أبأأانمي، 

بأرامب  تبنيحكومة المملكة العربية السعودية 
فأأي مجأأال ترشأأيد اسأأتهلاك الطاقأأة لحأأل هأأذه 
المشأأكلة وتطبيأأه وسأأا ل تسأأاهم فأأي خفأأض 

الطاقأأأأأة فأأأأأي المبأأأأأاني الحكوميأأأأأة  اسأأأأأتهلاك
والخاوأأأة علأأأى حأأأد سأأأواء )عبأأأد المحسأأأن، 

  (.م1991 - ه1411
هات الخارجيأة للمبأاني ا شك أن الواج

تعتبأأأر عنوأأأرا أساسأأأيا فأأأي  إتهأأأار جمأأأال 
الحد من تسأرب بالإفافة إلى ورونه المبنى 

الحأأرارة مأأن خأأارج المبنأأى إلأأى داخلأأ  فأأي 
موسأم الوأيف، ومأأن داخلأ  إلأأى خارجأ  فأأي 

 موسم الشتاء.  

( يؤكأأأأأأأد أن المنأأأأأأأاخ 1911فتحأأأأأأأي )
رات المباشأأرة علأأى ؤيالخأأارجي مأأن أهأأم المأأ

ة الإشأأأأعاة الشمسأأأأي فأأأأي المبأأأأاني وخاوأأأأ
المنأأأأأاطه الوأأأأأحراوية.  يعتبأأأأأر الإشأأأأأعاة 
الشمسأأأي مأأأن أهأأأم موأأأادر الحأأأرارة داخأأأل 
المباني، خاوةد في المناطه الحأارة والجافأة.  

الواجهأات مأن أنجأح المعأايير تتليل لهذا فدن 
التوأأميمية البي يأأة فأأي المبأأاني إذا تأأم تنفيأأذه 

دور أساسي في تحسأين بالشكل الوحيح. فل  
للمبأاني خاوأة فأي المنأاطه اء الحرار  الأد

. ويمكأأأن تأأأوفير التتليأأأل بعأأأدة الوأأأحراوية
و معايير توميمية ومنهأا علأى سأبيل أدوات أ

الميال توفير التتليل بواسطة الكتل المعمارية 
م( أن مأن 2212المحيطة.  فيد ذكر أبأانمي )

الحلول البي يأة إتبأاة حأل التفأام عأن طريأه 
نأي متوأل يكفأل تجمي  المبأاني كنسأيب عمرا

لهأأذه المبأأاني الحمايأأة مأأن تعأأرض أسأأطحها 
وهأذا الحأل  الخارجية لأشعة الشمس الشأديدة.

قأأأأد يوأأأأعب تطبييأأأأ  فأأأأي المملكأأأأة العربيأأأأة 
السأأأأعودية فأأأأي تأأأأل المشأأأأاري  التخطيطيأأأأة 
الجديدة والتي انتهجأت توأميم الطأره بثبعأاد 

  متر. 122متر إلى 12عريفة من 
 وأيفأأاد يمكأأن تأأوفير التأأل عأأن طريأأه

ليل المتنوعأة مأن كاسأرات شأمس تأدوات الت
أو إفأافة غألاف  و رأسية أو بهما معأاد أفيية أ

رخأأأأر علأأأأى الواجهأأأأات الر يسأأأأة ذو تهويأأأأة 
اسأأأأتخدام الواجهأأأأات ذات تعتبأأأأر . وطبيعيأأأأة

الئأأألاف المأأأودوج كتأأأوفير تأأأل للواجهأأأات 
وااروقأأأأة المحيطأأأأة بأأأأالمبنى مأأأأن الحلأأأأول 

لتأأأوفير التأأألال لأسأأأطح الواجهأأأات  الناجحأأأة
خوووأأا فأأأي فوأأل الوأأأيف فأأي المنأأأاطه 
الحأأارة والجافأأة بالإفأأافة إلأأى مأأا يمكأأن أن 
تفأأأأيف  للواجهأأأأات الخارجيأأأأة مأأأأن جمأأأأال 

 وجاذبية. 
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يؤكأأأأد أن كأأأأذلك م( 1999سأأأأالمون، )

الإشأأعاة الشمسأأي يمأأتص ويأأنعكس ويتخلأأل 
بواسأأأأأأطة العناوأأأأأأر والمأأأأأأواد المسأأأأأأتخدمة 
خارجيأأاد، لأأذلك يجأأب أخأأذ الحأأذر فأأي اختيأأار 

ب سأأأواء الحأأأوا ط الخارجيأأأة مأأأواد التشأأأطي
و الئأألاف المفأأاف أمأأام الواجهأأات أللمبنأأى 

تمتص كمية كبيرة ا مواد  استخدامبحيث يتم 
فمأأأأيلا الخرسأأأأانة ، مأأأأن الإشأأأأعاة الشمسأأأأي

المسأألحة سأأوف تمأأتص الحأأرارة عأأن طريأأه 
الإشأأأعاة الشمسأأأي أو عأأأن طريأأأه التووأأأيل 

العناوأأأأر الملاوأأأأية أوعأأأأن  مأأأأ الحأأأأرار  
لأذلك  الحأار لسأطحها.طريه ملامسأة الهأواء 

تعتبر الخرسأانة المسألحة كتلأة حراريأة تأؤير 
علأأأأى البي أأأأة المحيطأأأأة لهأأأأا بحيأأأأث تمأأأأتص 
الحأأأرارة وتخونهأأأا فأأأي فتأأأرة النهأأأار وتعيأأأد 

 (.2225،أبأأأانمي)إخراجهأأأا فأأأي فتأأأرة الليأأأل 
 تعكأأس مأأايمكأأن أن الخرسأأانية فالمسأأطحات 

مأأأن الأشأأأعة السأأأاقطة فأأأي الم أأأة  42ييأأأارب 
موأدر أساسأي للحأرارة  وبالتأالي فهأي عليها

(.  وايفأا 1912و كونيأا،  2222)شالفون، 
خأأألال قأأأراءة لدراسأأأة تطبيييأأأة قأأأام بهأأأا مأأأن 

قأأأوة م( اتفأأأح 2221الحمأأأد ، والعباسأأأي )
 ةتأأأأثيير مأأأأواد التشأأأأطيبات الطبيعيأأأأة كتكسأأأأي

ر الطبيعأأي علأأى خفأأض درجأأة حأأرارة جأأالح
 .الفراغات الداخلية في المناطه الحارة الجافة

فاءة توميم الواجهات ولكي نرف  من ك
مأأن الفأأرور  فهأأم ومعرفأأة حركأأة الشأأمس 
خأأألال اليأأأوم وخأأألال فوأأأول السأأأنة لموقأأأ  
المبنى المراد توميم .  إن موق  الشمس فأي 
السماء يختلف ويتئير اتجاهها وواوية سأيوط 
أشأأأعتها علأأأى الأرض، ففأأأي فوأأأل الوأأأيف 

الشأأأمال الشأأأرقي  اتجأأأاهتشأأأره الشأأأمس فأأأي 
رب السأأاعة وتكأأون حركأأة الشأأمس مأأ  عيأأا

حول الموق  حتى تئرب في الشمال الئربأي، 

أما في فول الشتاء تشره الشأمس فأي اتجأاه 
الجنأأوب الشأأرقي وتئأأرب فأأي اتجأأاه الجنأأوب 
فأي الئربي، كمأا أن واويأة الشأمس العموديأة 

فأأي فوأأل المملكأأة العربيأأة السأأعودية توأأل 
فأأأي درجأأأة  41درجأأأة و  11إلأأأى  الوأأأيف

بعأأد تحليأأل (. و2221 ،الئنأأيمفوأأل الشأأتاء )
حركأأة الشأأمس يمكأأن توجيأأ  المبنأأى بالشأأكل 
الوأأحيح فأأي المراحأأل الأوليأأة مأأن التوأأميم. 
فتوجي  المبنى إلى الجنوب يساهم فأي خفأض 
اشأأأأعة الشأأأأمس السأأأأاقطة علأأأأى الواجهأأأأات 

فالتوجيأ   .(2212الشرقية والئربية )محمأد، 
ومنهأا الوحيح يساهم فأي إيجأاد حلأول فعالأة 

لأأأأى الواجهأأأأة توأأأأميم الحأأأأوا ط المفأأأأافة ع
وتحديد أماكنها م  اختيار المواد المناسبة لهأا 
بهدف تحسن أدا هأا الحأرار  وبالتأالي يمكأن 
تأأوفير الطاقأأة المسأأتخدمة فأأي تبريأأد وتدف أأة 

 .وإفاءة الفراغات الداخلية للمبنى
تعتبر الحماية في المناخ الحار والجاف 

مأأأأأن أشأأأأأعة الشأأأأأمس مأأأأأن الأمأأأأأور الهامأأأأأة 
فأأأي فوأأأأل  النهأأأارخوووأأأا فأأأي سأأأاعات 

حيث يمكن لأشعة الشمس أن تنتيل الويف،  
بواسأطة التووأيل إلى داخل فراغأات المبنأى 

الحأأرار  خأألال الحأأوا ط والنوافأأذ الخارجيأأة 
وبالتأأأأأالي تأأأأأنعكس علأأأأأى عأأأأأدم والأسأأأأأيف 

ااحسأأاس بالراحأأة لمسأأتخدمي المكأأان. ومأأن 
هنا تكمن أهمية أيياف ااشأعاة الشمسأي قبأل 

مبنأأأى قأأأدر ان يلامأأأس السأأأطح الخأأأارجي لل
مأأن خأألال هأأذا . و يمكأأن أن يتحيأأه الإمكأأان

دوات التتليل ومنهأا الئألاف الإفأافي علأى أ
و أدوات التتليأأأل الأخأأأرى مأأأأن أالواجهأأأات 

و بواسأأطة أدوات أمتأألات وكاسأأرات شأأمس 
)نأأأأورمن وهأأأأيس،  طبيعيأأأأة ميأأأأل الأشأأأأجار

2222.)   
هنأأاك يأألاث انأأواة مأأن الواجهأأات ذات 
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ت غأأألاف واجهأأأات ذا -الئأأألاف المأأأودوج. أ

مودوج يحو  تهوية ميكانيكية بواسطة شأفط 
واجهات ذات غلاف مأودوج مأ   -الهواء. ب

واجهأأأأات ذات غأأأألاف  -تهويأأأأة طبيعيأأأأة. ج
مودوج يحو  تهوية ميكانيكية بواسطة فأ  

(. والواجهأأأأأأأأأات 2221الهأأأأأأأأأواء )إيكأأأأأأأأأر، 
المودوجة المستخدمة بكيرة فأي مأدن المملكأة 

هأأأي العربيأأأة السأأأعودية مأأأن النأأأوة اليأأأاني و
عبارة عن حا ط افافي للواجهأات الأساسأية 
للمبنأأى ويكأأون مبنأأى مأأن الخرسأأانة المسأألحة 
بتوأأأميم ديكأأأور  يأأأوفر التتليأأأل للواجهأأأات 
وايفأأأا يفأأأأيف جمأأأال لشأأأأكل المبنأأأى مأأأأن 

 الخارج. 

 

 الحالات الدراسية
تم اختيار كليتي المجتم  وكلية العلأوم الطبيأة 
ي التطبييية بمشروة جامعأة الباحأة الواقعأة فأ

محافتأأة العييأأه ذات المنأأاخ الحأأار والجأأاف 
كحأأاات دراسأأية لهأأذا  وأأيفاد والمعتأأدل شأأتاءد 

. وهمأأا مبنيأأان متمأأايلان مأأن الناحيأأة البحأأث
التوأأأأميمية ومختلفأأأأان مأأأأن حيأأأأث معالجأأأأة 

كلية المجتم  )المبنى الواجهات. حيث تم بناء 
مأأأ  إفأأأافة الواجهأأأات ذات الئأأألاف الأول( 

كليأأأة عنأأأد بنأأأاء  المأأأودوج، بينمأأأا تأأأم الئا هأأأا
 ي(.اليانالمبنى العلوم الطبية التطبييية )

 
 

 
موقع الحالات الدراسية في الموقع العام للمديناة الجامعياة فاي محافظاة العقياق، )الموادر: ولارل التعلايم (. 1الشكل رقم )

 العالي(. 

  التطبيقيةكلية العلوم الطبية موقع  

 كلية المجتمعموقع   

موقع أجهزة قياس حرارة الهواء 
 والرطوبة النسبية الخارجية 

 الشمال 
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 ينوصف المشروع

المشروة الأول )كلية المجتمأ  بجامعأة 
 منطية العييه(:الباحة في 
 مكونات المشروة: -أ

يتكأأون مبنأأى كليأأأة المجتمأأ  مأأن عأأأدد 
ول   يأأأأاني   أاربأأأأ  طوابأأأأه )أرفأأأأى   

 . 2م 15222سطح ( بمساحة اجمالية 
الأأأأدور الأرفأأأأي : بمسأأأأاحة اجماليأأأأة 

عفأأأاء أيحتأأأوى علأأأى )مكاتأأأب  2م 11152
قاعأة  -مكاتب لش ون الطلاب  -هي ة تدريس 

جليويأأأة معامأأأل لئأأأة ان  -محافأأأرات كبيأأأرة 
 -مختبأأأرات  -رسأأأم  اسأأأتديو - يلأأأروحاسأأأب 
بهو داخلأي  -نافورة  -قاعة وجبات   -ورش 

 روه ر يس ( . -
بمسأأأأأأأاحة اجماليأأأأأأأة  -ول :الأأأأأأأدور الأ

عفأأاء أتأأوى علأأى ) مكاتأأب حي 2م 12122
قاعأأأات  -فوأأأول دراسأأأية  -هي أأأة التأأأدريس 

دارة تينيأأأأة إمكاتأأأأب   -محافأأأأرة وأأأأئيرة 
 المعلومات.

جماليأأأأأأة  إسأأأأأأاحة الأأأأأأدور اليأأأأأأاني : بم
عفأأأاء أيحتأأأوى علأأأى )مكاتأأأب  2م 12252

قاعأأأات  -فوأأأول دراسأأأية  -هي أأأة التأأأدريس 

مكاتأأب  -مكتأأب العميأأد   -محافأأرة وأأئيرة 
قاعأأات   -قاعأأة مطالعأأة  -مسأأجد   -الأأوكلاء 
 امتحانات.

بمسأأأأأاحة اجماليأأأأأة   -الأأأأأدور السأأأأأطح :
يحتأأأوى علأأأى جميأأأ  الوحأأأدات   2م 11252

ت الأعمأأأأأال المتعليأأأأأة  بتشأأأأأئيل  و تمديأأأأأدا
 الميكانيكية والكهربا ية.

 452علأأى السأأطح : بمسأأاحة اجماليأأة أ
 سلالم الر يسة.اسطح للوهى   2م

تم بنأاء جميأ  : عمال اانشا يةالأ -ب
ة كأأأأأل الخرسأأأأأانيامأأأأأن الهياجأأأأأواء المبنأأأأأى 

 المسلحة. 

تأأأأأم بنأأأأأاء  عمأأأأأال المعماريأأأأأة :الأ -ج
الحوا ط الخارجية من طأابوه إسأمنتي مفأر  

اجهات  الخارجيأة  بالجرانيأت وال ةتكسيو تم 
للحأأأأوا ط الديكوريأأأأة  ،  بروفايأأأأل، ورشأأأأة 

لتيسأيم الفراغأات واسأمنتية   وقواطي  جبسأية
  . الداخلية، ولياسة ودهانات للحوا ط الداخلية

نتأأأأام التكييأأأأف : الأعمأأأأال الميكانيكيأأأأة -د   
 التبريد بالميأاه المبأردةيتم بواسطة  بالمشروة

وح اهأأواء، و مأأر ، وحأأدة مناولأأة(التشأأيلرات)
 .سحب وتئذية
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( موضاحا  عليام مكااض وضاع أجهازل القياام، )المواادر: ولارل 1(.  مساقط أفقاي للادور ا وك لكلياة المجتماع )المبنااى رقام 2الشاكل رقام )
 التعليم العالي(. 

 
 
 
 

 

 تعليم العالي(.(، )المودر: ولارل ال1(.  الواجهة الجنوبية لكلية المجتمع )مبنى 3الشكل رقم )
 
 
 

 اس داخل المبنىجهزة القيموقع أ

 

 الشماك
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( 1(.  الواجهة الرئيسة لكلية المجتمع )المبنى رقم 4الشكل رقم )
. 
 )المودر: المؤلف(.

 

( 1لكلية المجتمع )المبنى رقم  الشرقية(.  الواجهة 5الشكل رقم )
. 
 )المودر: المؤلف(.

 

لكلية  الحائط المضاف على الواجهة الرئيسية(.  6الشكل رقم )
 ( .1المجتمع )المبنى رقم 

 )المودر: المؤلف(.
 

تات الفلف جهة الشرقي من خلك الوا المدخل(.  7الشكل رقم )
 ( .1مجتمع )المبنى رقم لكلية ال المزدول

 )المودر: المؤلف(.
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كليأأة العلأأوم الطبيأأة المشأأروة اليأأاني )
 ، بجامعة الباحة في منطية العييه(:التطبييية

يتكأون مبنأى  مكونات المشأروة: -أ
مأأن عأأدد اربأأ   العلأأوم الطبيأأة التطبيييأأةكليأأة 
ول   يأأاني   سأأطح ( أ)أرفأأى    طوابأأه

 . 2م 19522بمساحة اجمالية 
بمسأأأاحة اجماليأأأة  -ور الأرفأأأي :الأأأد
معامأل  -يحتوى على )مختبرات 2م 12122

 - مكاتأأب شأأ ون الطأألاب -وحأأدات اشأأعة  -
 -قاعأأة وجبأأات -موأألى -قاعأأة محافأأرات 

 .نافورة(
بمسأأأأأأأاحة اجماليأأأأأأأة  -ول :الأأأأأأأدور الأ

  -تأأوى علأأى )فوأأول دراسأأية حي 2م12122
دارة تينية إمكاتب  -قاعات محافرة وئيرة 

 الة متعددة ااغراض( و -المعلومات 
بمسأأأأأاحة اجماليأأأأأة   -الأأأأأدور اليأأأأأاني :

عفأأأاء أيحتأأأوى علأأأى )مكاتأأأب  2م14222
قاعأأات   -فوأأول دراسأأية  -هي أأة التأأدريس 

مكاتأب  –مكتأب العميأد   -محافرة وأئيرة 
 قاعات امتحانات .  -قاعة مطالعة  -الوكلاء 

بمسأأأأأاحة اجماليأأأأأة   -الأأأأأدور السأأأأأطح :

دات  يحتأأأأوى علأأأأى جميأأأأ  الوحأأأأ 2م14222
المتعليأأأأأة  بتشأأأأأئيل  و تمديأأأأأدات الأعمأأأأأال 

 الميكانيكية والكهربا ية .
بمسأأأأأاحة اجماليأأأأأة  -اعلأأأأأى السأأأأأطح :

 سلالم الر يسة.اسطح للوهى   2م412
تم بناء جمي   عمال اانشا ية :الأ -ب

ة كأأأأأل الخرسأأأأأانيامأأأأأن الهياجأأأأأواء المبنأأأأأى 
 المسلحة. 
تأأأأأم بنأأأأأاء عمأأأأأال المعماريأأأأأة : الأ -ج

طأابوه إسأمنتي مفأر   الحوا ط الخارجية من
واجهات  الخارجيأة  بالجرانيأت ال ةتكسيو تم 

لتيسأأأأأأيم  اسأأأأأأمنتية ، و قواطيأأأأأأ  جبسأأأأأأية و
ودهانأأأأأات  لياسأأأأأةالفراغأأأأأات الداخليأأأأأة  ، و

وتم تكسية الجدران الداخليأة للحوا ط الداخلية 
للمعامأأأل محأأأل الدراسأأأة ببلاطأأأات بورسأأألين 

  مليميتر.  1سماكة 
نتأأأأأام  :الأعمأأأأأال الميكانيكيأأأأأة  -د    

التبريد بالمياه يتم بواسطة  التكييف بالمشروة
، وحأدة مناولأة هأواء، و (التشأيلرات) المبردة

  .وح سحب وتئذيةامر
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 ( موضحا  عليم مكاض وضع أجهزل القيام. 2(. مسقط أفقي للدور ا وك لكلية العلوم الطبية التطبيقية )المبنى رقم 8الشكل رقم )

  تعليم العالي(.)المودر: ولارل ال

 
 
 
 
 

 

 .(، )المودر: ولارل التعليم العالي(2الواجهة الجنوبية لكلية العلوم الطبية التطبيقية )مبنى (. 9الشكل رقم )
 

 جهزة القياس داخل المبنىموقع أ

 

 الشمال
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 تجارب ميدانية

تهدف التجأارب الميدانيأة لعمأل ميارنأة 
للفأأأرا  المعمأأأار  داخأأأل لأأأءداء الحأأأرار  

تعتمأأد هأأأذا  لمبأأاني محأأأل الدراسأأة. وسأأأوفا
التجأأارب فأأي الميأأام الأول علأأى روأأد الأداء 

جهأأأوة قيأأأاس أالحأأأرار  للمبنيأأأين بواسأأأطة 
درجأأأة الحأأأرارة والرطوبأأأة النسأأأبية للهأأأواء 
الخأأأارجي والهأأأواء الأأأداخلي للمبنيأأأين. وتأأأم 

( لييأأأاس Tinytag- ULTRA2جهأأأوة )أاسأأأتخدام 
درجة الحرارة الهأواء والرطوبأة النسأبية فأي 

داخلي. تعتبأأأأر هأأأأذه الهأأأأواء الخأأأأارجي والأأأأ
جهوة مسجل بيانات ومكتفيأة ذاتيأا بأـذاكرة الأ

( قأأراءة. ويمكأأن 12422تسأأتطي  أن تأأدون )
 تسأأأجيل قأأأراءات لأوقأأأات مختلفأأأة تبأأأدأ مأأأن 

. وهأأذا الجهأأاو يمكأأن ةسأأاع 4.5يانيأأة إلأأى 1
اسأأتخدام  فأأي الأمأأاكن الداخليأأة والخارجيأأة 
وهو مياوم للعوامل البي أة الياسأية مأن امطأار 

حأأأرارة عاليأأأة. فأأأيمكن للجهأأأاو أن  ودرجأأأات

( و  25-ييرأ دراجات حرارة للهواء ما بين )
( درجة م وية و يمكن أن يييس الرطوبة 15)

( فأأي 95( إلأأى)2النسأأبية التأأي تتأأراوح مأأن )
وتم اسأتخدمها بكيأرة فأي روأد ااداء  الما ة.

 (.2225الحرار  للمباني )أبانمي، 
تأأأأم فأأأأبط الأجهأأأأوة علأأأأى أن تسأأأأجل 

درجات الحأرارة والرطوبأة النسأبية قراءات لأ
دقييأأة داخأأل وخأأارج المبأأاني محأأل  15لكأأل 

أيام في الإجأاوة الرسأمية فأي  1الدراسة لمدة 
المملكأأة العربيأأة السأأعودية وهأأي إجأأاوة عيأأد 

. حيأث مأن ـهأ1414الفطر المبارك مأن عأام 
الوأأأعوبة تمديأأأد مأأأدة اليأأأراءات بسأأأبب عأأأدم 

المبنأأأى لمأأأدة  السأأأماح بئلأأأه التكييأأأف داخأأأل
أطأأول وايفأأاد خوفأأا مأأن العبأأث بأأالأجهوة أو 

 وقات العمل الرسمية.أفيدانها في 
وتم تيبيت الأجهأوة علأى حامأل خشأبي 

م كمأأا هأأو موفأأح فأأي الشأأكلين 1.5بارتفأأاة 
( وتم وفعهم فأي فأرا  داخلأي فأي 11و12)

المبنيأأأين لهمأأأا نفأأأس التوجيأأأ  بحيأأأث يكونأأأان 

الواجهة الرئيسة لكلية العلوم الطبية (.  11الشكل رقم )
 . (2التطبيقية، )المبنى رقم 

 )المودر: المؤلف(.
 

الركن الجنوبي الشرقي لكلية العلوم الطبية (.  11الشكل رقم )
 . (2مبنى رقم )التطبيقية )ال

 )المودر: المؤلف(.
 



 ...التأثير الحراري للحوائط المزدوجة على الفراغات المعمارية في المناخ الحار والجاف : وليد بن محمد أبانمي

 

88 
الفأراغين ييابل نفس واوية الشمس. ويي  كلا 
 في الركن الجنوبي الشرقي للمبنى. 

التأأأاب  لءجهأأأوة  GLMوتأأأم اسأأأتخدام برنأأأامب 
لفأأأبط بأأأدء التسأأأجيل وتحميأأأل المسأأأتخدمة 

تأأأم  مأأأن يأأأم،البيانأأأات المسأأأجلة بعأأأد ذلأأأك. و
لتحليأأأل  Microsoft Excel اسأأأتخدام برنأأأامب 

 .اليراءات والرسومات البيانية

 

            
 
 

 النتائج
نتأا ب روأد درجأات حأرارة من خلال 

الهأأأأواء والرطوبأأأأة النسأأأأبية فأأأأي الفراغأأأأات 
الداخلية لكألا المبنيأين تبأين أن درجأة حأرارة 
الهأأواء فأأي الفأأرا  الأأداخلي فأأي المبنأأى الأول 
ذو الحأأوا ط المودوجأأة أعلأأى مأأن نتيأأره فأأي 
المبنأأى اليأأاني فأأي فتأأرة النهأأار وأول سأأاعات 
ول الليل. حيث تبين أن الفأرا  فأي المبنأى الأ

درجة  2.1إلى    2.1أعلى بما يتراوح بين  
وأباحاد إلأى  12حرارة م وية ما بين السأاعة 

مسأأاء، حيأأث ووأألت ذروتهأأا عنأأد  9السأأاعة 
السأأاعة الخامسأأة مسأأاء. وقأأد كانأأت الرطوبأأة 
النسبية في الفرا  داخل المبنى الأول اقل من 

 الفرا  الآخر في المبنى الياني. 
ات وعلأأأأى العكأأأأس فأأأأي فتأأأأرة السأأأأاع

المتثخرة من الليل والوباح البأاكر، فيأد تبأين 

من خلال اليراءات المروودة داخل المبنيأين 
أن درجأأة حأأرارة الهأأواء فأأي الفأأرا  الأأداخلي 
فأأي المبنأأى الأول ذو الحأأوا ط المودوجأأة اقأأل 

درجأأأة حأأأرارة  2.5إلأأأى  2.1بميأأأدار بأأأين 
م ويأأة مأأن درجأأة حأأرارة الهأأواء فأأي الفأأرا  

يأأاني ، حيأأث ووأألت الأأداخلي فأأي المبنأأى ال
ذروتها عند الساعة الخامسة وأباحاد كمأا هأو  

 (.    15و  14مبين في الشكل رقم )
من المؤكأد أن هنأاك اسأباب عأدة وراء 
هذه الفروقات ولكن يبدو أن من هذه ااسباب 
هأأو كميأأة الخرسأأانة المسأألحة المسأأتخدمة فأأي 
الئلاف المفاف للواجهات فأي المبنأى الأول 

ل حمل حرار  يعمل علأى حيث يمكن أن تمي
امتوأأاص حأأرارة الشأأمس وتخوينهأأا خأألال 
فترة النهار وإعادة بيها خلال النهأار تأدريجيا 
حتى ساعات منتوف الليل، وهذا يتطابه م  

اض جهال قيام درجة الحرارل والرطوبة مك(.  12الشكل رقم )
 . ( 1النسبية داخل مبنى رقم)

 )المودر: المؤلف(.
 

مكاض جهال قيام درجة الحرارل والرطوبة (.  13الشكل رقم )
 (.2لانسبية داخل مبنى رقم )

 )المودر: المؤلف(.
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( 1994( و يانأاس )1991ما قال  البيوجان )

فأأي أن الأداء الحأأرار  للمبنأأى يعتمأأد بشأأكل 
أساسأأأي علأأأى المأأأواد المسأأأتخدمة فأأأي بنأأأاءة 

يأط فأأي توأميم . ممأأا ا شأك فيأأ  أن ولأيس ف
تتليأأأأأأل الواجهأأأأأأات مأأأأأأن أنجأأأأأأح المعأأأأأأايير 
التوميمية في العمارة البي يأة ولكأن يجأب أن 
يتم اختيار المواد المناسبة والتي تسأاعد علأى 
تحسأأأأأأين الأداء الحأأأأأأرار  لهأأأأأأذه الحأأأأأأوا ط 
المفأأأأأافة علأأأأأى الواجهأأأأأات. ييأأأأأول إيمأأأأأت 

( عند توأميم المبأاني يجأب أن نثخأذ 2224)
مسأأأؤولة فهنأأأاك علاقأأأة قويأأأة بأأأين  قأأأرارات

المواد والطاقة المستخدمة خلال عمر المبنى. 
فيجأأأب أن نأأأدرك ونحتأأأرم اسأأأتخدام المأأأواد 
والطاقأأة فأأي إطأأار بي أأي مسأأتدام. فيأأد أيبأأت 

( أن درجأأأة حأأأرارة الهأأأواء 2224سأأأايمون )
داخأأل رواه موأأنوة مأأن البلأأوك الخرسأأاني 
فأأي حدييأأة فأأي يأأوم مشأأمس أعلأأى مأأن درجأأة 

هأأواء خأأارج الأأرواه وذلأأك بسأأبب حأأرارة ال
خاوية مادة الخرسأانة فأي امتوأاص وحفأت 

دو أن هأأذا شأأبي  بمأأا حأأدث فأأي بأأالحأأرارة. وي
 الحالة الدراسية. 

لأأذلك يجأأب ابتكأأار بأأدا ل لمأأواد أخأأرى 
لتنفيأأذ الحأأوا ط المودوجأأة. فيأأد أيبأأت حمأأوة 

( أن اسأأتخدام المأأواد العاكسأأة لأشأأعة 2221)
سأأاعد علأأى الشأأمس فأأي الحأأوا ط المودوجأأة ت

 خفض استهلاك الكهرباء في المباني. 
 

والتيأأدم الوأأناعي فأأي عوأأرنا الحأأالي  

يسأأمح فأأي ابتكأأار وتركيأأب حأأوا ط إفأأافية 
علأأى الواجهأأات بحيأأث تكأأون خفيفأأة الأأوون 
وغير موول  للحرارة وبثشكال مرن  وبنفس 

 (. 2224الوقت غير مكلفة )بروكس، 
( أن 14وايفاد يلاحت من الشكل رقم )

قات في درجات حأرارة الهأواء الأداخلي الفرو
بأأين سأأاعات النهأأار والليأأل عاليأأة فأأي المبنأأى 
 5الأول حيأأث ووأأل الفأأره إلأأى مأأا ييأأارب 

درجأة  2.1درجات م وية بينمأا ووألت إلأى 
حرارة م وية فأي المبنأى اليأاني. وهنأاك عأدة 
فرفأأيات قأأد تسأأبب هأأذا الفأأره ومنهأأا تأأثيير 
نأأى حركأأة الهأأواء علأأى السأأطح الخأأارجي للمب

في فترة النهار والليل، حيث يبدو أن الفتحات 
فأأي الحأأا ط المأأودوج فأأي الحالأأة الدراسأأية قأأد 
سأأأاهمت فأأأي التأأأثيير علأأأى سأأأرعة الريأأأاح 
الملامسأأة لءسأأطح الخارجيأأة للمبنأأى. حيأأث 
كونأأأت هأأأذه الفتحأأأات منأأأاطه فأأأئط سأأأالبة 
وموجبأأة تسأأاعد علأأى تسأأري  حركأأة الهأأواء 
 بشأأأأكل وافأأأأح. وحركأأأأة الهأأأأواء الملامسأأأأة
لأسطح المبنى تؤير بشكل مباشر علأى الأداء 
الحأأأرار  فأأأي المبنأأأى حيأأأث تسأأأاهم حركأأأة 
الهأأواء البأأارد فأأي فتأأرة رخأأر الليأأل وفأأي فتأأرة 
الوأأأأباح البأأأأاكر فأأأأي تيليأأأأل درجأأأأة حأأأأرارة 
الأسأأطح الخارجيأأة والنوافأأذ. لأأذلك يمهأأد هأأذا 
البحث إلى عمل بحث مستيبلي للتثكد من هذه 

حاسأوبية  الفرفيات مأن خألال عمأل محاكأاة
 يتم فيها تيبيت كافة العوامل المؤيرة الأخرى.  
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كلية المجتمع   –( ودرجات حرارل الهواء الداخلي في مبنى ا وك OUTللهواء الخارجي )حرارل ات درجمجمع ل (. 14الشكل رقم )

(C.Cودرجات حرارل الهواء الداخلي للمبنى الثاني )-  ( كلية العلوم الطبية التطبيقيةS.C.) 
 
 
 

 
فااي الهااواء الااداخلي للمبنااى الرطوبااة النساابية ( و نساا  OUTفااي الهااواء الخااارجي )الرطوبااة النساابية مجمااع لنساا   (. 15الشااكل رقاام )

كليااة العلااوم الطبيااة   -فااي الهااواء الااداخلي للمبنااى الثااانيالرطوبااة النساابية ( ونساا  C.Cكليااة المجتمااع )  –ا وك 
 (.S.Cالتطبيقية )

 

 التوصيات
خأألال أدبيأأات البحأأث والويأأارات مأأن 

الميدانيأأأة وتحليأأأل نتأأأا ب الروأأأد الحأأأرار  
للحاات الدراسأية تأم التووأل إلأى تووأيات 
يمكأأأن مأأأن خلالهأأأا تحسأأأين الإداء الحأأأرار  

للواجهأأات ذات الئأألاف المأأودوج ذو التهويأأة 
 الطبيعية. 

ويمكأأأن تلخأأأيص هأأأذه التووأأأيات فأأأي 
 التالي: 
التأأأأأأثني فأأأأأأي اختيأأأأأأار المأأأأأأواد  -1
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دمة في بناء الحوا ط المودوجة بحيأث المستخ

يأأتم اليليأأل مأأن اسأأتخدام الخرسأأانات المسأألحة 
فأأأأأي الئأأأأألاف المفأأأأأاف علأأأأأى الواجهأأأأأات 
واستبدالها بمواد خفيفة الوون وغيأر مووألة 
للحرارة. حيث أيبتت الدراسات أن الخرسأانة 
مأأأادة قابلأأأ  امتوأأأاص الحأأأرارة وتخوينهأأأا 

عات وبيها فأي فتأرة النهأار تأدريجياد حتأى سأا
 منتوف الليل. 

أهميأأأة عمأأأل دراسأأأة مستفيفأأأة  -2
ومحاكاة لءداء الحرار  للمبنأى المأراد بنا أ  
فأأي المراحأأل الأولأأى لتوأأميم الواجهأأات ذات 
الئلاف المودوج ذو التهوية الطبيعيأة خاوأة 
فأأأي المنأأأاخ الحأأأار والجأأأاف لمعرفأأأة حركأأأة 
وووايا الشمس السأاقطة علأى اسأطح المبنأى. 

لئلاف المفاف على بحيث يتم توميم شكل ا
الواجهات واختيار مواد مناسأبة لبنا أ  بهأدف 
تحسأأين أدا أأ  الحأأرار . فيفتأأرض أن تكأأون 
الحوا ط المفافة على الواجهأات قأادرة علأى 
حجب اشأعة الشأمس الئيأر مرغبأة فأي فوأل 
الويف والسماح بثشعة الشمس المرغوبة أن 

 تول لئلاف المبنى في فول الشتاء. 

 
 

اسأأأأأأتخدام عأأأأأأدم المبالئأأأأأأة فأأأأأأي  -1
الواجهات ذات الحوا ط المودوجأة فأي جميأ  
الواجهأأأات،  بحيأأأث يفتأأأرض أن يكأأأون لكأأأل 
واجهأأة معالجأأة خاوأأة تتناسأأب مأأ  التوجيأأ  

 الخاص بها. 

اسأأأتخدام الأأأوان فاتحأأأة وعاكسأأأة  -4
لأشأأأأأعة الشأأأأأمس فأأأأأي ااسأأأأأطح الخارجيأأأأأة 

 للواجهات ذات الئلاف المودوج.

فعاليأأأأة اسأأأأتخدام أبأأأأراج تبريأأأأد  -8
التبخير في الأرواه الخأارجي الهواء بواسطة 

بأأأين الواجهأأأة الأساسأأأية والئأأألاف المفأأأاف 

عليهأأأا بهأأأدف تبريأأأد الهأأأواء داخأأأل الأأأرواه 
وبالتأأأأالي يمكأأأأن تبريأأأأد الأسأأأأطح الخارجيأأأأة 
للمبنأأأى والنوافأأأذ لكأأأل أدوار المبنأأأى وكأأأذلك 
لتيليأأأل حأأأرارة الهأأأواء فأأأي أمأأأاكن الجلأأأوس 
وممرات المشاة على مستوى الدور الأرفأي 

 واه. في هذا الر

فأأأرورة عمأأأل بحأأأث مسأأأتيبلي  -1
للتثكأأد مأأن فرفأأية تأأثيير الحأأوا ط المودوجأأة 
الخرسأأأانية علأأأى الأداء الحأأأرار  للفراغأأأات 
الداخليأأأة للمبأأأاني مأأأن خأأألال عمأأأل محاكأأأاة 
حاسأأأوبية بحيأأأث يأأأتم تيبيأأأت كافأأأة العوامأأأل 
المأأأؤيرة الأخأأأرى. وبالتأأأالي يمكأأأن لبرنأأأامب 
المحاكأأاة أن يعأأرض عأأدة بأأدا ل وميترحأأات 

بنأأاء مناسأأبة لتحسأأين الأداء الحأأرار   ومأأواد
 للحوا ط المودوجة في المناخ الحار والجاف.  

 
 
 

 

 المراجاااع
 المراجع  العربية

تأأثيير نأأوة المأأواد المسأأتخدمة . " وليااد ،أبااانمي

فأأأي الأرفأأأيات علأأأى درجأأأة حأأأرارة 
البي أأة المحيطأأة فأأي المنأأاطه المفتوحأأة 

منتأأوه  -الواقعأأة فأأي منأأاخ حأأار وجأأاف
بمدينأأة الريأأاض كحالأأة  فأأةالنهطريأأه 
 –". مجلأأأأة العلأأأأوم الهندسأأأأية دراسأأأأية

جمهوريأأأأة موأأأأر  –جامعأأأأة أسأأأأيوط 
ينأأأاير (، )1رقأأأم  11مجلأأأد )العربيأأأة. 
 . (م2212

الأداء . " الحماااااااااادي، ناصاااااااااار و كعكااااااااااي، وليااااااااااد

الحأأأأأأأرار  فأأأأأأأي المبأأأأأأأاني التيليديأأأأأأأة 
والمعاوأأأرة حالأأأة دراسأأأية فأأأي مدينأأأة 
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، المأأؤتمر المعمأأار  الأأدولي الدرعيأأة"

إسأأأكان الفيأأأراء المشأأأكلات  –اب  السأأأ
، والحلأأأول، جمهوريأأأة موأأأر العربيأأأة

 (.م2221)

أيأأر النباتأأات . " وليااد ،أبااانميو  ناصاار ،الحماادي

على الأداء الحرار  للواجهات الئربية 
لمباني الفيراء بالمناطه الحارة الجافأة: 
، "حالأأأة دراسأأأية مبأأأاني فأأأي الريأأأاض
 –المأأأؤتمر المعمأأأار  الأأأدولي السأأأاب  

الفيأأأراء المشأأأكلات والحلأأأول، إسأأأكان 
 (.م2221) ،جمهورية مور العربية

التنبأأؤ عأأن . " غااالي ،العباسااي وناصاار  ،الحماادي

 أيأأأر التكسأأأيات الخارجيأأأة علأأأى الأداء
، مجلأة " الحرار  للمباني في الرياض

جامعأأأأة الملأأأأك سأأأأعود، كليأأأأة العمأأأأارة 
 (.م2221(،)11، )مجلد والتخطيط

اسأة لكاسأرات در. " الفنيم، فهد و كيالي، محمد

ووارة  الشمس الأفيية للنوافذ الجنوبيأة"
 (.2221التربية والتعليم، )

منهجيأأأة دمأأأب إسأأأتراتيجيات " . حنااااض ،محماااد

التوأأأميم المسأأأتدام فأأأي تينيأأأة نمذجأأأة 
معلومأأات البنأأاء بأأي أ  أم: الإمكانيأأات 

". مجلأة الحالية وااحتماات المسأتيبلية
العمأأأأأأارة  –جامعأأأأأأة الملأأأأأأك سأأأأأأعود 

 (.م2212(، ) 24المجلد )والتخطيط، 
"مشأأأأأأاري  الجامعأأأأأأات ولارل التعلاااااايم العااااااالي.  

الإدارة العامأأأأأة للمشأأأأأاري ،  الناشأأأأأ ة"
الريأأاض، المملكأأة العربيأأة السأأعودية، 

 م(.2212)
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Abstract. This research aims to assess the effect of double walls on the thermal performance of indoor spaces in 

buildings that are located in hot and dry climates. The investigation of the research problem, conclusions and 

findings has been achieved by literature review, on-site observation and field experiments. Two existing prototype 
college buildings in Al-Baha University that is located in a hot and dry climate in the Kingdom of Saudi Arabia 

were selected as case studies for this research. They have similar form and design.  However, one of the prototype 
buildings was built with double walls facades while they were canceled in the second building. The two case 

studies were monitored to evaluate their thermal performance. Air temperatures and relative humidity were 

recorded inside and outside theses prototype buildings. The research results show that the double walls did not 
enhance the thermal performance of the first building. This is could be due to the amount of concrete used in the 

double walls in the first case study, because the high thermal mass of the double walls could absorb and release 

heat into the building. However, this assumption  need to be tested by a computer simulation program in a future 
research and also to investigate other factors that may cause this results. The conclusions and findings of this 

research will improve the design of double walls facades not only in buildings in Saudi Arabia, but also in 

buildings that are located in hot arid regions. 
 

Keywords. Double walls, Thermal performance, Environmental control, Educational buildings, Energy 

conservation. 
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