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تحليل دقة توقعات الإحصاءات الزراعية بالمملكة العربية السعودية


تحليل دقة توقعات الإحصاءات الزراعية

بالمملكة العربية السعودية

يوسف بن عبد الله السليم*، وحيد محمد البولوني**
*قسم الإرشاد والاقتصاد الزراعي، كلية الزراعة والطب البيطري، جامعة الملك سعود، فرع القصيم ،

 **معهد بحوث الاقتصاد  الزراعي،  مركز البحوث الزراعية،  القاهرة

(قدم للنشر في  15/9/1419هـ، وقبل للنشر في 17/1/1421هـ)

ملخص البحث. يهدف هذه البحث إلى معرفـة الاختلالات القائمة بين الإحصــاءات الفعلية والأوليــة والتوقعات، وذلك من خلال المقارنة بين الإحصاءات الفعلية والمتوقعة للمساحة والإنتاج للمحاصيل الرئيسية، وأعداد الحيوانات بالمملكة العربية السعودية، وذلك خلال الفترة (1400-1416هـ). كما يهدف هذا البحث  إلى معرفة كفاءة النماذج التي تستخدمها وزارة الزراعة والمياه في توقع تلك الإحصاءات مع تحديد أي من المحاصيل والحيوانات الأكثر دقة في التقدير مع تبيان  مدى التطور الحادث في دقة الإحصاءات الزراعية. وتم تحليـل البيانات باستخــدام بعض المقاييس الإحصائية (ثيل U، ثيل  (R، ومتوسط الخطأ المطلق (MAE)، والجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطاء (RMSE). وقد أسفرت نتائج الدراسة عما ما يلي:

1 - كفاءة النماذج المستخدمة في توقع مساحة محصولي التمور والقمح عن باقي المحاصيل الأخرى خلال فترة الدراسة . وقد يعزى ذلك إلى كونهما من المحاصيل الاستراتيجية بالمملكة. بينما تشير النتائج إلى قلة كفاءة النماذج المستخدمة في توقع مساحة الشعير. كذلك تشير النتائج إلى كفاءة النماذج المستخدمة في توقع إنتاج محصولي الشعير والتمور عن باقي المحاصيل الأخرى خلال فترة الدراسة. بينما تشير النتائج إلى قلة كفاءة النماذج المستخدمة في التوقع في إنتاج الطماطم.

2 - نتائج النماذج المستخدمة في توقع إنتاج المحاصيل عامة كانت أفضل من نتائج توقع مساحات المحاصيل خلال فترة الدراسة.

3 - التعديل الذي يجرى للإحصاءات الأولية (Ft-1) لتصحيح الأخطاء في التوقعات (Ft-2) غالبا ما يبعد عن الإحصاءات الفعلية (At) سواء بالزيادة أو النقص - مما يدل على عدم دقة هذه الإحصاءات، والتي يعتمد عليها كثير من الباحثين في إحصاءات المساحة والإنتاج وأعداد الحيوانات.

4 - توقع أعداد الأغنام كان أقرب للإحصاءات الفعلية عن باقي الحيوانات الأخرى، وقد يرجع السبب في ذلك إلى سهولة تقدير الحيوانات الكبيرة مقارنة بالحيوانات الصغيرة كالدجاج. أما الجمال فيرجع صعوبة تقدير أعدادها إلى كونها حيوانات رعوية لا ترتبط بمكان محدد.

مقدمـة

مما لاشك فيه أن غالبية الدول قد تبينت أهمية الإحصاء في المجالات كافة، فقامت بسن التشريعات لتنظيم العمليات والنشاط الإحصائي داخل الدولة، وأصدرت نشرات إحصائية دورية تغطي مجالات النشاط الزراعي كافة، والتي تعتبر الركيزة الأساسية أمام المخططين والباحثين لاتخاذ القرار والتحليل الإحصائي المناسب. وعلي الرغم من ذلك فمازال هناك العديد من أوجه القصور والخلل في تلك البيانات الزراعية، مما ينتج عنه شكوك وعدم دقة في المجالات كافة المستخدمة لمثل هذه البيانات. 

وتقوم وزارة الزراعة والمياه (ممثلة في إدارة الدراسات الاقتصادية والإحصاء) بنشر الإحصاءات الزراعية سنويا منذ عام 1971م. حيث تقوم بنشر المؤشرات الإحصائية، والكتاب الإحصائي الزراعي السنوي اللذين يشتملان على تقدير مساحة وإنتاج المحاصيل الزراعية وأعداد الحيوانات والدواجن بالمزارع التقليدية (بأسلوب العينة) وبالمزارع المتخصصة (بأسلوب التعداد الشامل). كما تشتمل النشرات على بيانات للنتائج الأولية للعام اللاحق وتقديرات للتوقعات للعام ما بعد اللاحق أعدت بطريقة الانحدار الخطي [1، 2].   

ومحاولة منها لترسيخ قاعدة بيانات إحصائية سليمة تسعى هذه الدراسة إلى الوقوف على مدى الفجوة القائمة بين الإحصاءات الفعلية من ناحية وتلك الإحصاءات الأولية والمتوقعة من ناحية أخرى.

المشكلة البحثية

إن أول مشكلة تصادف الباحث والمخطط هي كيفية الحصول على إحصاءات دقيقة، وما هي المصادر أو الجهات التي يمكن اللجوء إليها لجمع مثل هذه الإحصاءات. وعندما لا تتوافر الإحصاءات الفعلية يتم التعويض عنها بالإحصاءات الأولية والتوقعات، وفي تلك الإحصاءات قد تكون هناك مشكلات وصعوبات جمة وخلل إحصائي لعدم ضمان دقتها. وفي هذه الدراسة فإن المقصود بالإحصاءات الفعلية At)) النتائج النهائية للإحصاءات والتي هي البيان النهائي للسنة  t والذي ينشر ولا يعدل اعتبارا من الأعداد التالية للسنة  t+2من الكتاب الإحصائي والمؤشرات الزراعية السنوية لوزارة الزراعة والمياه وهو ما سيعرف مجازا بالبيانات الفعلية. والمعني بالإحصاءات الأولية (Ft-1) في تلك الدراسة الإحصاءات التي تصدرها وزارة الزراعة والمياه، في سنة t-1 وتتوقع فيها المساحة والإنتاج وأعداد الحيوانات لعام لاحق (t). أي أن Ft-1)) هي النتائج الأولية للإحصاءات والبيان النهائي قبل مراجعته واعتماده لسنة (t) والذي يصبح بعد مراجعته وتعديله النتيجة النهائية (الإحصاء الفعلي At) في عدد السنة t+2.

أما المقصود بالتوقعات ((Ft-2 في هذه الدراسة فهي تلك الإحصاءات التي تصدرها وزارة الزراعة والمياه في سنة t -2 وتتوقع فيها المساحة والإنتاج وأعداد الحيوانات بعد عامين لاحقين (أي في السنة t). أي أن ((Ft-2  هي التقديرات أو التنبؤات للنتائج النهائية أي أنها تقدير للبيان النهائي لسنة (t) والذي يظهر في عدد السنة (t) ثم يبدل بالنتيجة الأولية (Ft-1) في عدد السنةt+1  والذي يبدل بدوره بالنتيجة النهائية At في عدد السنة t+2.

وبناء على ما تقدم تطرح هذه الدراسة عدة تساؤلات أهمها:

1 - ما هي الاختلالات الواضحة بين الإحصاءات الفعلية Actual Estimates  والأولية Primary Estimates والتوقعات Forecasted Estimates في بيانات المساحة والإنتاج لأهم المحاصيل الرئيسية وكذلك أعداد الجمال والأغنام والدجاج بالمملكة العربية السعودية خلال الفترة (1400-1416هـ).

2 - ما هو مدى كفاءة النماذج المستخدمة في توقع المساحة والإنتاج وأعداد الحيوانات من قبل وزارة الزراعة والمياه خلال فترة الدراسة. وتشتمل الإحصاءات التي تقدرها الوزارة لمساحة وإنتاج المحاصيل الزراعية وأعداد الحيوانات والدواجن بالمزارع التقليدية (بأسلوب العينة) وبالمزارع المتخصصة (بأسلوب التعداد الشامل). كما تشتمل النشرات على بيانات للنتائج الأولية للعام اللاحق وتقديرات للتوقعات للعام ما بعد اللاحق أعدت بطريقة الانحدار الخطي.

الأهداف البحثية

تستهدف هذه الدراسة ما يلي: 

1 - إلقاء الضوء على أهم الاختلالات القائمة بين الإحصاءات الفعلية والأولية والتوقعات، وذلك من خلال المقارنة بين الإحصاءات الفعلية والمتوقعة للمساحة والإنتاج للمحاصيل الرئيسة، وأعداد الحيوانات بالمملكة العربية السعودية، وذلك خلال الفترة (1400-1416هـ).

2 - تحديد إلى أي مدى يمكن الاعتماد على إحصاءات وزارة الزراعة والمياه للمساحة والإنتاج وأعداد الحيوانات، ومدى كفاءة النماذج التي تستخدمها الوزارة في توقع تلك الإحصاءات.

3 - تحديد أي من المحاصيل والحيوانات أكثر دقة في التقدير لكل منهما، وأيهما أقرب للإحصاءات  الفعلية توقع المساحة أم الإنتاج.

4 - معرفة مدى التطور الحادث في دقة الإحصاءات الأولية والتوقعات التي تصدرها وزارة الزراعة والمياه خلال فترة الدراسة.
الطريقة البحثية

اعتمدت هذه الدراسة في تحقيق الأهداف المنشودة منها على كل من التحليل الوصفي والتحليل الإحصائي باستخدام بعض المقاييس الإحصائية مثل إحصائية ثيل
(Theil(s U statistic( وذلك من خلال المعادلة التالية [3، ص ص 849-861،4، ص ص 42-46].
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حيث:

U  = إحصائية ثيل

t  = السنة

(  = مجموع  

i  =  اسم المحصول أو الحيوان  i.

F = الإحصاءات الأولية للمحصول أو الحيوان i.

A = الإحصاءات الفعلية للمحصول أو الحيوان  i.

1 - فإذا كانت قيمة U تقع ما بين (صفر، 1)، فيعني ذلك أن نتائج التوقع المتحصل عليها من قبل وزارة الزراعة والمياه أفضل من التوقع البسيط Naive forecasting  والذي يعتبر أن القيم المتوقعة مستقبلا يساوي القيم الفعلية الحالية  Ft = At[4، ص ص42-46].

2 - أما إذا كانت قيمة U مساوية للواحد الصحيح فنتائج التوقع المتحصل عليها تتساوى مع التوقع البسيط Naive.

3 - أما إذا كانت قيمةU  أكبر من الواحد الصحيح فيعني ذلك أن قدرة نموذج وزارة الزراعة والمياه المستخدم في التوقع تكون أضعف من نموذج التوقع البسيط Naive. والنتائج أقل دقة من التوقع البسيطNaive  وعموما كلما صغرت U كانت نتائج النماذج المستخدمة في التوقع أدق [3، ص ص 849-861].

كما اعتمدت الدراسة على إحصائية (Theil(s R statistic )   وذلك من خلال المعادلة [ 5 ، ص ص 639-645].
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حيث:

R   = إحصائية(R(  ثيل

Ft-1  = الإحصاءات الأولية التي قامت بها وزارة الزراعة والمياه في السنة t-1 توقعا لبيانات السنة t للمحصول أو الحيوان i.

Ft-2 = الإحصاءات الأولية التي قامت بها وزارة الزراعة والمياه في السنة t-2 توقعا لبيانات السنة t للمحصول أو الحيوان i.

At  = الإحصاءات الفعلية للمحصول أو الحيوان في السنة t
i    = المحصول أو الحيوان

وقد استخدمت هذه الإحصائية كمؤشر للوقوف على مدى التحسن في التوقعات من عام لآخر، وميزانا لتصحيح أخطاء التوقع فيFt-2  وذلك بإعادة تقدير التوقعات في السنة اللاحقة (Ft-1). وتشير إحصائية R إلى المبالغة (أو التقليل) في تصحيح أخطاء التوقع الذي حدث في تقدير Ft-2.

وبصفة عامة تأخذ إحصائية (R(  الحالات الآتية:

1 - إذا كانت R = 0 فنعني بذلك أن Ft-1 = Ft-2.

2 - إذا كانت 0 < R < 1 فيشير ذلك إلى أن تقدير (Ft-1) لتصحيح أخطاء التوقع في (Ft-2) كان أقل مما يجب.

3 - إذا كانت 1 = R فيشير ذلك إلى أن Ft-1 = At وفي هذه الحالة يكون التقدير الأولى (Ft-1) مثاليا.

4 - إذا كانت 1 < R < 2 فيشير ذلك إلى أن تقدير (Ft-1) لتصحيح أخطاء التوقع في (Ft-2) كان مبالغا فيه. أما إذا كانت 0 < R < 2 يكون التوقع قريبا للفعلي وبالتالي فإن التوقع يكون مقبولا، حيث يكون التوقع الأولى (Ft-1) الذي يتم قبل سنة أقرب للفعلي (At) عن التوقع الذي يتم قبل سنتين (Ft-2)، والمبالغة أو التهوين في تصحيح الأخطاء في تقدير (Ft-2) تكون صغيرة.

5 - إذا كانت R > 2 أوR < 0 فالتوقع الأولي (Ft-1) يكون غير مرض وبعيد عن الواقع. وتتضح الحالات السابقة من خلال الشكل التالي:

R = 2
توقع أمثل R = 1
R = zero
توقعات غير مرضية


تقدير Ft-1 مبالغ فيه لتصحيح أخطاء Ft-2


تقدير Ft-1 أقل مما يجب لتصحيح أخطاء Ft-2


توقعات غير مرضية

وكذلك استخدمت الدراسة معيارين لاختبار المقدرة التنبئية للنماذج المستخدمة في التوقع من قبل وزارة الزراعة والمياه، وهما:

1 - متوسط الخطأ المطلق(Mean Absolute Error (MAE)( وذلك من خلال المعادلة:
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حيث:

At   = الإحصاءات الفعلية في السنة t.

Ft-1 =  الإحصاءات المتوقعة في السنة t-1 لسنة t.

t-1  =  سنة التوقع.

n    =  عدد السنوات.

 i    =   المحصول أو الحيوان.

وكلما اقتربت قيمة "MAE" من الصفر يعكس هذا كفاءة النموذج العالية في التوقع.

2 - الجذر التربيعي  لمتوسط الخطأ Root Mean Square Error (RMSE) وذلك من خلال المعادلة:
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حيث:

At  = الإحصاءات الفعلية في السنة t.

Ft-1 = الإحصاءات المتوقعة في السنة t-1 لسنة t.

n    = عدد السنوات.

i    = المحصول أو الحيوان.

وكلما اقتربت قيمة (RMSE( من الصفر دل على الكفاءة العالية للنموذج المستخدم في التوقع من قبل وزارة الزراعة والمياه. وينبغي الإشارة إلى أن المعيارين يستخدمان للمقارنة بين نماذج مختلفة للتنبؤ لنفس المحصول.

مصادر البيانات

اتجهت الدراسة إلى الاستعانة بالبيانات المستقاة من وزارة الزراعة والمياه خلال الفترة (1400-1416هـ) وذلك من خلال المؤشرات الإحصائية والكتاب الإحصائي الزراعي السنوي اللذين تصدرهما إدارة الدراسات الاقتصادية والإحصاء في الوزارة [1، 2]. وقد تم جمع بيانات الدراسة وتفريغها وتحليلها بمركز الحاسب الآلي بقسم الإرشاد والاقتصاد الزراعي بكلية الزراعة والطب البيطري بفرع جامعة الملك سعود بالقصيم خلال العام 1419هـ.

الدراسات السابقة

قام جرودر (Growder) بدراسة عن النماذج الاقتصادية القياسية، وتحديد ما هي أهم تلك النماذج التي يمكن الاعتماد عليها في توقعات الأسعار. 

وقد أستخدم في ذلك المعادلة الآتية لحساب أخطاء النموذج [6]:
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حيث:

 E= خطأ التوقع.

 At =  الأسعار الفعلية.  

Ft  = الأسعار المتوقعة.

N  = عدد  السنوات. 

T   = سنة التوقع.

وبينت الدراسة أن الأسعار الشهرية لا تعطي مقياسا صادقا في القدرة على التنبؤ، لكنه يمكن استخدام أسعار ربع سنوية في تقدير الاختلافات والتوقعات المستقبلية.

كما قام بولك Bullock عام1982م بدراسة تأثيرات تقدير USDA للإنتاج في حالات كون التقدير مبالغا فيه أو أقل مما يجب أو أمثل وعلاقة ذلك بصافي الدخل المزرعي [7].

كما قام السليم بدراسة درجة الثقة بالتوقعات الزراعية الصادرة من وزارة الزراعة والمياه في المملكة العربية السعودية، وذلك عن طريق استخدام معادلة الانحدار للبيانات المتوقعة على البيانات الفعلية. وتبين وجود اختلافات بين المحاصيل في درجة الاعتماد على توقعات الوزارة [8].

وفي كتاب تومك وروبينسون (Tomek and Robinson) عام 1982م عن توقعات أسعار المنتجات الزراعية، تبين أنه يمكن التوقع بواسطة معادلة الانحدار البسيط الآتية [9، ص ص 352-359]:

Y = b0 + b1x1 + b2x2
كما أنه يمكن استخدام المعادلة الخطية في التوقع:

At  =  ( + (Ft + et
وأشار إلى أنه في حالة (= 1,  ( = 0 R2 = 1,  فإن ذلك يدل على التوقع الأمثل.

ولمقارنة نماذج التوقعات يمكن استخدام متوسط مربعات الخطأ (MSE)، أو استخدام الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ (RMSE)، كما أنه يمكن الحكم على كفاءة النموذج المستخدم في التوقع باستخدام معادلة ثيل U.

وفي كتابه عن تحليل الاقتصاد القياسي بين جرين (Greene) عام 1990م أنه يمكن قياس دقة التوقع عن طريق حساب الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ (RMSE)، وكذلك عن طريق حساب المتوسط المطلق لانحرافات الخطأ (MAE)، وباستخدام إحصائية ثيلU،وأيضا بالاعتماد على التغير في الإحصاءات الفعلية من خلال المعادلة [10، ص ص 196-200]:
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حيث:  

(   = التغير.

Ai   =  الإحصاءات الفعلية في السنة الحالية.

Ai-1 = الإحصاءات الفعلية في السنة السابقة.

i    =  السنة.

وفي دراسة التطاوي والملاح عام 1992م لإجراء التنبؤ بالكميات المطلوبة للاستهلاك المحلي للزيوت النباتية الطعامية، استخدمت الدراسة اختبار معامل ثيل ومتوسط النسبة المئوية للخطأ المطلق لقياس القدرة التنبؤية للنموذج المستخدم، وقد أجري التنبؤ من خلال توقع القيم المستقبلية لمتغيري الدخل والسعر باستخدام أسلوب التنعيم الأسي Exponential smoothing (E-S) وقد تم اختيار أفضل طرق هذا التمهيد استنادا إلى قيمة الجذر التربيعي لمربعات الخطأ (RMSE) [11].

كما بين ثافيكيولوات (Thavikulwat عام 1989م أن الطلب المتوقع عامة يستخلص من ثلاثة نماذج بسيطة [4]:

1 - نموذج التوقع البسيط (Naive): ويعتبر أن الطلب المتوقع مستقبلا Ft-1 يساوي الطلب الفعلي الحالي At:

Ft-1  =  At
2 - نموذج المتوسط المتحرك (Moving average): ويرتكز على أن الطلب المتوقع مستقبلا Ft-1 يساوي متوسط الطلب الفعلي At والطلب الماضي At-1.

3 - نموذج التنعيم Ft-2 الأسي (Exponential smoothing):
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ويرتكز على أن الطلب المتوقع يساوي المتوسط المرجح للطلب الفعلي At وآخر توقع للطلب الفعلي Ft-1:

Ft-2 = (At + (1 – ()Ft-1
كما أوضحت دراسة ثافيكيولوات أنه يمكن التوقع من خلال إيجاد معادلة الاتجاه العام:

Y = a + bt
ومن خلال الاتجاه العام يمكن إيجاد التغيرات الموسمية:
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وأشــارت دراســة ثافيكيولوات إلى أنه يمكن مقارنــة نتائج التوقــع من خلال مقياسي متوسط الانحرافات المطلقة (Mean Absolute Divation-MAD) ومتوسط  الانحراف (Tracking Signal-TS)، حيث معادلة MAD تشابه معادلةMAE  التي أشير لها في الأسلوب البحثي، أما معادلة TS فهي:
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النتائج البحثية

تم استخدام معادلة ثيل U للبيانات المنشورة من قبل وزارة الزراعة والمياه خلال الفترة (1400-1416هـ) وأسفرت النتائج عما يلي (الجدول رقم 1):

1 – بلغ معامل ثيل حده الأدنى والبالغ نحو 0,05 لمساحة القمح، وهي قيمة قريبة من الصفر، مما يعني أن النموذج المستخدم في التوقع بمساحة القمح من قبل وزارة الزراعة والمياه أفضل من نموذج التوقع البسيط (Naive)، وبالتالي فالتوقع بمساحة القمح أفضل من التوقع بمساحات المحاصيل الأخرى محل الدراسة. وقد تعزي أفضلية تقدير بيانات مساحة القمح مقارنة ببيانات مساحات المحاصيل الأخرى محل الدراسة إلى كونه محصولا استراتيجيا تهتم به الدولة اهتماما كبيرا، كما أنه يمكن تقدير توقعات مساحة القمح بناء على ما يقدمه المزارعون من بيانات مساحية إلى وزارة الزراعة لاستخراج ما يعرف بشهادة القمح، والتي يسلم بها المزارع إنتاجه للمؤسسة العامة لصوامع الغلال ومطاحن الدقيق. ويلي ذلك، في المركزين الثاني والثالث من حيث ترتيب المحاصيل حسب دقة التوقعات، محصولا التمر والعنب، وقد يرجع ذلك لكونهما من المحاصيل المستديمة، لذا فتقدير مساحتهما يكون أسهل من تقدير مساحة المحاصيل الغير مستديمة.

2 - بلغ معامل ثيل حده الأقصى والبالغ نحو 0,60 لمساحة محصول الشعير، مما يعني أن النموذج المستخدم لتوقع مساحة محصول الشعير من قبل وزارة الزراعة والمياه كانت نتائجه أفضل من نتائج نموذج التوقع البسيط (Naive)، ولكن الأسوأ من بين تقديرات المساحة للمحاصيل محل الدراسة، بالرغم من أن محصول الشعير من أهم المحاصيل الاستراتيجية بالمملكة العربية السعودية، وقد يعزى ذلك إلى التقلبات السريعة في السياسة الزراعية (خاصة سعر شراء وبيع الشعير المحدد من قبل المؤسسة العامة لصوامع الغلال ومطاحن الدقيق المقدم كدعم مادي للمزارعين ومربي الحيوانات) والتي تجعل من الصعب التنبؤ بالمساحات للسنوات المستقبلية.

3 - بلغ معامل ثيل حده الأدنى والبالغ نحو 0,03 لإنتاج محصول الشعير، وهي قيمة قريبة من الصفر، مما يعني أن نتائج النموذج المستخدم لتوقع إنتاج محصول الشعير من قبل وزارة الزراعة والمياه أفضل من نتائج نموذج التوقع البسيط (Naive)، وبالتالي فالتوقع بإنتاج محصول الشعير كان أفضل من التوقع بإنتاج باقي المحاصيل محل الدراسة. ويليه التمور والقمح، وقد يعزى ذلك إلى اهتمام وزارة الزراعة والمياه بإحصاءات الإنتاج (أكثر
من إحصاءات المساحة) لتلك المحاصيل، وذلك لاعتبارها من أهم المحاصيل الرئيسية بالمملكة.

4 - بلغ معامل ثيل حده الأقصى والبالغ نحو 0,18 لإنتاج محصول الطماطم، مما يعنى أن نتائج النموذج المستخدم لتوقع إنتاج الطماطم من قبل وزارة الزراعة والمياه كانت أفضل من نتائج نموذج التوقع البسيط (Naive) ، ولكن الأسوأ من بين تقديرات المساحة للمحاصيل محل الدراسة، وبالتالي فتوقع إنتاج محصول الطماطم كان أقل دقة من توقع إنتاج باقي المحاصيل محل الدراسة، وقد يعزي ذلك إلى استعمال معادلات خاطئة لحساب التقديرات حيث إن محصول الطماطم من المحاصيل التي يصعب التنبؤ بإنتاجها؛ نظرا لاختلاف الإنتاجية من منطقة إلى أخرى وكذلك وجود أكثر من عروة لإنتاج الطماطم وبالتالي صعوبة تقدير الإنتاج. وقد يعزى السبب أيضا إلى وجود كميات كبيرة من الطماطم المستوردة وبالتالي فإن تقديرات الإنتاج الفعلي تكون أصعب.

5 - بلغ متوسط معامل ثيل لإحصاءات المساحة عامة 0,20، بينما بلغ نفس المتوسط لإحصاءات الإنتاج عامة 0,09 لأهم المحاصيل الرئيسية خلال فترة الدراسة، مما يعني أن نتائج النماذج المستخدمة في توقع إنتاج المحاصيل كانت أفضل من نتائج النماذج المستخدمة في توقع مساحة المحاصيل، وقد يعزى ذلك إلى اهتمام الوزارة بتقديرات الإنتاج أكثر من اهتمامها بتقديرات المساحة.

الجدول رقم (1). حساب معامل ثيلU  للمساحة والإنتاج وترتيب المحاصيل حسب دقة التوقع.

المحصول
معامل ثيل U
ترتيب المحاصيل حسب دقة التوقع*


للمساحة
للإنتاج
للمساحة
للإنتاج

القمح

الشعير

الطماطم

البطيخ

التمور

العنب

المتوسط
0,05

0,60

0,22

0,11

0.09

0,10

0,20
0.04

0.03

0.18

0.13

0.04

0.09

0.09
القمح

التمور  

العنب 

 البطيخ

الطماطم

الشعير
الشعير 

التمور

القمح

العنب

البطيخ

الطماطم



* المحاصيل مرتبة حسب دقة التوقع من الأكثر دقة إلى الأقل دقة.

- المصدر: حسبت من [2].
وباستخدام معادلة ثيل R لبيانات وزارة الزراعة والمياه المنشورة خلال الفترة (1410-1416هـ) أسفرت النتائج عما يلي (الجدول رقم 2): 

1 - تحدد قيم R اتجاه التطور في إحصاءات مساحة محصول القمح  مع مرور الزمن، فلقد كانت نتائج التوقع غير مرضية في أعوام 1410، 1411، 1414هـ بينما كانت تلك النتائج مقبولة في عامي 1412، 1413هـ بينما وصلت نتائج التوقع إلى حد المثالية عام 1416هـ حيث تساوت الإحصاءات الفعلية (At) مع الأولية (Ft-1) لمساحة القمح. بينما كانت إحصاءات الإنتاج للقمح غير مرضية حيث كانت مقبولة فقط عام 1413هـ خلال فترة الدراسة بالرغم من أهمية هذا المحصول.

2 - كانت نتائج التوقع لمساحة محصول الشعير غير مرضية عامي 1410، 1413هـ وكانت قيمة (Ft-1) أقل مما يجب لتصحيح الأخطاء في (Ft-2) عام 1411هـ، مما يؤكد نتيجة إحصائية ثيل القائلة إن التوقع بمساحة الشعير غير دقيقة بمقارنتها بالإحصاءات الفعلية بالرغم من أهميته الاستراتيجية.

أما بالنسبة لإحصاءات إنتاج الشعير، أشارت قيم (R) إلى التوقعات غير المرضية عام 1410هـ. وكانت الإحصاءات الأولية (Ft-1) أقل مما يجب عند تصحيح الأخطاء في التوقعات (Ft-2) عامي 1411، 1412هـ، ووصلت تلك الإحصاءات إلى المثالية عام 1413هـ حيث At = Ft-1.

3 - وصلت قيمة (R) للمثالية عام 1413هـ لإحصاءات مساحة محصول الطماطم، بينما كانت التوقعات غير مرضية عامي 1410، 1412هـ وكانت إحصاءات (Ft-1) مبالغا فيها عام 1411هـ. وبصفة عامة كانت إحصاءات إنتاج الطماطم غير مرضية عامي 1410، 1411هـ بينما كانت إحصاءات (Ft-1) مبالغا فيها عام 1412هـ لتصحيح أخطاء التوقع الذي تم قبل سنتين لتلك السنة ووصلت قيمة (R) للمثالية أي At= Ft-1 عام 1413هـ. 

4 - تحسنت التوقعات لمساحة محصول البطيخ، حيث كانت مقبولة مع مرور الزمن، وكانت إحصاءات (Ft-1) أقل مما يجب عام 1410هـ لتصحيح أخطاء التوقع الذي تم عام 1408هـ، وكانت مبالغا فيها عام 1411هـ، ومن جهة أخرى تساوت إحصاءات
F t-1 مع Ft-2 عام 1414هـ. 

الجدول رقم (2). قيمة (R) لمساحة وإنتاج أهم المحاصيل الرئيسية خلال الفترة (1410-1416هـ).

السنة
قيمة (R)  للمساحة

المحصول
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416

القمح
2.27
-0.70
0.02
0.00
- 1.61
**
1.00

الشعير
-0.18
0.46
0.39
-1492.0
**
**
**

الطماطم
-0.13
1.75
2.75
1.00
**
**
**

البطيخ
0.29
1.11
**
**
0.00
**
**

التمور
0.30
0.74
0.44
1.00
**
**
**

العنب
0.59
-4.50
1.67
1.00
**
**
**

السنة
قيمة (R) للإنتاج

المحصول
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416

القمح
2.22
5.59
**
0.00
**
**
**

الشعير
-0.10
0.71
0.45
1.00
**
**
**

الطماطم
-1,8
0.43
1.15
1.00
**
**
**

البطيخ
0.10
0.64
2.33
0.00
**
**
**

التمور
2.13
-0.78
0.15
0,00
**
**
**

العنب
2.01
-1.83
1.14
1.00
**
**
**

**  إحصاءات لم يتحصل عليها لعدم توافرها في تلك السنوات.

المصدر: حسبت من [2].
أما نتائج التوقعات لإنتاج البطيخ فقد كانت مقبولة خلال فترة الدراسة بصفة عامة، وكانت إحصاءات (Ft-1) أقل مما يجب عامي 1410، 1411هـ، بينما كانت نتائج التوقعات غير مرضية فقط عام 1412هـ، وتساوت (Ft-1) مع (Ft-2) عام 1414هـ. 

5 - تحسنت التوقعات لمساحة التمور مع مرور الزمن، حيث كانت التوقعات مقبولة، وكانت إحصاءات (Ft-1) أقل مما يجب لأعوام 1410، 1411، 1412هـ، ووصلت للمثالية (أي (At = Ft-1 عام 1413هـ حيث إن التمور من المحاصيل المستديمة مما يسهل تقديرها. بينما كانت إحصاءات إنتاج التمور غير مرضية عامي 1410، 1411هـ. وكانت (Ft-1) أقل مما يجب عام 1412هـ، وكانت التوقعات مقبولة عام 1413هـ.

6 - تحسنت التوقعات لمساحة محصول العنب خلال فترة الدراسة، حيث كانت النتائج مرضية بصفة عامة، حيث كانت (Ft-1) أقل مما يجب عام 1410هـ وغير مقبولة عام 1411هـ، ومبالغا فيها عام 1412هـ، ووصلت إلى المثالية حيث At = Ft-1 عام 1413هـ.  أما تقديرات توقعات إنتاج العنب فقد تحسنت خلال الفترة نفسها، فقد كانت نتائج التوقع غير مرضية عامي 1410، 1411هـ وكانت قيمة (Ft-1) أقل مما يجب عام 1412هـ، ووصلت إحصائية (R) إلى المثالية حيث At = Ft-1 عام 1413هـ. 

يتضح مما سبق أن عام 1410هـ كانت نتائج توقعاته متدنية عن باقي أعوام الدراسة، وقد يعزى ذلك إلى الغزو العراقي للكويت وحرب الخليج والتي أثرت في الإحصاءات الفعلية لعام 1410هـ مما أدى إلى وجود اختلافات كبيرة بينها وبين ما كان متوقعا من قبل  لذلك العام، بينما حقق عام 1413هـ أفضل نتائج التوقع حيث غلب على توقعاته أن At = Ft-1. وأثبتت نتائج التوقع لإنتاج المحاصيل محل الدراسة تفوقها الملحوظ على نتائج التوقع بمساحة تلك المحاصيل خلال فترة الدراسة. وقد يعزى هذا إلى اهتمام وزارة الزراعة والمياه ببيانات الإنتاج أكثر من اهتمامها ببيانات المساحة. وهذا يؤكد ما توصل إليه من  معادلة U. 

وبترتيب المحاصيل حسب كفاءة النماذج المستخدمة في توقع مساحة والإنتاج تبعا للحالات المرضية ونسبتها إلى إجمالي عدد الحالات المرضية وغير المرضية في كل محصول كانت النتائج كما يلي: البطيخ، التمور، (الطماطم، العنب، الشعير)، القمح، حيث كانت النسب 86%، 75%، 63%، 63%، 63%، 44% على الترتيب.

وباستخدام مقياسي متوسط الخطأ المطلق (MAE) والجذر التربيعي لمتوسط الخطأ (RMSE) للحكم على كفاءة النماذج المستخدمة في التوقع تبين الآتي من خلال الجدول رقم (3):

1 - متوسط الخطأ المطلق لإحصاءات المساحة بلغ أدناه لمحصول العنب نحو 5 وهذا يعني أن في المتوسط تبلغ أخطاء وزارة الزراعة في تقدير مساحة العنب 5000 دونم، بينما بلغ الجذر التربيعي لمتوسط الخطأ نحو 6,19، و بلغ متوسط الخطأ المطلق لإنتاج العنب 5,88، بينما بلغ الجذر التربيعي لمتوسط الخطأ  لإنتاج العنب نحو 8,57. وبلغ متوسط الخطأ المطلق أقصاه لمحصول القمح 215,75، 74,15 للمساحة والإنتاج، على الترتيب. كذلك بلغ الجذر التربيعي لمتوسط الخطأ أقصاه لمحصول القمح  317,48، 102,27 للمساحة والإنتاج، على الترتيب.   

الجدول رقم (3). متوسط الخطأ المطلق والجذر التربيعي لمتوسط الخطأ للمحاصيل الرئيسية خلال الفترة (1400-1416هـ).

المحصـول
متوسط الخطأ المطلق MAE
الجذر التربيعي لمتوسط الخطأ RMSE


للمساحة
للإنتاج
للمساحة
للإنتاج

القمح

الشعير

الطماطم

البطيخ

التمور

العنب
215.7

197.0

30.4

13.9

28.3

4.8
74.7

9.11

42.4

36.5

11.3

5.7
317.1

500.4

51.9

19.7

9.5

5.9
113.2

14.8

62.9

48.3

14.6

8.1

- المصدر: حسبت من [2].

ولمقارنة المحاصيل مع بعضها البعض من خلال الجدول (3)، استوجب حساب النسبة المئوية لمتوسط الخطأ المطلق إلى متوسط الإحصاءات الفعلية خلال سنوات الدراسة. وأسفرت النتائج عن التالي:

كان ترتيب كفاءة النماذج المستخدمة في توقع مساحة (بناء على النسبة المئوية لمتوسط الخطأ المطلق إلى متوسط الإحصاءات الفعلية) من الأدق إلى الأقل دقة على النحو الآتي: التمور، القمح، البطيخ، العنب، الطماطم، الشعير، حيث بلغت النسبة 3,46%، 4,10 %، 7,37 %، 7,80%، 12,67%، 31,70 %، على الترتيب. وكان ترتيب كفاءة النماذج المستخدمة في توقع الإنتاج من الأدق إلى الأقل دقة على النحو الآتي: الشعير، التمور، القمح، العنب، البطيخ، الطماطم، حيث بلغت النسبة 2,33%، 2,69 %، 3,46 %، 5,21%، 9,51%، 13,18%، على الترتيب. 

ولمقارنة المحاصيل مع بعضها البعض من خلال الجدول رقم (3)، استوجب حساب النسبة المئوية لمتوسط الخطأ المطلق إلى متوسط الإحصاءات الفعلية خلال سنوات الدراسة. وأسفرت النتائج عن التالي:

كان ترتيب كفاءة النماذج المستخدمة في توقع المساحة (بناء على النسبة المئوية للجذر التربيعي لمتوسط الخطاء  إلى متوسط الإحصاءات الفعلية) من الأدق إلى الأقل دقة على النحو الآتي: التمور، القمح، العنب، البطيخ، الطماطم، الشعير، حيث بلغت النسبة 4,31%، 6,03%، 9,66%، 10,59%، 21,62%، 80,62%، على الترتيب. وكان ترتيب كفاءة النماذج المستخدمة في توقع للإنتاج من الأدق إلى الأقل دقة (بناء على النسبة  المئوية للجذر التربيعي لمتوسط الخطأ إلى متوسط الإحصاءات الفعلية) على النحو الآتي: الشعير، التمور، القمح، العنب، البطيخ، الطماطم، حيث بلغت النسبة 3,78%، 4,03%، 4,78%، 8,94%، 12,70%، 17,88%، على الترتيب. 

2 - تشير النتائج إلى كفاءة النماذج المستخدمة في توقع مساحة محصولي التمور والقمح عن باقي المحاصيل الأخرى خلال فترة الدراسة، وقد يعزى ذلك إلى كونهما من المحاصيل الاستراتيجية بالمملكة. بينما تشير النتائج إلى قلة كفاءة النماذج المستخدمة في التوقع بمساحة الشعير. 

3 - تشير النتائج إلى كفاءة النماذج المستخدمة في توقع إنتاج محصولي الشعير والتمور عن باقي المحاصيل الأخرى خلال فترة الدراسة. بينما تشير النتائج إلى قلة كفاءة النماذج المستخدمة في التوقع في إنتاج الطماطم . 

ويتضح من الجدول رقم (4) الخاص بقياس كفاءة النماذج المستخدمة في التوقع بأعداد الحيوانات ما يلي:

1 - بلغ معامل ثيل لأعداد الحيوانات حده الأدنى والبالغ حوالي 0,06 لأعداد الأغنام، مما يعني أن نتائج النموذج المستخدم في التوقع بأعداد الأغنام أفضل من نتائج نموذج التوقع البسيط (Naive)، وبالتالي فهي أقرب للدقة عن توقعات أعداد الجمال والدجاج (0,08، 0,11 على الترتيب) خلال فترة الدراسة. وهذا يتوافق مع المنطق الذي ينص على أن تقدير الوحدات الكبيرة أسهل من تقدير الوحدات الصغيرة، وتفوق تقديرات توقعات الأغنام على نظيرها في الجمال، وذلك بسبب عدم ارتباط الجمال بمكان محدد حيث قد تبتعد الجمال عن المناطق السكنية في المرعى لفترة زمنية طويلة، وكذلك عدم وجود مزارع متخصصة للجمال بالمملكة يزيد من صعوبة تقديرات أعدادها.

2 - بلغ متوسط الخطأ المطلق لأعداد الجمال 16,22 مما يعني أن أخطاء توقعات وزارة الزراعة والمياه  تبلغ في المتوسط 16220 رأسا من الجمال في كل سنة تقدير. بينما بلغ متوسط الخطأ المطلق للأغنام والدجاج 22240، 12787110، على الترتيب. وبلغ الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ لكل من الجمال والأغنام والدجاج 33,02، 363,49، 23302,9 على الترتيب.

الجدول رقم (4). متوسط الخطأ المطلق والجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ وقيمة معامل ثيل لأعداد الحيوانات.

الحيوانات
متوسط الخطأ المطلق MAE
الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ RMSE
معامل ثيل
الترتيب حسب

دقة التوقع*

الجمال
16.22
33.02
0.08
2

الأغنام
222.40
363.49
0.06
1

الدجاج
12787.11
23302.9
0.11
3

* مرتبة من الأكثر دقة إلى الأقل دقة حسب معامل ثيلU. 

- المصدر: حسبت من [2].
ولمقارنة أعداد الحيوانات مع بعضها البعض (من خلال الجدول رقم 4)، استوجب حساب النسبة المئوية لمتوسط الخطأ المطلق إلى متوسط الإحصاءات الفعلية خلال سنوات الدراسة. وأسفرت النتائج عن التالي:

كان ترتيب كفاءة النماذج المستخدمة في التوقع لأعداد الحيوانات (بناء على النسبة  المئوية لمتوسط الخطأ المطلق إلى متوسط الإحصاءات الفعلية) من الأدق إلى الأقل دقة على النحو الآتي: الأغنام، الجمال، الدجاج، حيث بلغت النسبة 3,73%، 4,08 %، 5,90%، على الترتيب. وكان ترتيب كفاءة النماذج المستخدمة في توقع أعداد الحيوانات من الأدق إلى الأقل دقة (بناء على النسبة  المئوية للجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ إلى متوسط الإحصاءات الفعلية) على النحو الآتي: الأغنام، الجمال، الدجاج، حيث بلغت النسبة 6,08%، 8,3%، 10,75%، على الترتيب. وهذه النتائج تتفق مع ما تحصل عليه من قبل. 

ويوضح الجدول رقم (5) قيمة R لأعداد الجمال والأغنام والدجاج خلال الفترة 1410-1416هـ. حيث يتبين بشكل عام أن هناك تحسنا ملحوظا لدقة توقعات أعداد الجمال والأغنام والدجاج خلال تلك الفترة حيث بلغت دقة النتائج للدرجة المرضية في عام 1411هـ، وبلغت الدقة في التوقع درجة الأمثلية عامي 1412، 1413هـ. 

الجدول رقم (5). قيمة (R) لأعداد الجمال والأغنام والدجاج خلال الفترة (1410-1416هـ).

السنة

الحيوانات
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416

الجمال
11.22
0.70
1.00
1.00
**
**
**

الأغنام
0.50
0.41
1.00
1.00
**
**
**

الدجاج
04,
99,
1.00
1.00
**
**
**

** نظرا لعدم توافر إحصاءات فعلية وأولية وتوقعات لم تحسب قيمة (R ) لهذا العام.
وبترتيب الحيوانات حسب كفاءة النماذج المستخدمة في توقع أعدادها تبعا للحالات المرضية ونسبتها إلى إجمالي عدد الحالات المرضية وغير المرضية كانت النتائج كما 
يلي: (الأغنام، الدجاج، الجمال) حيث كانت النسب 100%، 100%، 75%، على الترتيب. ويجب الإشارة أيضا إلى تدني دقة توقعات أعداد الحيوانات لعام 1410هـ وكفاءتها في عامي1412، 1413هـ. وقد يرجع هذا إلى الغزو العراقي للكويت وظروف حرب الخليج عام 1410هـ  مما يؤثر في الإحصاءات الفعلية والتي تدخل في حساب
قيمة  R.

الخلاصة والتوصيات

استهدف هذا البحث إلقاء الضوء على بعض الاختلالات في قاعدة البيانات الإحصائية الزراعية بالمملكة العربية السعودية، كما استهدف الوقوف على كفاءة نماذج وزارة الزراعة والمياه المستخدمة في توقع المساحة والإنتاج لأهم المحاصيل الرئيسية وكذلك أعداد الحيوانات، لمعرفة الأكثر دقة في توقعات المحاصيل والحيوانات، وذلك عن
طريق معرفة قربها أو بعدها من الإحصاءات الفعلية، وذلك خلال الفترة (1400-1416هـ).

وأسفرت نتائج هذه الدراسة عن مجموعة من الحقائق يمكن عرض أهمها على النحو التالي:

1 - وجود بعض الاختلالات القائمة بين الإحصاءات الفعلية والأولية وتوقعات مساحة والإنتاج وأعداد الحيوانات، خلال الفترة (1400-1416هـ).

2 - نتائج النماذج المستخدمة في توقع مساحات التمور والقمح  من قبل وزارة الزراعة والمياه كانت أقرب للإحصاءات الفعلية عن باقي إحصاءات المحاصيل الأخرى موضوع الدراسة.

3 - نتائج النماذج المستخدمة في التوقع بمساحة محصول الشعير من قبل وزارة الزراعة والمياه كانت أضعف النتائج مقارنة بالإحصاءات الفعلية عن باقي المحاصيل محل الدراسة، بالرغم من كونه من المحاصيل الاستراتيجية المهمة بالمملكة.

4 - نتائج النماذج المستخدمة في التوقع بإنتاج محصول الشعير من قبل وزارة الزراعة والمياه كانت أفضل نتائج التوقع بالإنتاج مقارنة بالمحاصيل الأخرى.

5 - نتائج النماذج المستخدمة في التوقع بإنتاج محصول الطماطم من قبل وزارة الزراعة والمياه كانت أضعف النتائج توقعا.

6 - محصولا القمح والطماطم كانا أدنى المحاصيل توقعا مساحة وإنتاجا معا- بينما أثبتت التمور والعنب والبطيخ جدارتهم في نتائج التوقع مساحة وإنتاجا خلال فترة الدراسة عن باقي المحاصيل الأخرى.

7 - نتائج النماذج المستخدمة في التوقع بإنتاج المحاصيل عامة كانت أفضل من نتائج التوقع بمساحات المحاصيل خلال فترة الدراسة.

8 - التعديل الذي يجري للإحصاءات الأولية (Ft-1) لتصحيح الأخطاء في التوقعات (Ft-2) غالبا ما يبعد عن الإحصاءات الفعلية (At) سواء بالزيادة أو النقص - مما يدل على عدم دقة هذه الإحصاءات، والتي يعتمد عليها كثير من الباحثين في إحصاءات المساحة والإنتاج وأعداد الحيوانات.

9 - التوقع بأعداد الأغنام كان أقرب للإحصاءات الفعلية عن باقي الحيوانات الأخرى، وقد يرجع السبب في ذلك إلى سهولة تقدير الحيوانات الكبيرة مقارنة بالحيوانات الصغيرة كالدجاج. أما الجمال فيرجع صعوبة تقدير أعدادها إلى كونها حيوانات رعوية لا ترتبط بمكان محدد.

من خلال عرض النتائج التي توصلت إليها هذه الدراسة، توصي الدراسة بالآتي:

1 - زيادة الاهتمام بدقة الإحصاءات، وذلك للتخفيف من الاختلالات الإحصائية التي يعاني منها القطاع الزراعي السعودي نتيجة عدم دقة هذه الإحصاءات.

2 - ضرورة العمل على رسم قاعدة إحصائية زراعية سليمة، نظرا لما تتطلبه الخطط والبحوث المختلفة من إحصاءات دقيقة غير مضللة.

3 - تبني أسلوب علمي سليم للتوقع يعتمد على النماذج الاقتصادية القياسية.

4 - الاهتمام بتوقعات المساحة بجانب توقعات الإنتاج.

5 - الاهتمام بتوقعات الحيوانات الصغيرة بجانب توقعات الحيوانات الكبيرة. كما يجب الاهتمام بتقدير الحيوانات الرعوية (الجمال بصفة خاصة) وذلك باستخدام الأساليب الحديثة في تقدير الأعداد كالمسح بالطائرات.

6 - تبني سياسة زراعية واضحة تتسم بالثبات النسبي (خاصة فيما يتعلق بالدعم المادي للمحاصيل) مما يؤدي إلى الحصول على نتائج توقعات مرضية.

ملحق رقم (1).

ملحق رقم (2).

ملحق رقم (3).
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Abstract. This Study aims to shed the light on the irreliable statistical agricultural estimates in the Kingdom of Saudi Arabia. It also deals with the efficiency of the Ministry of agriculture & water's forecasting models of the main crop and animal products. The study compared the results of the forecasting models (Forecasted estimates) with the actual estimates during the period 1400-1416 H. Statistics were analyzed by utilizing some statistical measurements; Theil(s U, Theil(s R, Mean Absolute Error (MAE), and Root mean Square Error (RMSE). The results of the study were as follows:

1) The results of the forecasting models used to forecast area of dates and wheat were close to the actual estimates (more efficient) than other crop estimates. In spite of being one of the important strategic crops in the kingdom, the results of the area forecasting models used for barley were weaker than the actual estimates comparing to other crops. On the production side, The results of the production forecasting models used for barley and dates were better than the production forecasting of other crops. However, The results of the production forecasting models used for tomatoes were the weakest among all.

2) In general, the results of the production forecasting models were better than those used for area.

3) Modified primary estimates (Ft-1), used for correcting forecasting errors in (Ft-2), were often far than the actual estimates (At).

4) Forecasting the number of sheep was nearer to the actual estimate among all kind of animals. This may be due to the facility of counting the big animals rather than the small ones, as poultry. Camels, as pastoral animals, are hard to be counted since they are not tied to a particular location. 
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