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&'��+���� :,  ������� ���� �� ��������� ������ !"# $%��� ��� �� �"����� &'( ���%)
 ������� �– �
���� �
��% �  $� ���+��17/11/2002! ����� 15/1/2003! ,���) -�� 
!���� .���.  $� 1�	�� �2����� �(  3������ ��	%4� ���5-�� .��+� ��%���4� ��+
�� 

 ���� $�� 3�	6��� 7����8� ����� 9�'�� !������	%4�!��� ������ :
�� .  
 ���%��� &'( �� !�;�"�150;�� <� �"# = ���� !�� ���� -�> $�)�% ��?� @�%�� =

���� @�%�� � 3���� ��	%> 3? :�
�� !� :�� ��-�>��� 3���� ��	%>  ��� 22 = 23 
 =24 !��  ��� $� ������� -�� �A�7�� ���� ����� �%�36±1B! . �#�   �
���� !�-�> 

������� CA�����:  
 ���
��� ��"� � ���� !"%�� $��� �	%��� ��E F�7��� -�� �	%��� F�7��� 3��
� ��+�

 3��
� :�+;��� �� ��"���+��� ��� ��� 7 -�� ��
��� !�� = F���") )�� ��� ����� ���
 1�
�� ���� �� :�+;�� F����	�"������ ������� �@�+� �� $"�� � ���+�� �	%��� F�7��� �A�' 

4�7F���") � =� ����
� �
+������ ���� ���� � !"%�� ����� �%��@ 9�	�"��� F�7��� 
 3��
� :�+;�� �
�� = �	%��� ���� ������ �	%��� ��!%��  G�+��� � �7��H��� ��I;�


� �� 3����������� ��I;�� ��"�)  ��E������+��( -�> ����+���� ��I;�� .  
�� ��%����"� ������ ��
�:
�  F�7��� �� 3��
� G�+��� ��
� � = !��� ��+
 

 ����� �� �	%���% � ���������"��� �� 3��
� :�+;�� � !��� ���I�  $����� �����
 ���� ������ �	%��� F�7��� !��� ���I� �	%��� F�7��� �� ���#) 2��� -�� ��� �'(� = �	%���

 L G�+��8 ��6� ��������� ��I;��-�> ����+���� ��I;�� )H/L ( = �	%��� �"��� ����) :�� 
F+��� ��� !��� ���I� �� 9������<����
� �	%��� F�7��� �� .  

 ��"� $�� 3�	6��� 7����8� ���
� ����� !�� ��������� ��I;��-�> ����+���� ��I;�� 
)H/L ( ��� ��� !��� ��+
 �)49 (���<� 9�'� = 7����I� ���
�� M%���� $���	� ��	%4� 

����������"� ��"� � $ ��������� ��I;��-�> ����+���� ��I;�� )H/L ( 3'�� � �
�$"�) 
�%����"+�� � 3������ ��	%4� ����� N����. 
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-�� 2����� �� �+�� $) !���� .��� :��
� -�> ���� 3���� ��	%> )2�3 !��) ( ����� �
�
 :+; �	�� C��� � ���#?� ����� 2���4 �� ��"���+������#5���� ���7��� = 1�H)� )!�(���> 

1993! = May et al .1987 and Reece et al .1972( $5�  !���� .��+�  ���#?� �����
�������� ����?� �� �%�� ���� ���7�� :�
� 2�� -�> ���%�� 8 ���� ����� �
+��� ����� 

 $�������) -�>!���� �I; ������� �
+��� ����� =  ��� ���#?� ����"� 9�'� � !��) .  �
$��#)Arjona et al 1988 ( !���� .��� ���' :��
� $�� ��
�5 !��) -�> F� ���� ��	%> 

 ���7 ��
�44 = 45��� <�  �H����	%4� 6�8 � �;5� $5�  ��	%O� �H�
��� ���7��
 ����  ��
����) $��� 3��
� $"�� F� ���I�� ����?�� ������� ��%�� G�+��8 ������ 

�A�'��� ������� �@�+� ��
�� ���� !"%�� . ��'�)Averatina et al 1985( $5�  ��+��
5� ��%���� ���7������� �%���� ���+�� �I; ��+���� ����
��  ���6��� ����� ��7� $� ����

)���6��� ����� �� F��"�� :�+;�8� ����� ($� �A�7�� ��� P�) -�> ���7�� ������ $"�� 
 � ��
��7�� ��E 1��6��9�'� ��%���4� �	�@�+� F+���  . !�#�)!�(���> 1993!( @��%Q� 

 �%���� ������� ���+�� �I; 3������ ��	%O� ������$��� ����� ��7�  ���6� ��� ���)24 
<���� ( ��� ��� ��	%4� F�)7،11،17 ( <���� ����� �%�� -��37 ���� B!8 !�� �� ����" 

 ����"�� !��?� $� . 6�8�)Gross 1992 ( $����( ����> �������$����"�������� @���) 
 3������ ��	%4� $����( P��"� $�� ����
��� ���� 7����� ��%�$����"���������  �

 ��������� ��I;�� ��"� � ���I���-�>����+���� ��I;�� )H/L($�� $�� ��"� =) Gross 1983 
�Siegel =  Smith 1993 � Teeter ($>  ��������� ��I;�� ��"�-�> ����+���� ��I;�� 
)H/L ( �(�H�)� ���7�� R� :�
�� ���� 3������ ��	%4� P��"� $� 1S��� ��"� ) $

'( $� 1�	��� ���
� �( �"����� $���( �( �"����� &���5� ��	%4� -�� 3������ @��) 
.���> !��� ������ -�� !���� .���  .9�'�� ��"�� ���	6��� ��7����8� N��# ��I;�� 

 ���������-�> ����+���� ��I;�� )H/L ( ����� �+��;��� !��� N����� F���	%O� 3������ .  
+���� .�0 � ����  

 ���%) �� �"����� &'(������ ������ !"# $%��� ��          ������� ���� �� ����
���������
���� �
��%  $� ���+�� 17/11/2002 �����  15/1/2003 !�;�"� 2��  �A��

 $�"�;��A�7 <� )!�� ��
�(�� G�� 3��%��� !���� .��+� ���� ���ABCD ,  ��� � 
��� $� -��?� $������ -�� !	��'�� 1 !��– 3$� ������� � T����� ����� G��")  4 – 7  

F���") ���%�� �� ��� ��A�	� �����  !#�)1.(  
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 ��� $� ������� ��� 2��1�21��� <� !���� .��� ���� R� @�% �� M"� ) ����
@��> 2000 ( ��A���� ����
��� ������� �%�� $� ���7�� ��%����� 2�� $�P�;?� . ���

 !����22� ��� $�  R��"�� !� F�7��-�> $��"# ) -�� 3���� !"# ��75;�� <�( !"��� =��?� 
 !���� .��� ����� @�% �� M"� R����� ���"�) ����@��> 2000 ( ������� �%�� $�

 ��A���� ����
���P�;?�  !"# �� F���� !� �#�-�>"�; ������� .  
 ������ @�%�� ��� !�-�> ��"�� <��A�� ����� ���# -�>�;  �%� �"��
�) ��%��� 

 �������2×4 ���� �I; ������� �%�� 7�H !�� !��	%4� 36±1 B! ��I� ���� !��)�������  
 ���"� ���7��52 % ���
�"8� !�� ���%��� �;�� ����E ���H�� !��;�"���� ������ ��I�

�� ��%��� ����� �%�� ��%"�� M"��� G�+��� -��� ��6��� ���
� ����� ����A� ����� !
 :�
��� ���� �I; ��� ���
� @����� 1�
����	%O� ��(�6 �6�I� 9�'�� 3������ 

 $7��� -�� !��%��� 2�	��� N)��� �������-�> !��?�������� ��
� $� ��
��8��  �
�� = 
 ���� @�	�����	%4� ����� ��� ,���?� ��%����� 2�� $� !���� .��� ���� R� @�% �� M"� 

���7��  ��A���� ����
��� ������� �%�� $�P�;?�.  
  

�1������ �
�2��:  

1�  ������� ������� ��%"� !�)!%/��7/!�� ( ���+��4�7 9�'� � $�����%��� I�� F���") 
  1�
�� ����9�	�"���) !%/��7/!�� ($�����%��� I�� � �A�'��� ������� �@�+� ��
� �. 

 $�� !� 9�'��,���?� �����")�	� $�  ��G��"?� -��� 2����� G��"?� I��� F��"�� 
 ���
�� 9�'� $�����%������5� ��	%4� ��# !"%�� $�� -�� 3������ ��	%4� �
�� 

��	%4�.  
2�  ������� �%�� N��# !� 3������ ��	%4� ���� @���) � �%�� ���7 $� �A�7�� !"%

 �� ����� ���� 2I� ����� !���"��� ���������?� 22 = 23 = 24 ���<� !��;�"�� 
N�"� ���A� �����. !� ��;�> ���"�� F�%��� ���� �� N%��� 5 �6 !" �%"�� 

 ������� �����"� ��� �%����$�����%��� I���. ���	�"��� &����� ���� M�"� !�� 
��/��7/ $�����%��� I��� !�� ��� ���4�7 F���") .  

3�  ���
��� ��"� ����� !� ���%��� ���	� �� ���
� ���7 �"�; $� ���� $�� !� 2��
��� ���� ���
��� ��"� M�"�� ����� �	��� !�� ��	% !� ���'� ���� �� $� �����: 

  
 ���
��� ��"�  = %               ×  100  

   

��	%��� ����'�� $��+����5��� @�H�8� $�� 

�A�7�� ���� $���� 
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4�  ��"� ���� ���� ��� ��+��� ��� �%" ��+���G��") !�� �	%��� ��E� �	%��� F�7���� 
�+��� ��"� M�"���� ��� �: 

  
� ��+��� ��" =               ×    100  
  
5� ��"� ����� !�%� ! �
�
���� ��I;�� Packed Cell Volume )PCV ( ���	� ��

 ������	%4� ����7 M"�� $�����%��� I�� 3������ )Jain 1986!(.  
6�  ��"� ����� !� ��������� ��I;��-�> ��+���� ��I;�� )H/L ) ( ��	%4� ���� ( M"� �

 ����7)Shen 1983  �Patterson ( ����7� �	
�� P�%� =)Burton 1983 � 
Guior.( 

7�  ��� ���49��� <� ';� !� )10��  ( !��� $����7 �"�; $� @���)�	��'  ���� ��� 
 !�� �	%��� ��E� �	%��� .�%��� ����;� M���) �� �	
H�� � ��;� F��� -�� 3���

 3������ ��7�� ����� @��%)�� ���%��� �� �	
H� !� ����� �%�� -��18 !�� B! 
 ����������% !��;�"�� !��� ���I�  1S��)Kit ($� �
�
���� �����
�� ���S�� 

 ���7�� 1S�����Diamond – $��?�L  9�'� 1�7�� ��	% !��;�"�� ������?� ����7��
�%�� ��7 -��� �A�H�� 500�������  . ����7��� !��� ���I� ����"��� ����� !��

�����?� !��;�"�� ������� �)Kit ( ���S $� B. Co. Germany ��	% !��;�"� � 
 �%�� ��7 -�� �A�H�� 1�7��546 �������  �����Blank.  

8�  ��� ���49��� <� !� ) ';10!��� $� ��  ���7�� ���� �� $� ���7 �"�; $� 
��	%��� ��E� ��	%���  !�� � ��;� F��� $� ��; ����;� M���) �� �	
H�> @��% �����

 ���� �%I��� �� �	
H� !� 3������ ��7��24 ����� �%�� -�� ���" )4B!  ( !��
 ����7 M"� !��� ���I� $����� �����)Coles 1986( . �� 9������ :��� ����� !��

 ����7 M"� !��� ���I�)Sigma Chemical Co.1963.(  
9�  $�� ���	6��� ��7����8� �"��� !���� ��������� ��I;�� ����+���� ��I;)��	%4� ����( 

)H/L (� F�N����� !���  �
�
���� ��I;�� !%� )PCV.(  
  

�3
2�4� �������  

 �(�%�� C������� !��;�"� !�)SAS 1996! (�H����� .'����� ��� �������� ������  
Yij = µ+Ti+eij  

G��"8� �� ������� ���7�� ��� 

������ ����� ���7�� ��� 
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8� ����� !� � X� @�% �� M"� ���	6��� ��7���� R)SAS 1996! (�H�).  
  

���
���� � 53
����  

 6�I� $������% !#� )2 ( ���� !"%�� $��� 3��
� ��+�)!% (         ���
��� ��"� �
 ��"�� 3��
� :�+;�� ���+��� ��� ��� ��	%��� ��E ����%��� $� ��	%��� ����%��� 49 

���<�.  $� �� &�%� ��� ����7� CA����� &'( �@�%� )Whithen 1992  =McKee et al 

1997( .  
 ���% �� 6�I�)3 ( ��� ��� ���� !"%�� $�� �� 3��
� :�+;��4 F���") �� 

 �� R��+���� �	%��� F�7���F���"?����I�� .  �� �'(� &��) )!�(���> 1993! ()$ ��	%4� 
 ��� ��� F�� ���� ������� �%���� ���+�� �� 3������21��� <� ��� $� �A�7��)  �����

 F��"�� :�+;�8����6��� ����� ����
� �� ( $���( ����� -�� ��
�$����"��������  ��
 !��� = ���7�� :�
� �����"���-�>� �
+��� ����� ��%�� Q$ :�
�� 1�" ��7�� 

 1�"� ���
���7� �� �������� ��� R�"% �;�� ��%����"+!�#5�� ���%�� ,����� F�.  &'(� 
 ������ �( ��������) ��H�Metabolic changesL?  $���#?� ��� ������� ��%�� 

 3�Y� �
+�����-�>���7�� �� :�8� ��
� :�+;�� .  N�A� ��S� M�"��� ��
� -�> 
 ��#���� ����� ����
� :�+;��Thyroid gland ��A��� ������� Cardiovascular 

changes ��S��+;�� 2��� � !��� 7�H� M���� ����H ��
� �� :87��H�� 
7�"��8���$�������� ������ ��"� G�+��� F�  .��) ��"� ����� $� CA����� ����� ���
��� 

 $� �� &�%� ��� ����7�)Parnew = Chen 1988( =��) )!�(���> 1993! N��� = 2002! (
 $�'�������) ��� ��+��� ��"� :�+;�� ��	%4�3������ .  

��S) ���%��  !#�)2 (-�> ��+�  3��
������ ������� �� ������ �	%��� F�7��� �� ��
 �	%��� ��E F�7��� F� ���+�� ����
�)22�49 (���<� 9�'�� ����� $��A�'��� ������� �@�+� .  

 ������� ������� ������� ���� 2�� �( �	%��� ��E F�7���)29.61 =44.50= 56.32 
=63.26 =54.92( !%/���Z�/  ��7����[�) 3 =4 =5 =6 =7 (F���")��� -��  F�7���� ����

 �( �	%���)30.60 =33.50 =69.45 =64.63 =53.40 (!%/���<�/ ��7����[�) 3 =4 =5 =
6 =7 (F���")������� -��  =�) ������� ������� :�+;�� $@���) G��"?� F����� $�� M�"� 

 ���7�� :�
���	%O� 2I� ���� 3������ !��)2��  P�) 9�'  -�>@���� 9I	�"� �����  .
(� 3�Y� ��� 9�	�"��� 1�
�� ���� �� \�� R��� M���� �'-�> �� ������� ������� :�+;�� 

G��"?�F����� L M�"� ��	%4�3������  2�� $) 1�
�� ����� :�+;�� @���) 7��"��� 
  3������ 3�Y�-�>  ����� :�+;��Tripdthyronine) T3 ( �Thyroxine) T4 ( $���
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 �� :��
���G��"?� N��;�� �	%��� F�7��� �� . $�� $���� ����� �� $"���� �� ����� R
��
 ��
� �A�'��� ������� �@�+�. $� �� R� @�% ��� ����7� CA����� &'(�)Yahav 1996 � 

Hurwits  =!�(���> 1993! N��� = 2002! ���� = 2004!. (  
 !"%�� ����� �%�� �� 3��
� G�+��� 6�I� �������
� �	%��� F�7���$�  F�7��� 

 �	%��� ��E =��	%4� ����� @���) ��������� &����� ���� �� ����
� ����� �L ����� ������ 9�'� 
����;���� ����2�� 3���'  )Teeter et al 1992 (��� R�� �%�� G�+��� ���������Y�  

���
� ����) -�� ������� ������ ����� 3'�� N+���� ��
� 3��;���� �I; ��	%4���  3����
 &���� 3�Y��-�>���� ��"�) ���� ]�7 �$������  2����  N+���� ����#Respiratory 

alkalosis :�+;�� $�� = ��"���+���  -�� �	%��� F�7��� !"%�� ����� �%�� G�+��� F� 
  ���#) ��
��	%��� F�7���. ��) � )Yahav 2000 ($> F%�� M�"�� -�> M���� �� ������ 
��I� ���������#�7�� ��%����� ������ F� !@I�� 2��� !��� �. R� @�% ��� ���7� �'( � 

)�"���� $��;^� 2001!( = 2��>R� !��� ���I� $����� M���� ����� 3������ ��	%4� ��� 
 =��)� )!�(���> 1993!( )R� ������ 2��� !���� .��� ���#) ��� ��H�) 3�Y� -�> :�+;�� 

� ��
�?�+;�� R���
� :�������� .���> �� : 3������ ��	%O� :�
��� @���) . M�"�� �
 ��
�-�> :�+;�� 7�S� ��#���� ����� ��)� ) ����%��1984! ()$  ��
�:�?� :+;��L ? $
.���> $���"� �I; $� !�� !"%�� �� ������� "�A� ��( $� 1�%��8�shivering  !��� 

 1�%��8�no shivering�
� �I; �
�� 3'��  �:�?� �"�") Basic metabolic 

rate) BMR ( �������� ��I
���Heat creament �
+�� � ����������\�;�� Specific 

dynamic action . $(��� -�� �����I� !"%�� F����)�#�7�� ���
� R+
�� ( ���
���"� �����(���� $� ��� 3��"� ����� �������� ��I
��)30 =6 =4( ����� $��

�����������((���� � ������� -�� $ .��) ) _���1995! (��5� $5�  M�" 9I	�"� �����
 ��	%��� ���7�� �� @���� P�
�-�> $) :�
�� ���7�� -�> M�"� $������� !�( �� ����� 

!��� ���I� �� $���"�������� $����( P��"� G�+���. ��  ����� 2��� 9�'� �%��� � 
���� 9������ :��� �����"��� ���������� ��E ����%������ ��� ���� G�+��� F� !��� ���I� 

����@��	%��� ���7�� ���	�"��� .  3��
� :�+;�� 6�I� ��� �� �
�
���� ��I;�� !%�
)PCV (�	%��� F�7��� ��. &��) �� �'( � )Suboscha 1997=  Ballounn (�̀� 2�� ��$) 

 :�+;�� �
�
���� ��I;�� !%�)PCV (�(  CA���� ���7� �'(� !��� 1�+;� � ��	%4�
)Yahav et al 1997 ( ������H�) $> 3�Y� 3������ ��	%4� -�> ��I;�� !%� :�+;�� 

�
�
����= CA���� ���7� 9�'�� ) ����2004!(.  3��
� G�+��� 6�I� �� ��I;�� ��"�
 ���������-�> ����+���� ��I;�� )��	%4� ����() H/L (� F�7�����	%��. 2��� -�� ��� �'( � 
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 ��) 2�� ���#) �����)Huston 1969(  -��$)  ������	%4� )H/L ( �( ��	%O� �SY�
 3������� �%����"+����) )Siegel 1989 ( ��� ����� ���� ��	%4� )H/L (�( �H�) 

��?� ����7�� �������� �SY� .  6�8)Gross 1992(����
��� ���� M%�� 7����� ��%�  
������� 3������ ��	%4� $����( ����� $��� ��"�� $���"� ��I;�� ��������-�> ��I;�� 

 ����+����) ������	%4�( )H/L(. !�;�"�� )Al-murrani et al 1998( ��"�  ��I;��
 ���������-�> ����+���� ��I;�� ) ������	%4�( )H/L (  .�%��� ��
� �����-�>  N�"�� !����

��	%O�3������ .  6�8� )������� �$��;^� 1994!( ��"�� G�+��� ��
�  ��I;��
 ���������-�> ����+���� ��I;�� ) ������	%4�( )H/L (3������ ��	%4� ���= 9�'�� ) ����

2004!(.  
��) ���5� ��	%4� -�� 3������ N����� ��� ���  !��� )49��� <� (� G�+��� 6�I

3��
� ��"� �� �����% !��� ���I�  ��"� 9�'� �����"������ � !��� ���I� 9������ :� 
)�� ���% !#�2.(  �����6�I��  �	%��� F�7��� !��� ���I� $����� ��"� �� 3��
� :�+;�

�	%��� ���� ������ . 2����) )Siegel 1980 ( !�
�� 1����� ���I�� ��General 

Adaptation Syndrome �	�)��� 2I� ��S� ��. ��S� ������� &'( $� ����� 3) $�� 
 ������������������ �����"� ��%�"��  . ��������-��?� !�
�� 1������ ���I�� ����� $� 

 ����� �(��'�4� ����� -�"�� ���� �)�+�� = @�%��� 3�������"+��� ���� �%��
�� &'( 
��� ��"� N+���� ��
�� !��� 7�H $� �� F�� ��S� �������� !) !���� ���%�"8� &'( $

��	%4� �7"��� ����>� 4 ���

�� ����
�)$�������?���� � )$������� ( $�M�
�?� 
���6��� M�� ����
�� �
� �������"��. $�������?�� ����� ���6��� M� $� N�A� ��S� ��+� 

 $� N�A� ��S� ��+� $�������������8�8�
��8�
�8�� ���H
�� ���

��  ���

�� �
 ������)M�
�?�����
�� �
� �������"��  ( 9�'������> $�%����%�� Glucagon  ��I; $�

)�+�> α (N��������.� ) �
��"�� ���%�"8� &'( $����4 �����?� 3�Y� ���

�� -�> ����� 
.���>�#�7�� L ��+��� 9�'� !���) Hepatic Adenyl Cyclace  M��7��� .���4 cyclic 

adenosine monophosphate) CAMP (��;?�� F� 3�Y�  $�%����%��-�> ����� 
�� F��"�������%�� ����� ����� �7"��� !"%�� $��;� $� % $�%���IGlycogenolysis .

 �
+� �+���� �����"� $��M�
�?� �) !���   3�Y�-�> �� ����� ����> 3'�� ���� ���� 
 �����(CRF) Corticotrophic Releasing Factor  -�� ��Y� 3'��� ��	��� ��� $�

 \+������?� ������ ����;��� ����� .���>) ACTH (Adrenocorticotrophic 

Hormone.� ) $����> ���6��� ����� ��+�� M�"� $���	�� �'( ����4 $���	�� 3�S��� 
) 3�S��� $���"��Corticosterone (� �� 2��� -�� $���	�� �'( ���"� 2�� �
)���5�� 
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��	%4�(  3�Y�-�>��	%�  !"%�� ����7�� ����+�� ��A�'��� !"%�� $��;� �I; $� �#�7���= 
� $���� ���7 $� 9�' !�������% ��E ���
� $� �����(�������.  

   $� �� &��' ��� ����7� �@�% CA����� &'(�)Freeman 1976 =1981(  ����� $�
$) G�+��� ����"�����  !��� �� -�� ���
� P��"�����> $���"������� $���(  = �%����

����4� $���	�� �'	� $�����  ����� ����� �� $�(���@�S�?�� ���;���� F+��� 9�'�� 
����"�����= � �
� ��#���� ��������?� ���()����"����� P��"� -�� ��7�"�� =?  R��+��� $

$�"�������� $���( ��
� :�+;�� M�"�= �'(� �� &��) )Siegel 1971=  
Freeman1987(���� 2��  $> G�+��� ����> $��� !��� ���I� ��  $���"������� $���( 

 ��"� ������ $������� ��"� :�+;�� ��6�8 ��� =��#���� ����� 7�S� :�+;�� �� M�"�
�	%��� F�7��� �� 9������ :���L $���( G�+��� M�"� ��	%4� 3������ ��"�������  $�

� !��� ���I� ��) @���� 9I	�"� ����� $P�) -�>� !��� 1�+;�  ��
� P��"� :�+;��
����� $������� . ���P�) �%�� G�+��� �� �����-�> :�+;��� �A�'��� ������� ����� :�+;�� 

 !��� �� ������ ���
�� ������ ������ $�������.  
 $���� ���% !#�)4 =5 ( 3�	6��� 7����8� $������ $�� ��	%4�) H/L (� !%� 

� �
�
���� ��I;��%���� ������� $����� � ����"� �( !��� ���I�� 9������ :)0.36 =
0.81 =�0.87 =0.90 =0.43 (������� -�� �	%��� ��E F�7���.�	%��� F�7��� ��� $�� ) �
0.90 =�0.36 =�0.06 =�0.93 =0.84 (<����" �"������ ��+
��������� -�� .  

6�I� $5� ��	%4� ���� $�� 3�	6��� 7����8� ����� -�� ��� 3������ ��	%4� 
)H/L  (�
�
���� ��I;�� !%��) 0.36  ����� �0.90(. ��� ���7� �'(� &��) )Deaton 

et al 1969( $5�  ����
�� ������� ��%�� �� �A�'��� ������� ���"� ����� ����
� :+;��
 3�Y��-�> �� :�+;�� .���>� @������ ������� ��I;��  !��� �9�'�� ��I;�� !%� ��� :+; 

 �
�
����)PCV(.  ���)$  �%�� G�+����� 3�Y� �����-�>��#���� ����� 7�S� :�+;�� . 
�) @������ !��� ����� F��
� ����� -�� ��S��� ��E ���
� ��Y� ����� &'( $

Erythropoietin 9�'��  ��Y�I;�� !%� !�# -�� �
�
���� ��)PCV.(� $�� ���
� 
 ��E F�7��� �� �"������ ��+
�� �� F� 3��
� ��E �
�
���� ��I;�� !%�� 7����8�

�	%��� . $��� �
���	%4� F� ����
��� ���� M%�� 7����� �
�
���� ��I;�� !%�� $�� 
��� F� ����
��� ���� M��"� $������� F� 3��
�� 9������ :������%.  

��) �����% ��E F�7��� �� = 9������ :��� $������� F� M��" 3��
� $��� 
�	%��� F�7��� �� M%�� 3��
�� �	%��� .��) ����"�� $��� <����" <����
� $������� F� 

�	%��� F�7��� �� $������� F� 3��
� ��E� 9������ :���.  
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��)����� � F� M%�� 3��
� 7����� $��� $��F�7��� 9������ :� ����� �	%��� ��E 
9������ :��� F� M%�� ����
���.  

��)� ) _���1995! ($> ���7�� :�
� �%���  �( ��
���� �������� �� M�"�� 
��	%O�&����� ����� ������ 3������ .�� �$������� !�( �� ������ ��	%��� ���7�� :�
L 

 $���( P��"� G�+��� ����� M�"�$���"��������� ���I� �� !� . �� ����� ���� ����
� �����"� = !��� ���I� �� ���������� ��E ����%������ ������� 9������ :����� �� ������

-�� ��7����8� ���
� ����
�  ���#?�� =  $�� �#  ���� G�+��� $� 9�'��	%4� �� 
 ��"� :�+;��� F�7�����+��� )G�+��� F��%��  ����	%��� ���7�� !"% �����(  �� $"���

�� ���7�� ������ ����?�����
�#8� ��+
�� �� $"��� ���I�� .    

  

  

  

���������	:
  
1- )$ ���7�� :�
� -�> ��	%4� !"%�� �� 3������ !�6���� ��������� �+��  3������ 

 ��
����-�> -��) G�+��� -�� R�
� �� ���7�� ��7�� ]��"�� 9�'�� �	� �@�+� 
 $�� ������� �%����7�� -�� ��H 3) 2���.  

2-  ���() ���� ��	%4����
� �� 3������  3������ !�6���� �� ���'�� �A�7�� ����# 
 �� R�"��� 3'��@��%?�$�� ���	6� ��7����� ��
�� ���
��� ��������  ���� 

��	%4� !��� N����� :
��. 

3-  ���� !��;�"� $�����	%4�) H/L (1��
� �� .�%��� -�>� .�%���  !�������	%O� 
 3���������N�"� .�%�.  
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�� ���" ���)1(.����� %���� ���-��� �-����� �
���� .  

  

������� 7�
���  �3�
��� �-�����%  ��3
!����-�����% 

@��+
 ��' 30 30 

�7�� 26 33 

��
S 8 7 

 ���
�� ��� ��"�)44 (%$����� 24 20 

 ��������� ����)55(% 11 9 

N���� �%� 0.7 0.7 

!�
7�� a�� 0.3 0.3 

$������� ��"� 22.66 20.61 

 ��H�8� �#�7��)��
"����/�!%1�� ( 2808.4 2864.4 

  

  

�� ��� ���")2(. �1������ �
�2�� 9��� %
"���!"��� ��; � �!"��� ����� .  

  ا��
رو��ا���� �

%
"����!"��� ��;  %
"����!"���  

1  ����� ��	 
�� 
�� ����)49�	�)(��( 2094.81  ±70.23) �( 2122.03±94.43)�( 
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2  

3 

 ������ ����(%)  

 ���� �	����(%) 

70.99 ± 1.28     )�(  

12 ± 1.78          )�( 

72.19±1.16     )�(  

4±1.28          )�( 

4  

5  

6 

����	�� �
����� �
��22�49�	�(��/
��/�	�  

 !"��� #"$&����)22�49�	�  (��/
��/�	�  

 �'��* �
����	�&��) 22�49�	� ( 

55.93± 2.23      )�(  

141.27±2.69    ) �(  

2.52±0.05        )�( 

57.11±2.80     )�(  

132.56±4.96   )�(  

2.32±0.08      )�( 

7  

8  

9  

10 

���+� 
,���� ��� �
�
� ��

)22	23	24(-�  

 ���*'���� #"$&�������+� )22	23	24(��/
��/	��  

��	.0��� ��12�� ���)22	23	24(%)(  

% �
��.&��� ��12�� ����3�4  ��12����	���"��)H/L( 

41.43±0.18      )�(  

259.36±4.09   ) �(  

32.60±0.46      )�(  

0.57±0.59        )�( 

43.05± 0.61    )�(  

327.69± 5.87  )�(  

31.23±0.07    )�(  

0.67± 0.08     )�( 

11  

12  

13  

14 

"��	*	   �
�� ���1� )"���/100�
�� ���1� ��(  

  �
�� ���1� �	
&��"*)"� ��/100�
�� ���1� ��(  

    �
�� ���1� ��&	
�) ��/100�
�� ���1� ��(  

 �
�� ���1� #��	��� 5��)"���/100�
�� ���1� ��( 

200.14±2.74     )�(  

181.37±1.78     )�(  

3.40±0.02       ) �(  

2.87±0.18        )�( 

217.57±7.47  )�(  

209.39±2.23 ) �(  

3.11±0.06     )�(  

3.55±0.23     )�( 

• !��� �"��< �!�
����� =�����
������ �
���� .  

  

  

  

" ��� ���)3(. 9��� ��>?� �
!"4����� �1"�� 9@� A�� B������   

� �1������ �
�2�� �!"��� ��; %
"��� �!"��� %
"��� 

 �� !"%�� $����) :!%(   

1  ��� ���21��� <� 561.70)    )( 575.28)   )( 

2  ��� ���28 ���<� 873.20)    )(  809.90) M( 

3  ��� ���35 ���<� 1267.50) M( 1295.80) )( 

4  ��� ���42 ���<� 1710.35) M( 1748.25) )( 

5  ��� ���47 ���<� 2094.81) M( 2122.03) )( 

  
 *�!�
����� =�����!��� �"��< 
������ �
���� .  

  



12  

��
��

���
 �

	

�

  
�


�� 

	

��
�

 

�

�� 


	
��

� 
��

��
��

 �

�� 


	
��

� 
��

��
�
��

�
 

��
��

��
�


�� 

	

��
� 

 

��
��

�
	�

� 

��

��
� �

��
  

P
C
V

 

��
�
�

�	
�� 


��
��

�
  

%  
��

�

�	

���
 

 

     1*
 

��
�
�

�	
�� 


��
��

�
  

%  
��

�

�	

���
 

    1*
 0
.3
6

 

��
��

�
	�

� 

��

��
� �

��
  

P
C
V

 

   1*
 

�
0
.0
6

 

0
.8
1

*
 

��
��

��
  �

�� 


	
��

�
  

��
��/

1
0
0

��
 

  1*
 0
.9
8

*
 

�
0
.2
0

 

�
0
.8
7

*
 

 �
��

��
��

�

�� 


	
��

�
  

��
��/

1
0
0

��
 

 1*
 

�
0
.9
8

*
 

�
0
.9
6

*
 

0
.2
2

 

0
.9
0

*
 

��
��

��
  

�

�� 


	
��

�
  

��/
1
0
0

��
 

1*
 0
.6
0

*
 

�
0
.7
1

*
 

�
0
.7
5

*
 

�
0
.1
3

 

0
.4
3

*
 

 �
	


�
��

��
���

  
�


�� 

	

��
�

  
��

��/
1
0
0

��
 

  
  
  
  

��
 �

��
 �

�	



)
4(.

	�
�



�
 �

��	
 �

�� 
�

��
��

�� 
��

���
��

 �
�

��
 

)
H
/L

 (
 �

	�
� �

���
��

 �
��
�

	�

�

�� 
��

� 
�
�


	�
�

) 
A
B
C
D

.(  

 *
 �

��
�
� 

	!
" 

#�
�!

��
�� 

$
�� 

��
%�
�

5
.%  

 



13  

��
��

���
 �

	

�

  

	

��
�

�

�� 

 

�

�� 


	
��

� 
��

��
��

 �

�� 


	
��

� 
��

��
�
��

�
 

��
��

��
�


�� 

	

��
� 

 

��
��

�
	�

� 

��

��
� �

��
  

P
C
V

 

��
�
�

�	
�� 


��
��

�
  

%  
��

�

�	

���
 

 

     1*
 

��
�
�

�	
�� 


��
��

�
  

%  
��

�

�	

���
 

    1*
 

�
0
.9
0

*
 

��
�

 
��

��
�

	�
� 


��
��

�
  

P
C
V

 

   1*
 0
.4
9

*
 

�
0
.3
6

 

��
��

��
�


�� 

	

��
� 

  
�	

��/
1
0
0

	�
��

 �
	


  
 

  1*
 0
.9
1

*
 

0
.2
2

 

�
0
.0
6

 

�

�� 


	
��

� 
��

��
�
��

  
�	

��/
1
0
0


	
��

� 
�	

 

 1*
 

�
0
.2
5

 

0
.5
1

*
 

0
.9
7

*
 

�
0
.9
3

*
  
�
��
�
�
�

 
	
��

�
�


��
  

��/
1
0
0

�	
 

1*
 0
.9
4

*
 

�
0
.5
0

*
 

0
.7
1

*
 

�
0
.9
1

*
 

0
.8
4

*
 

�
�


�� 

	

��
� 
��

��
���

 �
	

  
�	

��/
1
0
0

�	
 

  

  

��
 �

��
 �

�	



)
5(.

	�
�



�
 �

��	
 �

�� 
�

��
��

�� 
��

���
��

 �
�

��
 

)
H
/L

 (
 �

	�
� �

���
��

 �
��
�

�
�


	�
�


�
�� 

 
 	

�
)

A
B
C
D

.(  

 *
 �

��
�
� 

	!
" 

#�
�!

��
�� 

$
�� 

��
%�
�

5
.%  

 



14  

�������  

 

 

� ���5� $� ������� ��7�� :
� = ���; @��H = !�(���> � !���� .�%� -�� 3������ ��	%4
 = :��������7) ����� �
��% =&������ –������� ����  = 1993!.  

 �
�7�� = ������ @����� �� ����� =$���" ���� $���" =����%��-��?�� �
��% ����� �
�7� 
 =��
���1984.  

 !�"� = M�� �I% �A�� = 3���
�� b� ��� N��� = $"� @��H = ��"����% ���7  ���5� =
��	%4� = :����� .�%��� ���'�� !� �
� �� ���������� ��"� �� 3������  ������ ��	
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Abstract This study was conducted at the Poultry Farm, Department of 

Animal Resource, College of Agriculture and Forestry, University of 

Mosul. The objectives of this study were to investigate the effect of  heat 

stress on broiler performance and blood constituents. Birds were divided 

into two sub groups. Group2  was subjected to heat stress (36.0±1.0 ºc at 

age of (22, 23, 24) days for three consecutive days and group1 was raised 

with no heat stress. The results of broiler performance showed the 

following findings: 

The heat stressed birds were superior in body weight, dressing 

percent with low mortality rate and better feed utilization as compared 

with unstressed group. The heat stressed group had higher body 

temperature, high water consumption, high Hetrophil/lumphocte (H/L) 

ratio  and lower packed cell volume (PCV) compared with unstressed 

group. Physiological changes were noticed in blood parameters, glucose 

concentration and cholesterol of blood plasma were Significant higher in 

stressed group as compared with unstressed group. Significant decreased 

in plasma protein was also noticed in the stressed group. Correlation 

coefficients between (H/L) and some blood parameters were estimated at 

49 days of age. These coefficients showed positive and significant 
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estimates between H/L with uric acids glucose concentration and  blood 

protein. Negative and significant estimates were noticed between H/L and 

plasma cholesterol in the unstressed group. In the stressed group the 

correlation coefficients were negative with plasma protein, plasma 

cholesterol and glucose and positive with uric acid.  

 The result suggest that a short–term (i.e. 72 hours) heat stress from 

22 to 24 days age of broiler chickens was sufficient to maximize the 

productivity, assist the bird to survive, and improve the immune response. 

 

 


