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  تين الكلي في تمايز أشجار الشماريام تقنية الترحيل الكهربائي للبرواستخد
  (Arbutus pavarii Pamp.) التابعة للفصيلة الخلنجية  (Ericaceae)  
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  )٧٠٢٧٠. (ب.قسم علوم الحياة، كلية العلوم، جامعة إب، ص

  محافظة إب، الجمهورية العربية اليمنية
  )هـ١٣/٦/١٤٢٥ وقبل للنشر في  ؛هـ ١/١١/١٤٢٤قدم للنشر في   (

  
 الخلنجيـة  لفـصيلة امن )  .Arbutus pavarii Pamp (تنتشر شجيرة الشماري.   البحثملخص

(Ericaceae)  ــا ــضر   طبيعيً ــل الأخ ــة الجب ــي منطق ــة    / ف ــة بيئي ــر ذات أهمي ــا وتعتب ليبي
يانة التربة ولأجل الاسـتفادة مـن       غابات وقائية ولص  آ إلى جانب استخدامها     ،واقتصادية
نتـاج العـسل عـالي      لإأن ثمارها تؤآل وتستخدم أزهارها لتربية النحـل         وآما  ، أخشابها  
 ،وحجومهـا   شـآل الأوراق   فـي  لوجـود اختلافـات مظهريـة        اونظـر  . )حنون  ( الجودة  

 تمثـل    ا موقع ـً ١٢، فقـد تـم اختيـار        لهـذه الاشـجار   تقـسيمية   الدراسات  ال ندرةوالثمار و 
 وأجريـت الدراسـات المظهريـة علـى     . لانتشار الطبيعي للـشماري بالجبـل الأخـضر        ا

الأوراق والثمـــار والأزهـــار واســـتخدمت تقنيـــة نمـــط التحـــزيم للبروتينـــات الآليـــة  
تقنيـة   (SDSعلـى هـلام الأآريـل أمايـد بوجـود           بنقلهـا   المستخلصة من الأنسجة النباتية     

باسـتخدام  وذلـك    قيـاس طيـف البـروتين         تـم    آمـا ،  )  الآلي الترحيل الآهربائي للبروتين  
  . جهاز طيف الامتصاص للأشعة فوق البنفسجية

غيـر أنـه     ها شـآل  فيالأوراق و أبعاد  اختلافات معنوية في    النتائج وجود    تظهرأ
أمـا نمـط الترحيـل      . عـدد الأزهـار   فـي    حجم ووزن الثمار و    في فروق معنوية    لم تلاحظ 

 للشماري في منطقة الجبـل الأخـضر      تبايناتثة  أظهر وجود ثلا  فقد  الآهربائي للبروتين   
 الاختلافـات   بـسبب أن  عتمـاد هـذه النتيجـة       ايمآـن   عليـه   رغم الاختلافات المظهريـة، و    

       .العوامل الوراثيةبتأثير المظهرية قد تآون بتأثير بعض العوامل البيئية أآثر منها 
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  المقدمــــة
مــن العائلــة  .Arbutus L جــنس .Shmari   ( Arbutus parvarii Pamp (الــشماري
، )  Heath ( الهيـث بفـصيلة التـي تـسمى   ) .Ericaceae Jussريآارية الأ(الخلنجية 

 من الأشجار والـشجيرات     انوعً) ٣٣٥( و اجنسً) ١٠٣(الفصيلة  وتضم هذه   
 تنتشر في المنـاطق البـاردة وجنـوب شـرق           ،]١[والأعشاب حسب ما ذآره   

جيرات وأشـجار صـغيرة يتـراوح        وهي عبارة عن ش ـ    آسيا إلى الأمريآيتين  
  . م٦إلى ١٫٥طولها من 

 مـن الأشـجار   انوعً) ١٤( الذي يضم  Arbutusالانتشار الطبيعي لجنس
 ، تنتـشر فـي المنـاطق المعتدلـة مـن الآـرة الأرضـية فـي                  ]٢ [والشجيرات

بـا وجـزر الآنـاري      و وغـرب آسـيا وغـرب أور       ]٣ [غابات البحر المتوسط  
 الساحل بالمحيط الهادي والنـوع الوحيـد         وشمال أمريآا ومنطقة   غربوفي  

 .(.Arbutus parvarii Pamp)الجبـل الأخـضر هـو الـشماري    في الموجود في ليبيا 
الجبـل الأخـضر بالمنـاطق الـشمالية والوسـطى منـه            فـي    ينتشر طبيعيا    فهو

 م فـوق  ٦٧٥ويترآز وجـوده فـي منطقـة لملـودة وعلـى ارتفاعـات حـوالي                
والرطوبة النـسبية المرتفعـة، آمـا ينمـو     ة الغزيرسطح البحر حيث الأمطار  

في مناطق الجبل الأخضر الأخرى التي يزيـد فيهـا معـدل سـقوط الأمطـار                
 ]٤ [التـرب الجيريـة الـصخرية الـضحلة       حيث   و ايمترلل م ٣٠٠عن  السنوي  

آما ينتشر طبيعيا فـي  . وهو مقاوم للظروف البيئية الصعبة والرعي المعتدل    
ســى سوســة ، وادي مهبــول ، شــحات ، مرتفعــات منطقــة رأس هــلال ، مر

الابــرق، ســيدي مــسعود، مدينــة البيــضاء، وادي الآــوف، المــرج، تــاآنس   
  .)]١(الشآل رقم [وغيرها من مناطق الجبل الأخضر
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لشماري شجيرات دائمة الخـضرة ذات قـشرة حمـراء اللـون إلـى              وا 
يـة والأوراق   دّ غُ الحديثـة يرة والأغصان    رقيقة متشققة إلى صفائح صغ     بنية

مـا بيـضية أو     لأشـآال إ  ا السطح العلوي مختلفة     ملساءمتبادلة سميآة جلدية    

 . منطقة الجبل الأخضر للشماري فيالطبيعينتشار خارطة تمثل مناطق الا.)١(الشكل رقم 
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 النهاية يتراوح طولهـا     مستدقةأو  رمحية  بيضاوي متطاول   أو  بيضية مقلوبة   
ــين  ــين ســم وعرض ــ١١-٤ب ــصل طــول  .  ســم٤-١٫٥ ها ب ــق وي ــى العن إل

  .] )٢( رقم شآلال [ تامةأو   مسننة قةورلاحواف و. اتليمترلم١٠
 

  
    

  يوضح نصل أوراق الشماري المأخوذة من المواقع المدروسة. )٢ (الشكل رقم
  

 عنقوديـة  نورات    وردية باهتة في   – بيضاء اللون شمعية     لأزهار ا تنمو
مبايض والعدد المتوك إلى عشرة     ويصل  ثنائية الجنس   وهي أزهار   صغيرة  

 ، أمـا الآـأس      ملليمتـرًا  ٣-٢ سـويقة بطـول       ذات )bracteate (متعددة  وقنابيـة   

 ذات  رةج ـّالشـآل  فـي  لـون أبـيض   ب  أملس ذو خمـسة أسـنان والتـويج    فهو
  .خماسي الأسنان 
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 سـم ذات لـون قرمـزي غـامق أو     ٢-١٫٥ قطرها )berry (الثمار عنبية 

والبـذرة  . لحلمـات برتقالي تحتوي على عدة بذور، والثمرة مآسوة بـبعض ا         
 . ومخططـة   مصفرة   بنية أجاصية الشآل    اتيمترلل م ٣٫٥-٢صغيرة الحجم   

  .]٢،٥،٦[يستغرق نضج الثمار أآثر من سنة عند نضجها 
 على نسبة   أنها تحتوي   ثمار الشماري   أظهرت بعض الدراسات على     

البـــروتين ، )%١١٫٧٢(الـــسآريات ، )%٨٣(مرتفعـــة مـــن الرطوبـــة   
 )%١٧٫١٤ (المــواد الــصلبة الآليــةنــسبة ، )%٠٫٥٢  (زيــوت، )%٠٫٦٩(

 على أساس الـوزن الرطـب ، بالإضـافة إلـى احتوائهـا              )%٢ (والألياف الخام 
 ،) ٢٢٫٥  (آالــسيوم، ال)١٧٧  (علــى العناصــر المعدنيــة مثــل البوتاســيوم    

  (آبريــتالو)  ٢٣  (فــسفور، ال) ٠٫٧١ (حديــد، ال) ١١٫٧  (مغنيــسيومال
ئهــا حتواإلــى ابالإضــافة . رام جــ ١٠٠رام لآــل جيلمحــسوبة بــالمل)  ١٣٫٤

لمرآبات الأخـرى ذات الأهميـة      ا إلى جانب  آبيرة   بنسبة A) أ(على فيتامين   
يـستعمل خـشب    و نحـل العـسل      آما تـدخل الأزهـار فـي تربيـة        ،  ]٧[الغذائية

استخلاص بعض الصبغات من الجذور     أيضا  الشماري لإنتاج الفحم ويمآن     
سـتعمال الخـشب    تها إلـى جانـب ا     استخلاص مادة دباغيـة مـن قـشر       وأيضا  

  .]٨ [راض صناعية مختلفةلأغ
الحـامض   التقنيـات الحديثـة التـي تعتمـد علـى البـروتين و             بتآاروبعد ا 

فـي علـم التـصنيف فقـد أمآـن          و غيرها   أ DNA الـ   آسجينالنووي منزوع الأ  
ي ثـورة فـي     لى تصانيف فائقـة الدقـة بـل أحـدث الحـامض النـوو             الوصول إ 

علـى نمـط التحـزيم       الاعتمـاد     أمآـن أيـضا     فمـثلاً  مجال التصنيف التقليـدي،   
آريل أمايـد   من الأنسجة النباتية على هلام الأ     للبروتينات الآلية المستخلصة    

هـذه  سـاعدت   ا  م ـآ، ]١٥-٩ [تصنيف العديد من النباتات   في   SDSبوجود الـ   

؛ ص ص   ١٣ [للعديـد مـن التاآـسات     تمييـز المـواطن الجغرافيـة        في   التقنية
 داخليــا أو المتوالــدةف  ، بالإضــافة إلــى التمييــز بــين الأصــنا ]٣١٥-٢٩١

 الـضمن   التهجـين تـستخدم نتـائج هـذه التقنيـة لإثبـات            آمـا    ،]٦،  ٢ [خارجيا
-٤٣؛ ص ص    ١٨،  ١٧[ولمتابعة التباين في الأصول الوراثيـة        ]١٧[نوعي
ــد  ] ١٩، ٦١ ــد  ،]٢١، ٢٠ [اســتخدمســبق أن وق ــذور لتحدي  مــستخلص الب

  .]٢٢ [ البلوط على بذوروأيضًا ، Trifolium جنسالعلاقات بين أنواع 
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  المواد وطريقة العمل

فـي  ختلافات الشآل الظـاهري لـشجيرات الـشماري         ا ملاحظة ل نظرًا
 Arbutusلنبـات   لون وطعـم الثمـار   ،وراق وآذلك حجمالأحجم وحافة  ،شآل

pavarii Pamp.فقـد أجريـت   هـذا الموضـوع   فـي سابقة الدراسات ال لندرة  ، و 
  .  الحاليةلدراسةهذه ا

  للأوراق والثمارشكل المظهري  دراسة ال)١ (
غطي مناطق الانتشار الطبيعي في الجبل       ت مختلفًا موقعًا ١٢تم اختيار   

 لآــل موقــع مآــررًا ٢٠ تــم رصــد، و)]١[ رقــم جــدولال( ليبيــا، -الأخــضر
استخدمت نفس العينات لتقدير    آما   والثمار و  هالدراسة شآل الأوراق وحجم   

  .البروتين الآلي
بالاعتمـاد علـى    وذلـك   ل النتـائج    ي ـحلتاملي و  الع ـ CRD نظـام ق  ي ـطبتم ت 
  .Statgraphics برنامج

   وراق للأ تقدير البروتين الكلي )٢(
 بالاعتمـاد   بالأسـلوب أدنـاه وذلـك       لأوراق  ل ـتم تقدير البروتين الآلـي      

 فيمـا تـتلخص   التـي    و ]٢٣ [لباحـث التي قام بتعديلها ا   ورة  على الطريقة المحّ  
  :يلي 

  
سماء المناطق المأخوذة منها النماذج لنبات الأشجار الـشماري في منطقـة             يوضح أ   ).١(الجدول رقم   

  .الجبل الأخضر ورموز النماذج
  رمز العينة  اسم المنطقة  ت
 Sh1  لملودة  ١
 Sh2  رأس هلال  ٢
 Sh3  سيدي مسعود  ٣
 Sh4  الأبرق  ٤
 Sh5  شحات  ٥
 Sh6   الغريقة–البيضاء   ٦
 Sh7  وادي الآوف  ٧
 Sh8  طريق سيدي الحمري  ٨
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 Sh9   درنة–طريق البيضاء   ٩
 Sh10   الحمامة–طريق البيضاء   ١٠
 Sh11  تآناس  ١١
 Sh12  توآرة  ١٢

  
   للأوراق  تحضير مستخلص البروتين الكلي )أ(        

السليمة من النباتات وغسلت مرتين بالمـاء       الطازجة  تم جمع الأوراق    
طحنـت بـالخلاط   رام ثـم  ج ٥ صغير بوزن فتاتالمقطر المعقم وقطعت إلى     

تـم ترشـيح الخلـيط بواسـطة        ومـن ثـم     ). صفر درجة مئوية  (في وسط مبرد    
مـع ثلاثـة    النـاتج   مـرتين وعومـل الراشـح       معقـم   قماش شـاش    تصفيته عبر   

 ــأس 0.5  محلـول  أحجام مـن   (pH 5.2) وم رقـم هيـدروجيني  ــــــتات الـصودي ــ
بعـد ذلـك   . mercapto ethanol-2)( آحول مرآابتوإثـانول   منmM 15يحتوي على 

 دقيقـة  ١٥لمـدة  و rpm 15لطرد المرآزي بقـوة  الى جهازاط ـــالخليتم ادخال 
تعريـضه مـرة    ل المحلـول الرائـق      ومن ثم تم وضـع      . ْ م ٤عند درجة حرارة    

. م4ْ دقيقة عند درجة حرارة ٦٠لمدة و rpm 15أخرى للطرد المرآزي بقوة 
للبـروتين وذلـك    رسـب المـستخلص الآلـي       بعـد ت   الطبقـة الرائقـة      فـصلت ثم  

صــفر درجــة (د ســيتون المبــرّمــن الأحجمــه  ضــعافبمعاملتــه مــع أربعــة أ
 دقـائق   ٥للطـرد المرآـزي لمـدة       دخـل المـستخلص     ومـرة أخـرى أُ    ). مئوية

 تجفيــف بعــدها تــمد مــرة ثانيــة وآــررت عمليــة الغــسل بالاســيتون المبــرّتو
أسـتات  م  عملية التفريغ الهوائي، ثم إذابة الراسب باستخدا  بواسطةالراسب  

محلـول البـروتين الخـام    وبعـدها تـم حفـظ    . (pH 5.2) (M 0.5)دارئ الصوديوم 
  ).في الثلاجة بدون تجميد لحين الاستخدام(تحت ظروف مبردة 

           قياس طيف البروتين باستخدام جهاز طيف الامتصاص للأشعة فوق البنفسجية)ب(        
باستخدام جهـاز  وذلك تم تحليل الطيف الآمي لآل مستخلص بروتيني      

 , UV/VIS Spectrometry) طـراز طيف الامتصاص للأشعة فوق البنفسجية مـن  

England Spectroscopy Co. Philips, type PU 8735)   .      وأجـري القيـاس عنـد طـول
مـن   مـسبقا مع بروتين قياسـي محـضر   الناتج  ومقارنه (O.D. 280 nm)موجي 

  .(BSA)البومين المصل البقري 
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  ترحيل الكهربائي على هلام الاكريل أمايد  ال)جـ(
Polacrylamide gel electrophoresis (PAGE)                                  

آريـل أمايـد بوجـود      على هلام الأ  للبروتين  أجري الترحيل الآهربائي    
SDS 1.5الهلام   طبقة  وآان سمك mm   30 والمآون مـن mm آريماليـد   الأ مـن 

(3% acrylamide  pH 6.8) ،    120بالنـسبة لهـلام الـرص mm (12.5% acrylamide , pH 

 و Tris من mm 25دارئ ستات الصوديوم أ أما هلام الفصل المحضر في (8.8
192 mm  الجلسرين من (glycine) الهيدروجيني الرقم ذو pH 8.3.  

 عنـد  mA 70تحـت تيـار آهربـائي ثابـت     البروتين الآلي أجري ترحيل 
 الوزن الجزيئـي لآـل حزمـة        تم تقدير  ساعات آما    ٨م لمدة   4ْدرجة حرارة   

) Sigmaما  يجشـرآة س ـ  (مسبقة  ع بروتينات قياسية    ـبالمقارنة م وذلك  بروتين  
 ، ترابيـسين   Ovalbumin (43 KDa) الافـالبومين  وBSA (68 KDa)تتـضمن  والتـي  

Trypsin (24 KDa)ليسوزيم و Lysozyme (14 KDa) . ةصبغ الهلام باستخدام صـبغ 
  .(Oomassie brilliand blue R250) أماسي الزرقاء

  
  . وحافة وايات أوراق الشماري للمواقع المدروسة ونسبتها المئوية،يوضح شكل). ٢(جدول رقم 

 شكل النصل حواف الأوراق نهايات الأوراق
 نوع%  نوع%  نوع%

المستدقة ٣٥ 
Acuminate 

  Ovateبيضاوي  ٥٤   Entireملساء ٦٣ 

  قلوبمبيضاوي  ٢٣  Serrateمسننة  ٣١ Obtuseالمنفرجة  ٢٤
Oboavte    

المستديرة  ٢٢
Rounded 

المتطاول الرمحي ١٥  Repandالمتموجة ٦
 Oblong-Lanceolate

١١  Caspidate     أهليجي  ٨ Elliptic 
  المسننة الحافة ٨

 Emaginate 
      

  
  النتائج والمناقشـــة 
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٢٣

  وراق للأرجي المظهر الخا
 الأوراق إلا أن الأوراق تتـأثر بالعوامـل البيئيـة       أنصالبالرغم من أن    

 الحاجـة   آانـت  ، لهـذا  ]٢٤ [آأعضاء خـضرية لهـا دور مهـم فـي التـصنيف           
مـن  مواقع مختلفة في الجبل الأخضر وقد تبين من لدراسة أوراق الشماري  

 وقد تراوح   (F=17.978)ل الأوراق     اطوأوجود اختلافات معنوية بين     الدراسة  
 فقــد أظهــر اختلافــات الورقــة أمــا عــرض )  ســم٧-٣ (لورقــة بــينطــول ا

  ).سم٤-١،٥( بين وتباين  (F=30.24)معنوية 

آـان   ،])٢( رقـم  جـدول [النصل  في شآل    الدراسة اختلافات    أوضحت
ثـم  %) ٢٣(نـسبة   ب يليـه البيـضي المقلـوب       ،  %) ٥٤(البيضي منـه بنـسبة      
ويتفـق  %) ٨( بنـسبة     الإهليجـي   وأخيرًا %)١٥(بنسبة  المتطاول الرمحي   

 في هذه الشآل الأخير الذي تم تسجيله لأول مرةماعدا   ]٢ [هذا مع ماذآره
 مـا ملـساء بنـسبة      فهي إ  اختلافات   أظهرتأما حواف الأوراق فقد     . الدراسة

فقـط لـشآل    %) ٦(، آما تبين وجود نسبة      %)٣١(ومسننة بنسبة   أ%) ٦٣(
 نهايـات الأوراق وآانـت      في اختلافات   أيضًا ظلوحآما  ، المتموجة  الحواف  

مـستديرة  وال%) ٢٤ (منفرجـة   وال%) ٣٥(بنـسبة   النهايـة المـستدقة     تشمل  
   .%)٨ (مسننة الحافة  الوأخيرًا%) ١١ (Caspidateوالـ %) ٢٢(

ــة     ــين المجــاميع الثلاث ــة ب ــات معنوي أظهــرت الدراســة وجــود اختلاف
للمواقع المدروسة والتي تم تحديدها عند تقدير البـروتين الآلـي آمـا سـيأتي      

 =F)و  (F=13.984)ذآره فآانت الفروقات معنوية بين طول الأوراق وعرضها 

  .(F= 2.773) على التوالي وآذلك التداخل بين النويعات والموقع (4.04
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٢٤

  
  .ثمار الشماري والاختلافات في الحجم واللون). ٣(شكل رقم 

 للمواقع المختلفة لنبـات     KDaأنماط الحزم البروتينية بالاعتماد على الوزن الجزيئي        ). ٣(الجدول رقم   
  .الشماري
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٢٥

  
  ).٣(تابع الجدول رقم 
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٢٧

ولم  ])٣ ( رقم شآل[الحجم واللون     في   مظهرية   فروقًاأظهرت الثمار   
/ م  ج ـ٢٢٠ (الـوزن و) سـم ٢٫٠-٠٫٥(قطار بـين    الأتراوحت  نوية إذ   تآن مع 

  .الأحمر القرمزي فالأحمر القاتمو الأصفر إلىلونها يميل و)  ثمرة١٠٠
  

 
يوضح فصل المستخلص البروتيني الكلي من أوراق شجيرات الـشماري لمواقـع مختلفـة              ). ٤(الشكل رقم   

:  موزعـة كـالآتي  (SDS polyacrylamide gel)باستخدام الترحيل الكهربائي على هـلام  
(Sh12………..Sh2, Sh1)الاـال   )١٣، ..........،٣، ٢(ت  حسب ا١٤ و ١ وا 

  .Kilodaltons كيلودالتن تحتوي على بروتينات قياسية بالـ

  للأوراقالتحليل البروتيني 
نمط الترحيل الآهربائي لمـستخلص البـروتين      ) ٤ ( رقم يوضح الشآل 

 لآل حزمة بروتينية    (KDa) تم تحديد الوزن الجزيئي      إذق ،   الآلي من  الأورا   
بالاعتمــاد علــى المنحنــى القياســي للبروتينــات  وذلــك )] ٣( رقــم جــدولال[

 إمآانية تقسيم   المشار إليه ويتضح من الشآل    .  المستخدمة   القياسية الأربعة 
 يـشتمل الـنمط الأول    حيـث   . أنماط الحزم البروتينية إلى ثلاثة أنماط رئيسة      

 ،  ٥ ،   ٤ ،   ٢المجـالات    (١٠ و ٩  ، ٥ ،   ٤ ،   ٣ ،   ١  عينـات هـي    ى سـت  لع
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٢٨

 ٢٤إذ يتـضمن العـدد الآلـي للحـزم البروتينيـة            )  على التوالي  ١١ ،   ١٠،  ٦
 ،  ٢ على ثـلاث عينـات هـي         ويشتمل النمط الثاني    .]أ  ) ٥( رقم     شآل[حزمة  

ويتــضمن العـدد الآلــي  )  علــى التـوالي ١٣ ، ١٢ ، ٣المجـالات   (١٢ ، ١١
 فيـشتمل   النمط الثالـث  أمـا   . ]ب) ٥( رقم   شآل[ حزمة   ٢٦حزم البروتينية   لل

)  على التوالي  ٩ ،   ٨ ،   ٧المجالات   (٨ ،   ٧ ،   ٦ هي   أيضًا عينات   على ثلاث 
  .]جـ) ٥ ( رقمشآلال[ حزمة ٢٧فيآون العدد الآلي للحزم البروتينية 

  
متصاص للأشـعة فـوق     قياس طيف البروتين باستخدام جهاز طيف الا      . )٥ (الشكل رقم 

  .البنفسجية لمستخلص البروتين للشماري
 الـوزن الجزيئـي للحـزم البروتينيـة     مـع وبعد إجـراء عمليـة المطابقـة      

 حزمة مـشترآة فـي      ٢١لتحديد مستوى التشابه بين هذه العينات تبين وجود         

 أ ب

ج د
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٢٩

 ، ٥٧ ، ٦٣ ، ٦٥٫٥ ، ٦٨٫٥ ، ٧١ : ذات أوزان جزيئيـــةجميـــع العينـــات 
٢٠ ،   ٢١٫٥ ،   ٢٥ ،   ٢٧ ،   ٢٨٫٥ ،   ٣٥٫٥ ،   ٣٧ ،   ٤٠ ،   ٥٠ ،   ٥٤٫٥  ، 
 يتفرد الـنمط الأول    بحيـث    .  آيلـودالتن  ٢ و ٣٫٥ ،   ١٠ ،   ١٢٫٥ ،   ١٥ ،   ١٧

  : بوجود ثلاث حزم تآون محصلة للمعادلة
ذات وهـي   ) ٣ = ٢١ – ٢٤ ( عدد الحـزم المـشتركة     –عدد الحزم الكلي    

 ـ   آيلودالتن ، في حـين       ١٦ و ٤٢ ،   ٥٢ أوزان جزيئية     نمط الثـاني  يتفـرد ال

)  آيلـودالتن  ٥٫٥ و ٨ ،   ٣٠٫٥ ،   ٨٠(ذات أوزان جزيئيـة     بوجود أربع حزم    
 ٦٠٫٥  ذات وزن جزيئـي      الـنمط الثالـث   بالإضافة إلى حزمة مشترآة مع      

 الحزمــة المــشترآة اعــدماآيلــودالتن ، وبهــذا يآــون عــدد الحــزم المنفــردة 
ده بخمـس    يتميـز بتفـر    النمط الثالـث  ، أمـا    )٥ = ٢١ – ٢٦(تخضع للمعادلة   

ــزم  ــةحـــ ــودالتن١١ و ١٨ ، ١٩ ، ٣٢ ، ٣٣ (ذات أوزان جزيئيـــ )  آيلـــ
 ٦٠٫٥( ذات الـوزن الجزيئـي   بالإضافة للحزمة المشترآة مع الـنمط الثـاني      

وبهذا يآون عدد الحـزم المتفـردة بعـدد الحـزم المـشترآة الآليـة               ) آيلودالتن
  ).٦ = ٢١ – ٢٧(والخاضعة للمعادلة 

 علـى الأقـل     (sub-species)لاثـة نويعـات     يتضح من هذه النتـائج وجـود ث       
لنبات الشماري في منطقة الجبل الأخضر، أما الاختلافات المظهرية والتـي           
تعطي انطباعا عن وجود نويعات أآثر فقد يآون ناتج عن التـأثيرات البيئيـة              

  .المختلفة
تراوحـت    ]٢١[ Trifoliumجـنس النفـل     في دراسة مشابهة تمت علـى       

 الـذي أظهـر   Trifolium hybridumد آبيـرة آمـا فـي نـوع     عدد الحزم على أعـدا 
 حـزم  ٨أظهـر وجـود    Trifolium subterroneum حزمة في حين نـوع  ٣٠وجود 

، آمـا  تقريبًـا  حـزم فـي آـل الأنـواع المدروسـة      ٥فقط ، وقد لوحظ اشتراك    
شوهد تفرد بعض الحزم في عدد من الأنواع آما هو الحال بوجود حـزمتين           

  وثلاث حزم منفردة للنـوع  T. subterroneumبروتيني للنوع  متفردتين للنمط ال
T. resupinatum ، فين هذا التباين الواضح المعالم سواء آان في عدد الحزم إ 

قلة أعـدادها المـشترآة يعـود إلـى آـون الدراسـة أعـلاه تمـت علـى أنـواع                     
مختلفــة مقارنــة بالدراســة الحاليــة التــي آانــت علــى مــستوى تحــت النــوع  
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الأمر الذي أدى إلى اشتراك هذه النويعات بعدد آبير من الحزم           ) عاتالنوي(
  . حزمة٢١بلغت 

وبما أن غالبية الصفات المظهرية المدروسة تعد من الصفات الآميـة            
  ) )٢( رقـم    شآلال ـ  (] ٢٤ [ولذلك فإن تأثرها بالعوامل البيئية يآون واضح      

إجـراء التحليـل    الأمر الـذي انعآـس علـى التمـايز الـذي تـم ملاحظتـه عنـد                  
  عـن الـنمط الـوراثي      المعبّرةولهذا يفضل الاعتماد على النتائج      . الإحصائي

)Genotype(             عند إجراء المقارنات على المـستوى التقـسيمي، ويعتبـر تحليـل 
  .]٢١ [الة في هذا المجالالنمط البروتيني إحدى الوسائل الفعّ
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Abstract. The Strawberry tree Arbutus pavarii Pamp, related to the heath family Ericaceae , is naturally 
distributed on the area of Jabal El-Akhdar in Libya. It has its environmental and economical importance as 
protective natural forest products utilization such as fruits and extractives. It is used for bee raising to 
produce high quality honey (Hanoon) .  

Due to many phenotype variations especially in the shape and size of the leaf and also to the absence of  
taxonomical records, twelve locations representing the natural distribution of these tree within the area of 
Jabal El-Akhdar were selected for this study. The morphological variances of the leaves, fruits and flowers 
were studied compared with that of the total protein binding study for the extracted proteins from the plant 
tissues on the polyacrylamide gel in the presence of SDS (electrophoresis protein technique). The protein 
spectrum was measured using spectrophotometer based on UV absorption. Significant differences were 
noticed on the length and width of the leaf and its shape. There were no significant differences related to the 
size of the fruits, its weight and number of flowers. 

In spite of the morphological differences, the electrophoresis model of the protein showed only three 
subspecies for the strawberry tree at Jabal El-Akhdar area. The results could be attributed to the fact that 
morphological differences may be due to the effects of environemental factors rather than genetical factors .           
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