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 ©{CÐ ë�inbUÐ Ùn�HÌÐCZnÚè �©{Y ë�inS �[ĺ� 
pSÚnZUÐ p_Yn@ ,ë�inbUÐ phdT pUíØ ,pSÚnZUÐ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ 
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¿
¼¿¿¼åw : PfdU ��Sí ,¼¿
¼
¼¿¿½åw� 

   pÉ}R qx�a> �Y Úí�CÐ �A ~x~_�= �[�> phi�inS ÓĆcZY DL Ê�\UÐ ÊnbUÎ OÎ pHÐÚ{UÐ ì|w æ{*
 ÓÐÚnYüÐ pUíØ {h_É DL �UÙí ,phdAn�UÐ ìnhCÐ DL �]afUÐ Ô�d�UÐ o��= o�cUÐ .ÐÚnYüÐ âPCÐ ëÌ ðp öÉnB ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ

 pf�U ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS �H FL î�[S phªÌ pþh�UÐ â���Y O ÷íóÌ¼ÄÄÄ�ê 
 pUí{U pxØn[�SøÐí phdAn�UÐ N�b]fCÐ ìnhY : ðÐ}?kY éÐÛ nY px}��UÐ pþh�UÐ rx�d> ëÌ øÎ ê5�wøÐ �UÙ �Y �Q}UÐ DLí

 ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ~x~_> : �g�> ph_xP> é�dA �L r��UÐ pUín7 OÎ �f_RØ n, ,Ò{��CÐ  �hdL ôÓ�ax ÷� óY 5hHø phi�inbUÐ px5"Ð
�px}��UÐ pþh�UÐ DL �]afUÐ rx�d�UÐ o��= o�cUÐ pÉ}R 

 ,ÓÐÚnYüÐ pUíØ nghdL qSØnÉ ��UÐ phUí{UÐ ÓnSna>øÐí phd�CÐ NiÐ�bUÐ N= �e!Ð od]�x }YúÐ ëÎ rhAí çn�hCÐ ðpÉnB
 ên_U �afUn= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ= <í{UÐ¼ÄÁÄê  pf�U phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ðí¼ÄÄ½ê DL ðnYÐ~U ëncR ,

�n) r��UÐ ôqd öxÙ ÓnhÉ�>í sýn�i Ò{L OÎ pHÐÚ{UÐ qdÉ�> �? ,ngL�f> DL Ón_xP�UÐ ì|4 ç}]�UÐ rAn�UÐ 
 : Ô�d�UÐ �phþh�UÐ Ón_xP�UÐ ,�x�_�UÐ ,�]afUÐ 
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Abstract. This study shall focus on legal issues related to strength the victim right for lapse of interest due to oil pollution 
at coastal waters within United Arab Emirates, taking into consideration that the UAE Legislator puts the environment 
protection as priority by issuing Protection and Development of the Environment Law, 1999. 

Despite that, the marine environment pollution is not yet stopped in waters in coastal and economical of the United 
Arab Emirates. Therefore, I’m trying to find legislation solutions to strength the legal protection for lapse of interest due to 
oil pollution in marine environment. 

Whereas this issue requires using Local Laws and International Conventions approved by the United Arab Emirates, 
especially International Code regarding civil liability for oil pollution damages of 1969 and Civil Liability Convention of 
1992, therefore, the Researcher shall use such legislation to have proper results and recommendations. 
Keywords: Oil pollution, Compensation, Environmental legislation. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾»¼
 

  
 ��UÐ �ýnCÐ Ô�d�UÐ Ú�É �wÌ î{AÎ �]afUÐ Ô�d�UÐ F�_x

 �Y {x{L ngfY qinL ,-}_UÐ shd#Ð 5hHø ph]afUÐ éí{UÐ
 o>Gx nYí ,nghdL px}��UÐ ÓĆSnfUÐ Úí}Y ØnxØÛÐ o��= �UÙí
 ðÐ{eL qx~UÐ Ø�Sí Ñ��= �[�> phþh= ÓnaUn8 �Y �UÙ DL

E`= íÌ  : ðpÉnB phi�inbUÐ ÓĆcZCÐ �Y ðÐE�T E�x n, ,{eL
�ÒÚ��CÐ æÐ}JúÐ �x�_�U �fJ�UÐ �xP�UÐ �h7 

 øí Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ Ø�g@ {AÌ DL �a¶
 yh�> phUn�Y phýnY pþh= : ðĆYÌ ,�]afUÐ Ô�d�UÐ p�RncY : ng�xÍÚí
�nwEQí phce�UÐ ÓÐí}�UÐ ��i ph_h�]UÐ nwØÚÐ�Y DL ána"Ð n4  

 ÓnTng�iøÐ qdK {bR pd?nCÐ Ø�g!Ð �d> �Y �Q}UÐ DLí
Ð ênYÌ pd?nY shd#Ð ìnhY rx�d�= DL Ó~TÚ ��UÐí ,Ên\bU

 ÊÐ~!Ð �L �x�_�UÐ }YÌ qT}> 5fh= phýÐ~!Ð p=�b_UÐ oin@
 �iÌ 5T ,paUn�CÐ {fL �_RØ ��x ï|UÐ <nCÐ ë5\Un= ðnfhwÚ ©{CÐ

 òænB EQ  �þh�UÐ Ú�UÐ �L �x�_�Un= �c"Ð : Ên\bUÐ ØØ}>
 ́|_�U ðÐ}^i �UÙín= ��dx ï|UÐ Ú�UÐ pehS {x{Ļ ÚZfCv Ó

h�UÐ ân�e�HøÐ �L �gRÐWiÐ OÎ ïØkx n, NRn][CÐí phAn
�ìnhCÐ Ô�d�U ðÐ}^i {h[UÐ o�T ÓÐ�R íÌ ÿJÐ�ZUn= 

Ê�\UÐ �bUjHí  é�["Ð : E`UÐ �A DL r��UÐ Ð|w :
 �þh�UÐ o�cUÐ ÓÐ�R �L ÿInfUÐ Ú�UÐ p�h�i �x�_�UÐ DL

�pÉ}aUÐ qx�a> íÌ 
 

  
 r��UÐ phUncIÎ ��e�>í ë�inbUÐ pxnaT î{Y : phHnHúÐ

 ÓÐ�R p�h�i �x�_�UÐ DL E`UÐ é�[A ë5� : .ÐÚnYüÐ
�]afUÐ Ô�d�UÐ �L s>nfUÐ �þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R  �ijI �Y �wí

 ,E`UÐ ç�bAí ph_h�]UÐ ØÚÐ�CÐ DL ána"Ð ��H �Y Û~_x ëÌ
 ìnhCÐ DL  n�CÐ Ú�UÐ é�[A {fL phý}Y EQ pþR �wí

íÌ phehdSüÐ  ën_\¶ 5¹Ì ðpÉnB ,pxØn[�SøÐ pb]fCÐ : ��A
��fJ�UÐ ë�inbUÐ êncAú 

 : px{ ô6 ë�c> ph>ùÐ ÓøÍn��UÐ �L p=n@üÐ pUín7 �_Uí
:�w ÓøÍn��UÐí ,nwni}TÙ ��UÐ r��UÐ pdcZY ö�A 

−  nY Ð?�þh�UÐ o�cUÐ qx�a�= Ø�[bC 
−  J �Y j]#Ð px}^i ���f> �wí phþh�UÐ ÚÐ¦úÐ p_h�

?ng�hÉ�[Bí 
−   p�Un]CÐ E`dU n4ĆB �Y �cex phýn\S î�LØ {@�> �w

 �h]��x �wí ,�þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R qx�a> �x�_�=Ì ï
nYí ?ng_RÚ ��I  {A ènfw �wí ?�x�_�UÐ â�i �w

?piÚnbCÐ Ón_xP�UÐ �S�Yí �x�_�dU XSÌ 
−   î{Y nYpYÊÐ�Y  �Y phýnCÐ pþh�UÐ px5" �fJ�UÐ �xP�UÐ

UÐ Ô�d�UÐ�edU phUí{UÐ phSna>øÐ {LÐ�bU �]afk phi{CÐ phUí
pf�U ¼ÄÁÄê pf�U �x{_> ¼ÄÄ½ê? 

−  : o�cUÐ pÉ}R qx�a> }TÙ Ø}x 3  pþh�UÐ pxn1 ë�inS
pf�U .ÐÚnYüÐ ¼ÄÄ» pYn_UÐ {LÐ�bdU â�@}UÐ Ŀ�bx n, ,ê

 pf�U ïØnĻøÐ .ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS : ÒØÚÐ�UÐ
¼ÄÃÀÐ�S �gR �ê �Y â�fUÐ Ð|4 ë5\UÐ �a> phUn"Ð nw{L

?o�cUÐ pÉ}R qx�a> DL �ýnbUÐ Ú�UÐ 
−   �gR o�cUÐ pÉ}R qx�a�U .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐ }^fx �hT

? ðnbb7 ðÐÚ¦ �iÌ êÌ ðĆe�7 ðÐÚ¦ ngaÉ�= ngahcx 
 Mhd��UÐí �aÉ�UÐ N�gfCÐ r��UÐ Ð|w : q_�>Ð {Sí

nYüÐ pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y Ê�� DL pf�U .ÐÚ¼ÄÄÄê 
ÓnhSna>øÐí  Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ n4 pe\fCÐ phUí{UÐ

 {@í 5dT ïÌ}UÐ ÊÐ{=Îí r��UÐ p]B ÓnL���Y �d�8 :
 ðĆh�H �U|U rAn�UÐ� 

 
  

 : ��e�x �L���Y NSn]i DL r��UÐ Ð|w çn]i W�bx
 ë�inS o@�e= �]afUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì â���Y p!n_Y pþh�UÐ

 pf�U |RnfUÐ .ÐÚnYüÐ¼ÄÄÄê ÓnhSna>øÐí  nghdL qSØnÉ ��UÐ
üÐ pUíØ phUík�CÐ {LÐ�b= pd[UÐ ÓÐÙ Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnY
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 phdAn�UÐ �JnfCÐ : �]afUÐ Ô�d�UÐ �L pþInfUÐ phi{CÐ
 rhA phehdSüÐíÎ ,.ÐÚnYüÐ �fJ�UÐ âPCÐ ÒØnhH qĻ n¹

 �I ënh�> çn]fUÐ Ð|4 æn\xí E`UÐ �x�_�U pYn_UÐ {LÐ�bUÐ
 phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS o@�e= o�cUÐ pÉ}R qx�a> �L

ïØnĻøÐ  �SÚ ë�inSÀ  pf�U¼ÄÃÀ pec�CÐ Ên\S êncAÌí ê
pxØnĻøÐ ��bfUÐ êncAÌí nhd_UÐ 

,ľ�ZUÐ çn]fUÐ {h_É DL nYÌ  : ~TÚ r��UÐ ëlR
 Ô�d> �Y �xÚí�CÐ Þn�IÌ �x�_> : �"Ð DL ��}L

�UÐ Óng@ �wí ,phehdSüÐí phdAn�UÐ �JnfCÐ : px}��UÐ pþh
{x{LÒ ZfCÐ : ��e�>v �Tí Önh�UÐí çØnfaUÐí phAnh�UÐ Ó

 �U �cex ��IÒØna�HøÐ  �xØnh[UnT px}��UÐ pþh�UÐ �Y
 {h_[UÐ DL sUn_x rAn�UÐ ëlR �UÙ �=nbxí �Önh�UÐí
 íÌ �fh_UÐ �x�_�UÐ �L �a�UÐ èĆY phUík�Y ľ�ZUÐ

{bfUÐ phdAn�UÐ �JnfCn= px}��UÐ pþh�UÐ : ÚÐ¦úÐ �d> �L ï
phehdSüÐí üÐ pUí{U�Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnY 

 
  

 â���Y ß}L DL rAn�UÐ �hR ~TÚ r��UÐ Ð|w �SÐ�UÐ :
 �_= éĆB �Y �þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R �L �x�_�UÐ

 â���Y E�> �c> 3 ëÎí ��UÐí ,pb=n�UÐ ÓnHÐÚ{UÐ �x�_�UÐ
üÐ pUíØ : âíPCÐ �þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R �L ph=}_UÐ ÓÐÚnY

 �=Ú : ðÐE�T rAn�UÐ ÓØnRÌ ngfcU , n�Y �cZ= Ò{��CÐ
 �þh�UÐ Ú�UÐ â���Yí pÉ}aUÐ qx�a> �L �x�_�UÐ .}cR

:n*nhÉ�> �wÌí ÓnHÐÚ{UÐ ì|w �wÌ }T|ií ,ênL �cZ= 
− {e7 ÚØni �hwÐ}=ÎÐ ëjZ= phUí{UÐ phSna>øÐ , phi{CÐ phU�þ�C

 ên_U ��x~UÐ �a�UÐ Ø�S�= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L½»»¼ ê
�½»»½ê phSna>øÐ â���Y pUínf�Y pHÐÚ{UÐ ì|w ÓÊn@ ��

�CÐ ëjZ= phUí{UÐk ên_U qx~UÐ Ø�S�= pÉn#Ð phi{CÐ phUí
½»»¼ê phUí{UÐ ÓnhSna>øÐ �e6 pHÐÚ{UÐ qUínf> {Sí ,

í ph=}_UÐ WY pxÚ�g+ �Y nghdL çØn[CÐ ngªÌ �Y ��UÐ

phSna>Ð �CÐk ên_U phi{CÐ phUí¼ÄÁÄê,  qfe\> {Sí
 �RÐíØ :ngfY Ò{x{L ÓnL���Y pHÐÚ{UÐÎ phSna>Ð êÐ}=

,Ø�S�UÐ íØ�S�UÐ phSna>Ð �h�]> çn]i,  êncAú pRn�ün=
�Ø�S�UÐ phSna>Ð  sýn�fUÐ �Y pde! pHÐÚ{UÐ q[dB {Sí

 ëÎ :ngfY ��UÐíphSna>Ð  3 n¹�T �Y p�h_Y ÓÊn@ Ø�S�UÐ
 ¬�`>  ÚÐ{wÎ �f_x �cx 3 �UÙ �cU ,�þh�UÐ Ú�UÐ oin@

 rhA ,Úí�CÐ �x�_> pfha�UÐ �UnY DL �UÙ ß}ax
 ðÊnf=  ë�inbUÐ Þ�[i �e� ÒØÚÐ�UÐ �x�_�UÐ {LÐ�S DL

 phSna>Ð ëú ðn\xÌ pHÐÚ{UÐ qdÉ�>í �éí{dU MBÐ{UÐ
qSí : ÓÚ{É Ø�S�UÐ H qinT ,�Õ}A� E�T {bi ��e

�edU <í{UÐ ên^fUÐ �h�]> �@Ðík Ô�d�UÐ �L phi{CÐ phUí
_�= Ð{A n, ,ï}��UÐ Ónxø�UÐ ��Y ÒE�cUÐ éí{UÐ �

úÐ �Y phcx}Yânf�YøÐ ê5\iĆU  n4p�n_�HøÐí  �UÙ �L
: pd�e�CÐ phdBÐ{UÐ nw{LÐ�S �h�]�=  ��x~UÐ Ô�d�UÐ ë�inS

 ên_U¼ÄÄ»�ê 

−  ,ï{he"Ð {h_H {e7 px}��UÐ pþh�dU phi�inbUÐ px5"Ð
�piÚnbY pHÐÚØ� �½»»Äê� � r��UÐ Ð|wß}_�HÐ  �hR

 �Y px}��UÐ pþh�UÐ �L phi�inbUÐ px5"Ð â���Y rAn�UÐ
 �h�Ð�Y rAn�UÐ �hR �Sni {Sí .ÐÚnYüÐ �xP�UÐ éĆB

{LÒ  �xP�UÐ : px}��UÐ pþh�dU phi�inbUÐ px5"Ð :ngªÌ �Y
 ,.ÐÚnYüÐí �x}9 �xP�UÐ : �þh�UÐ Ô�d�UÐ én_RÌ

ng�=�bLí .ÐÚnYüÐ  : px}��UÐ pþh�dU phi�inbUÐ px5"Ð
ïWCÐ �xP�UÐ,  â���Y pHÐÚ{UÐ qZSni �U|Tíê5�wÐ 

 p[�8 phýn\S ph]�� �h^f�= ïWCÐí .ÐÚnYüÐ Ni�inbUÐ
 �L�UÐ phef> ÒÚí�U pHÐÚ{UÐ qdÉ�> {Sí �pþh�UÐ px5�=

> ÒÚí¦í �þh�UÐ px�=GUÐí phYĆLüÐ Ónþh4Ð ÚíØ �h_a
��þh�UÐ �L�UÐ PfU 

 −  ðnbRí qýnaUÐ o�cUÐ Ú¦ �L �x�_�UÐ ,�ci}T ML �x}Y
 EQ E��@nY pUnHÚ� .ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inbU

ÒÚ�ZfY, pSÚnZUÐ p_Yn@ ,½»¼Âê� � ì|w qUínf> pHÐÚ{UÐ



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾»¾

oiÐ�@ : pÉ}aUÐ qx�a>í qýnaUÐ o�cUÐ Ú�[= pbd_�Y 
 phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS êncAÌ ÚnJÎïØnĻøÐ  pUí{U

 pf�U Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ¼ÄÃÀê qdÉ�> {Sí �
 ÒÚí�U .ÐÚnYüÐ âPCÐ rA :ngªÌ �Y ÓnhÉ��U pHÐÚ{UÐ

 o@��x ��UÐ �HúÐí phL���CÐ Exn_CÐ Nfb>Ønf�HÐ 
 o�cUÐ Ú¦ �L �x�_�Un= pd[�CÐ ïínL{UÐ : n) Ên\bUÐ

UÐ {Sí ,qýnaÌ â�fUÐ Ð|w : �e_�UÐ ÒÚí�U p�An�UÐ ÓÚnI
 ÓnaUkCÐ ngaÉí o��= �U }b�a> ï|UÐí pHÐÚ{UÐ �Y

�Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ : phbh�]�UÐ 

 − {e7 ML Ò{h1 ï{x}!Ð ,í�a][Y {e7 ë5hdH êncAÌ ,
�þh�UÐ Ô�d�UÐ �L p9nfUÐ ÚÐ¦úÐ �x�_> � pUnHÚ

 p_Yn@ ,E��@nYy>naUÐ ,½»¼»ê� qUínf> � pHÐÚ{UÐ ì|w
Ø{L ðÐ  ÚÐ¦úÐ �x�_�= pd[UÐ ÓÐÙ ÓnL���CÐ �Y

�þh�UÐ Ô�d�UÐ �L pþInfUÐ, nY �wÌ �Yí  pHÐÚ{UÐ ��Uínf>
©�inbUÐ ÜnHúÐ ÓnL���Y  �x�_�UÐ phUík�Y �e��U

�þh�UÐ Ú�UÐ �L�  âPCÐ Ónbh�]> DL pHÐÚ{UÐ Ó~TÚ {Sí
,��hdUÐ UÐ �Y Ø{_U qdÉ�>í ÒÚí¦ :ngfY ,ÓnhÉ��

 �x{_>Ì phUík�Cn= pbd_�CÐ ��hdUÐ ©{CÐ ë�inbUÐ êncA
 phUík�CÐ Ò}cR DL peýnS ë�c�UphL���CÐ,  ¥í {Sí

ø ï|UÐ ïÚÐØüÐ �hBGUÐ Ò}cR Ûín9 ÒÚí�= rAn�UÐ 
 ðĆýnA ë�cx ëÌ o«  DL é�["Ð �Y �xÚí�CÐ ênYÌ

 Þ�[i �x{_> ÒÚí�= ¥í 5T ,�x�_�UÐ ©{CÐ ë�inbUÐ
�{ýnH �w 5T j]#Ð ø Ú�UÐ �TÚ DL ê�b�U 

−   Ön�É<n�L�CÐ Ú�[S ,kpþh�UÐ pxn1 : phi{CÐ phUí 
�½»¼Âê��  ÓnL���Y pUínf�Y pHÐÚ{UÐ ì|w ÓÊn@

{x{LÒ  pSĆLí ,pþh�UÐ pxn1 : �_xP�UÐ Ú�[bUÐ :ngfY
�Cn= �þh�UÐ Ú�UÐkphi{CÐ phUí,  �L���C pRn�ün=

 phþh�UÐ phi{CÐ phUík�CÐ ênhS ênYÌ phde_UÐ Ón=�_[UÐ
 q[dB {Sí �ph���UÐ pSĆL Ón�?ü p�x{"Ð �ýnH�UÐí
 DL ~hTGUÐ ÒÚí¦ ngfY ÓnhÉ��UÐ �Y pde! pHÐÚ{UÐ

 ï~T}CÐí M�CÐ Nx���CÐ DL pxÚÐØüÐ �ÓnHnh�UÐ� �LØ
L ðĆx{= ë�chU pþh�UÐ pxn1 �h^f�U Þ�[fUÐ ÒØnxÛ �@�> �

 ÚÐ¦úÐ ÖĆÉÎ ëú pHÐÚ{UÐ q[dB 5T ,phi�inbUÐ
 {LÐ�S ~x~_> : {Ln�> p�x{A �ýnHí }RÐ�> od]�> phþh�UÐ

�CÐk�phi{CÐ phUí 
 

  
 rAn�Y p?Ć? OÎ �eh�b> r��UÐ p_h�J q\�SÐ {Sí

:.ùÐ ��fUÐ DL �wí p�hýÚ 
• �a> �L �x�_�UÐ ê�gaY :ï{hg/ r��Y pÉ}aUÐ qx

pYnL ÒÚ�[= �]afUÐ Ô�d�UÐ �L ÿInfUÐ� 
• íúÐ r��CÐìÚÐ¦Ìí �]afUÐ Ô�d�UÐ ÓÐØ{gY :é: 

o ]CÐ�]afUÐ Ô�d�UÐ ÓÐØ{gY :éíúÐ od� 
o  ìnhCÐ : �]afUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì :©n�UÐ od]CÐ

Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U phehdSüÐ� 
•  : o�cUÐ pÉ}R qx�a> êncAÌ :©n�UÐ r��CÐ �baUÐ

phSna>øÐí .ÐÚnYüÐ ë�inbUÐí ëÚnbCÐ  ëjZ= phUí{UÐ
phi{CÐ phUík�CÐ: 

o  ë�inbUÐí �baUÐ : pÉ}aUÐ qx�a> :éíúÐ od]CÐ
�nghdL Ên\bUÐ Ónbh�]>í .ÐÚnYüÐ 

o  phSna>Ð o@�e= pÉ}aUÐ qx�a> :©n�UÐ od]CÐ
 pf�U phi{CÐ phUík�CÐ¼ÄÁÄê  pfH é{_CÐ¼ÄÄ½�ê 

•  r��CÐo�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :rUn�UÐ  �þh�UÐ
�]afUÐ Ô�d�UÐ �L ÿInfUÐ: 

o �e= pÉn#Ð phUí{UÐ êncAúÐ :éíúÐ od]CÐk phUí
�]afUÐ Ô�d�UÐ �L �a�UÐ� 

o  .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐí �baUÐ êncAÌ :©n�UÐ od]CÐ
 �L ÿInfUÐ �þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�dU

��]afUÐ Ô�d�UÐ 
• ýn�fUÐ :p/n#Ð�ÓnhÉ��UÐí s 
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 �L �x�_�UÐ �^f> ��UÐ pYn_UÐ {LÐ�bUÐ ëlR ênL �ÉjT
 ðĆÉnA �f_e= , ðnbb��Y Ú�UÐ ë�cx ëÌ o@���> ÚÐ¦úÐ

Ên\bUÐ �= N_��x ��A ðÐ~�fYí ��x�_�UÐ ��A }x{b> : 
øí  ÚÐ¦±U p��fUn= �x�_�UÐ }x{b> ëÌ í{�xpbb��CÐ 

,�ýn\bUÐ �e_UÐ : ðÐE�L ðÐ}YÌ  ÙÎÎ ðÐ¦nA ðĆ?nY Ú�UÐ ë
 ëncYün=ípin_�HÐ  }�TÌ íÌ E�B Nh_�= p[��CÐ pec�CÐ

 rx{"Ð {fL ÛF> pd\_CÐ �cU ,Úí�CÐ Ú¦ ��A }x{b�U
Ú�UÐ â�i �L  pÉ}R qx�a> �L ÿInfUÐ �b��CÐ EQ o�cUÐ

� ÒØnCÐ �UÙ DL q[i {bR ,Úí�edU½Ä½ ë�inS �Y �
�SÚ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ �À pf�U �¼ÄÃÀê  ÓÐÚnYüÐ pUí{U
�ij= Ò{��CÐ ph=}_UÐ :"nY Ú{b= éÐ�AúÐ �h+ : ë5\UÐ Ú{bx 

nYí Ú¦ �Y Úí�CÐ �"  ë�cx ëÌ àP= o�T �Y �>nR
Ún\UÐ �_adU ph_h�J p�h�i �UÙ"�  {Sí|ĺÐ PCÐ .ÐÚnYüÐ â

 ph_RnZUÐ �_= ow|Y �YÚn��Lø  �cex n, �RnfCÐ ÓÐ�R ëÌ
 �x�_�UÐ : nw}x{b> o@��x ��UÐí �éÐ�YúÐ� �Y F�_x ëÌ

�Úí�CÐ ��ZU p��fUn= 
 N= qýnaUÐ o�cUÐ �L �x�_�UÐ �h�]> y@Új> {Sí

 {bR ,Ê{= ïÙ ÏØn= �R}UÐí é��bUÐq_f�YÐ  �Tn�CÐ
 ngYncAÌ : ph�i}aUÐÏØn=  : �x�_�UÐ ÚÐ}SÎ é��S : }YúÐ

 pUn"Ð ì|w ��YÚn��Ln= ø Ú�UÐ ëÌ  �w �= ðn�=n? ðnbA �ex
 ­�Y nY ënL� �cU ���YúÐ Ø}6�  �@��UÐ Ð|w é{�>Ún��Ln= 

 : �"Ð od�R ng\x�_> o@��x o�cUÐ pÉ}R qx�a> ëÌ
 ðnbb��Y ðÐÚ¦ F�_x Û�aUÐ pUín7 íÌ pÉ}aUÐ DL é�["Ð

 �`= �>Ð|= ëÌ �UÙ DL ĿSí �pU�YjCÐ p�h�fUÐ �L }^fUÐ
 ÓÐ�R �L �x�_�UÐ : �A oAnÉ é��bCÐ ën["Ð �UnY

 énA : pU�YjY qinT ��UÐ o�cUÐ pÉ}RÎ ëèGIÐ  ën["Ð
çn��UÐ : ,�S}Y� ¼ÄÂ¼��ê  

 {bR ênL �cZ=í �_�UÐ F�LÐ qx�a�= Ø�[bCÐ ëÌ
�w o�cUÐ pÉ}R " íÌ o�T �hbĻ pÉ}R �Y ënY}"Ð

9,ÒÚn�#Ð of  Ð|w {bR : Ú�UÐ ��e�xí é5�AøÐ
 ��fY ënY}"Ðí Þ}R Ú{b= ë�chR �x�_�UÐ nYÌ Ð|w �bĻ

ÒÚn�#Ð of9 íÌ o�cUÐ"�  {SíF�LÐ  px{@ à  ëÌ
 ðnx}w�@ ðÐ}YÌ pÉ}aUÐçnb��Hø ĆR �fL �x�_�UÐ  �acx

 pÉ}adU {=ø �= pÉ}R ïÌ ÓÐ�R �L �x�_�UÐngYn�>n= 
UÐí px{!Ð àíP= �L }x{b�dU phd=nbÑn��AÐ �x�_�UÐ 

,�hdUÐ �=Ì� ¼ÄÃÁ��ê  
 pfhaH �UnY ênhS pUn�= Þn#Ð éÍn��UÐ Ö}]i nfd_« n,

,phdAn�UÐ pb]fCÐ rx�d�= nY ðn�UnQ ��UÐí ZfY DL �e�Z>v Ó
 ðnZfx nY �gR ,çØnfaUÐ íÌ px}��UÐ px{iúÐí çØnfaUÐ ��Y phAnhH

 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R : ��e�x Ú¦ �L íÌ �Anh�UÐ �H�edU
 ÒÚn�#Ð ëú �UÙí ?�b7 Ú¦ �w êÌ �e�7 Ú¦ �w ìEQ :

��Ðí EQ í{�> ph�}aUÐ ì|w : phUnCÐp ngJn�>Úø  Ú�Yj=
ÒØÐÚüÐ �L �@ÚnB  Ú�UÐ ëÌ 5T �oh`UÐ �dL : pUj�Y �wí

 Ò n�CÐ EQ }ýn�#n= �[�x 5hR �]afUÐ Ô�d�UÐ �L ÿInfUÐ
iÚnbCn= ðÐE�T í{�x{x{L Óni�cY : px}��UÐ pþh�UÐ oh[x n, pÒ 

 êÌ Ú�UÐ ��" ín�CÐ �x�_�UÐ ÚÐ}SÎ �Tn�CÐ O��> �gR
?:Ð~!Ð �x�_�UÐ ên^i ��]> 

 ph�GU ÑíÍ{UÐ ngdeL ÚnJÎ : phi{CÐ �Tn�CnR
 Úí�CÐ�Snb��Hn=  phUík�CÐ ënTÚÌ Ó��? {fL �x�_�UÐ

ëÌ of��> pxE[b�UÐ 7 �x�_�UÐ �UÙ ë�cx òÊÐ}?ü ðnbb Ć= 
 Ú}bCÐ �x�_�UÐ ë�cx ëÌ phe�A �UÙ �����x n, ,o�H
ìÚÐ{bY �Y }�TÌ ø Úí�CÐ �" ï|UÐ Ú�UÐ Ú{b= 

ïEÉn=úÐ� ,½»¼»��ê  
 �x�_�UÐ êncAú â�@}UÐ rAn�UÐ DL �ö�A {Sí

ÒØÚÐ�UÐ  pf�U .ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS :¼ÄÃÀê, 
 Ú�[bUÐ �@íÌ p!n_C �UÙí âPCÐ �S�Y êÛø ï|UÐ

: .ÐÚnYüÐ  :nT �cZ= �fhfb> ê{L : Ú�UÐ �x�_> DL



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾»À

ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS o@�e= qýnaUÐ o�cUÐ " ë�inS
 �SÚ ïØnĻÐ½¿  pf�U¼ÄÄÄê  pþh�UÐ pxn1 ëjI :

ng�hef>í",  ï|UÐíÐ p?Ć�= .ÐÚnYüÐ âPCÐ �hR �a�T
 ÓÊn@ n¹Ì {b�LÌ phi�inS Þ�[i ÊÐ~@ �h^f> �L Ò£nS

 ÓÐ�R pUnA : �a�dU �]afUÐ Ô�d�UÐ pUnA : �x�_�UÐ
� ÒØnCÐ nghR q[i ��UÐí ,�þh�UÐ o�cUÐÂ»:�iÌ DL � 

" ÐÙÎ paUn�CÐ â�Sí {fL �ýn\bUÐ ��\UÐ ïÚ�YjC ë�cx
 ÊnfhCÐ ÒÚØn`Y ngfL éík�CÐ íÌ px}��UÐ pdhH�UÐ ën=Ú oQÚ

 pxÚ�R �Un�Y �h[Ļ �@nL �@í DL qĻ p�SkY pa[=
 : n) mbx ��UÐ �x�_�UÐ íÌ pYÐ}`UÐ p=�bL |haf> Ñn�A
 Ð|w �bx øÌ DL ë�inbUÐ Ð|w : nghdL Þ�[fCÐ Øí{"Ð
 �h+ �hUÎ ðnRn\Y pYÐ}`U Ú}bCÐ �iØúÐ {"Ð �L �d�CÐ
 p[��CÐ Ón]d�UÐ nwØ{Ļ ��UÐ Ón\x�_�UÐí ÓnbafUÐ

çna>øn= �CÐ Ún?óÐ pUÐÛü pþh4Ð �Y�paUn  Ñn]B �x{b> Û�«í
CÐ �Un�CÐ pehb= �cf=p[��CÐ Ón]d�UÐ �d�b> nghUÎ ÚnZ"�  
� ÒØnCÐ q[i 5TÂ¼:�iÌ DL ë�inbUÐ �ai �Y � " �Y �T

 o��>dU Ú¦ ÔÐ{AÎ : �UnªÎ íÌ �d_a= p�h�i E`dU íÌ pþh�
 ÓÐÚÐ}bUÐ íÌ yýÐ�dUÐ íÌ ë�inbUÐ Ð|) ÒØÚÐ�UÐ êncAúÐ paUn8

 ÒÚØn[UÐ pYÛĆUÐ �hUnc�UÐ �h+ �L ðøík�Y ë�cx �U ðÐ|haf>
x 5T ,ÚÐ¦úÐ ì|w pUÐÛÎ íÌ p!n_C {S Ón\x�_> pxj= ê~d

nghdL o>G>"� � ÒØnCn= âPCÐ �iíÂ½ ë�inbUÐ �ai �Y �
:�iÌ DL " : �hUÎ ÚnZCÐ �þh�UÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐ �eZx

ÒØnCÐ �Â¼ oh[> ��UÐ ÚÐ¦úÐ ë�inbUÐ Ð|w �Y � n*ÐÙ pþh�UÐ
 �Y �db> íÌ �f/íêÐ{��HøÐ  pa[= �UÙ ënT ÊÐ�H ,âíPCÐ

 ÒØnLÎ padc> �U|Tí ,phU5!Ð ng�ehb= �> íÌ peýÐØ íÌ ��SkY
pþh�UÐ �hwj>"� 

 ðÐ}wnK í{�xíê5�wÐ  ÊÐ~!Ð Nfb�= .ÐÚnYüÐ âPCÐ
,ë�inbUÐ �ai : �ýnf!Ð  �Y }�TÌ DL �hR �i ï|UÐí¼Ã 

,phi�inS ÒØnY  ��"Ð N= qAíÐ}> Ón=�bL nghR ÓØÚí
�pYÐ}`UÐí  

 NiÐ�b= phe7 pYnL ÒÚ�[= px}��UÐ ìnhCÐ ëÌ �c�=í
 phUíØphSna>nT  pf�U Ún��UÐ¼ÄÃ½ê  �Y nwEQíÓnhSna>Ð 

 n4 ß}_�UÐ rAn�UÐ DL ðnYÐ~U ëncR ,pd[UÐ ÓÐÙ phUíØ
 �L �x�_�Un= pÉn#Ð Ónbh�]�UÐ ß}_= �[�> �LÐí{U

UÐ o�cUÐ ÓÐ�R rhA ,�]afUÐ Ô�d�UÐ �L ÿInfUÐ �þh�
Ð pb]fCÐ : �fh_UÐí ï{bfUÐ �x�_�UÐ ��H nghR ß}_�H

 : .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐ Ónbh�]> DL ng�=ÚnbYí phUí{UÐ px}��UÐ
nY ��b> ��UÐí phehdSüÐí phdAn�UÐ pb]fCÐ  �Bí ÿJnZUÐ N=

¼½ �Ò{LnbUÐ �B �Y ï}�= �hY  
 �Y {x{_UÐ �@�> �AĆxíd#Ð éíØ ÒÚí�U -}_UÐ sh

 ÚíØ �h_a> : phbhb"Ð ng��QÚ �Y �I5�> phdBÐØ NiÐ�S �H
 NiÐ�bUÐ �Y : p_Un� ë�c> ��UÐ ÓnTPUÐ p�Sn_Y éĆB

 ÓÐÚnYüÐ pUíØ qYnS {Sí ,-}_UÐ shd#Ð ìnhY rx�d>
 pþh�UÐ pxn1 ë�inS nwÚÐ{ÉÎ FL Úí{UÐ Ð|) Ò{��CÐ ph=}_UÐ

� �SÚ½¿�  pf�U¼ÄÄÄê|UÐí , �Y {x{_UÐ �eZx ï
 ph_xP> pdhH�T px}��UÐ pþh�UÐ px5�= pÉn#Ð ÓnL���CÐ
 �Y px}��UÐ ÿiÐ�CÐí ÿJÐ�ZUÐ px5" n4ĆB �Y æ{*
 px}��UÐ ÓnþZfCÐí pþh�UÐ oh[x ï|UÐ �]afUÐ Ô�d�UÐ

�An�UÐ DL pd]CÐ ���É��Ó�Ø ,��  
 oin!Ð ß}_��x �U r��UÐ Ð|w ëÌ �w|UÐ �L oh`x øí

 Ê�\UÐ �bdhH �fcU ,�h[a�Un= <í{UÐ DL ÓniÚnbCÐ �_=
 phSna>Ð êncAÌí .ÐÚnYüÐ �xP�UÐ ß}L {fL ng�}_�HÌ ��UÐ

 ên_U �]afUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUík�CÐ¼ÄÁÄê ,
 Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ nghUÎ qe\iÐ ��UÐí pfH

¼ÄÃ¾ê �SÚ ïØnĻøÐ ê�H}CÐ o@�e=¿À å= ë�f_CÐ" ê�H}Y
 ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ê5\iÐ DL pbRÐ�CÐ ëjZ= ïØnĻÐ

�CÐ ëjZ= <í{UÐ çn�hCÐ OÎ Ò{��CÐk ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUí
 ên_U �afUn= Ô�d�UÐ¼ÄÁÄ ê>íFUÐí� ên_U �= ��dCÐ é�T

¼ÄÂÁê"nY �wÌí �  çn�hCÐ �UÙ : ØÚí à�bH ÓønA
fw}= pUnA : �UÙí Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L p+nfUÐ phUík�CÐp  ëÌ
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 íÌ ,phdwÌ Ñ}A íÌ phýÐ{L íÌ ph=}A é5LÌ o��= ��i Ú�UÐ
 phAĆCÐ pYĆ�UÐ : nwÚÐíØÌ �L pY�cA ïÌ E[b> o��= jZi

nwEQí ÚÐ�iúÐ pinhÉ rhA �Y�¼�� 
üÐ pUíØ {g_�>í : px}��UÐ pþh�UÐ px5�= ph=}_UÐ ÓÐÚnY

 �Y {x{_U ngY5\iÐ DL ðÊnf= phehdSüÐí pxØn[�SøÐ pb]fCÐ
 ë�inbU Ò{��CÐ �YúÐ phSna>Ð ngªÌ ��UÐí phUí{UÐ ÓnSna>øÐ

 Ún��UÐp_S�CÐ : ênL ¼ÄÃ½ê  ,ncxnYn�= ��Y�Q ��i�Y :
= DL n*ØnhH : pUíØ �cU �"Ð Ö���= qfh= ��UÐí nw}�

ø pRn�e= �ehdSüÐ  Ûín��>¼½  �Y Ünb> ðnx}�= ðĆhY
ÜnHúÐ à�]B�½��  

                                                           
�¼�   ðĆe�ZY ê�H}CÐ Ð|w Ên@  ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ Óng@�> DL

 �afUÐí pfha�UnT Ón�d][CÐ �_= �x}_> Þ�[B : Ò{��CÐ
í ,Ô�d�UÐ Ú¦íÌnY �w  ÒØnCÐ �i : ØÚí�À�  phUík�Y {x{Ļ �fY
= pfha�UÐ �UnYjÚ{S <n+Î �d�e= ÔØnA ïì ½  �J �T �L �i}R

 Øí{A : phUík�edU DLÌ �bH {x{Ļ �Y ,pfha�UÐ pU�1 �Y½¼» 
 p�h�i jZi ÔØnA nghR �[² ��UÐ pUn"Ð : �UÙí ;�i}R NxĆY

 íÌ M_R j]BâĆJn= �UnCÐ �Y ľ�I �pheH}UÐ Ò{x}!Ð �@ÐÚ 
¾¼
Â
¼ÄÃ¾ê Ø{_UÐ ,PL p�Un�UÐ pf�UÐ ,�¼½Ã�,  pUíØ

Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ� 
�½�   DL pSØn[CÐ éí{UÐ �Y Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ F�_> phSna>Ð

 ÓÚ{ÉÌí ;nwÚÐ{ÉÎ qSí �Y Ún��UÐ ë�inbU Ò{��CÐ �YúÐ
 �SÚ ïØnĻøÐ ë�inS �UÙ o@�e=¼Ä  pf�U¼ÄÄ¾ê  Nh_> ëjZ=

 Ò{��CÐ �YúÐ }/kC OíúÐ ÒÚí{UÐ �L s�ií ,pUí{dU px}��UÐ �JnfCÐ
 pb]fCÐ Ò}caU èÚ�x�hf= ÒØ�b_CÐ Ún��UÐ ë�inbUpxØn[�SøÐ  p[Un#Ð

 qedH ��UÐí pb]fY DL é�["Ð : phdAn�UÐ pUí{UÐ ��=
pxØn[�SÐ  Øí{A :½»»  ß}`U Ø}afY �A �hR ÜÚn/ ï}�= �hY
éĆ`�HÐ  phSna>øÐ qUíÌ 5T ,ph"Ð EQí ph"Ð ph_h�]UÐ ÓÐí}�UÐ

px}��UÐ pþh�UÐ pxn1 ê5�wÐ ng�x5�= éí{UÐ qY~UÌí ÞnB  ána"Ðí
nghdL  ÒØnCÐ�¼Ä½ éí{UÐ yfY �>í �S�CÐp_  �fC NiÐ�S �H : �"Ð

 p�Sn_Yí paUn�CÐ pfha�UÐ DL ~�"Ð ëncYün=í pþh�UÐ rx�d>Ònf!Ð 
 �hUØ }RÐ�> nY ��YpiÐØ³Upeh#Ð ÜÌÚ ÒÚnYÎ ~hh/ pec7 �cA��, 

 �SÚ �_]UÐ¼Á  pf�U½  zxÚn�=½¼
¼»
½»»Âê NiÐ�S pc�I ,
,çPUÐ  �S�CÐ é�BØ zxÚn>Â
Ã
½»¼Ãê�� 

� ÒØnCÐ q[i {Sí¿ px}��UÐ �JnfCÐ Nh_> ë�inS �Y �
�iÌ DL Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U: " pUí{UÐ ÒØnhH {�/− 

5hR Mx ngehdSÎ ïFUÐ ngwnhYí phdBÐ{UÐ OÎ nw}�= �ehdSüÐ 
�U|Tí ~h"Ð ï�!Ð ï|UÐ ì�d_x ânSí Ð|w }��UÐ nYí qĻ 

,ânbUÐ  n�>í pUí{UÐ n*ØnhH DL }��UÐ �ehdSüÐ  ðnbRí 
êncAú Ð|w ë�inbUÐ {LÐ�Sí ë�inbUÐ ,<í{UÐ {[bxí }��Un= 
�ehdSüÐ pUí{dU  ïFUÐ ngehdSÎ Mx px}��UÐ ìnhCÐ �Y êÐ~A

 : {�exí ngdAÐ��U ðn2n�Y ë�cxí phdBÐ{UÐ ngwnhYíÐìn9 
 ß}_= }��UÐ¼½ Ò{LnbUÐ �B �Y ðnx}�= ðĆhY"�¾�� 

phi{CÐ phUík�edU phUí{UÐ phSna>øÐ qR}L {Sí �¼ÄÄ½ê �
�ij= �]afUÐ Ô�d�UÐ :" ÕÚnB Ô{Ļ ��UÐ ÚÐ¦úÐ íÌ ÒÚn�#Ð

 ,î}Bú pfhaH �Y �afUÐ �x}a> phde_= ngYnhS o��= pfha�UÐ
de�7 pUj�Y �afUÐ Ñ�> �_« n,p n,í ,\x�_> Ŀ�bx ðn  DL

 y=}UÐ ÒÚn�# pRn�ün= pþh�UÐ Ú�w{> Ú¦“Loss of Profit” 
phdAn�UÐ �JnfCÐ ��d> ��UÐ" (Yang, 2017)� 

 �_�UÐ î}xíÌúÐ ë �e��U �hd�UÐ ©�inbUÐ ÜnH
 qx~Un= ï}��UÐ Ô�d�UÐ Ú¦ �L �x�_�UÐ : phUík�CÐ
�UÐ é�[�= ��>}x �L���Y WfL �w pxí�fUÐ p]ZiúÐí Ú

 Ð|w oUn]xí �= ,j]#Ð �Yn_= �hUíìn9øÐ  �x{_> ÒÚí�=
 �Y é{_hU ��hdUÐ ©{CÐ ë�inbUÐ �xP>Ì DL phUík�CÐ ÜnH

Ìj]#Ð ø Ú�UÐ WfL ÜnH ï{x}!Ð� ,½»¼»��ê 
 ÒÚ�[= pþh�UÐ px5" phYÐ}UÐ phUí{UÐ Ø�g!Ð �cU ðn«��>í

 px}��UÐ pþh�UÐí pYnL−  ðpÉnB  −  ,�]afUÐ Ñ��UÐ }]B �Y
 o��= ðn�Rø Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ÚíØ ënTngSn��HÐ 

 : phUí{UÐ Óng@��dU �p�TÐ�CÐ� piÚnbCÐ Ón_xP�UÐ �Y {x{_dU

                                                           
�¾�  Ð}UÐ ÒØnCÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U px}��UÐ �JnfCÐ Nh_> ë�inS �Y p_=

 �SÚ ,ïØnĻÐ ë�inS Ò{��CÐ¼Ä pf�U ,¼ÄÄ¾ ,ê Ø{_UÐ ,pheH}UÐ Ò{x}!Ð
�½ÀÂ� zxÚn> �Y �= �e_x ,ëíP_UÐí p�Un�UÐ pf�UÐ ,

½»
¼»
¼ÄÄ¾ê pUí{U ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y OíúÐ ÒØnCÐ �
 ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐÒ{��CÐ , �SÚ ë�inS½¿ pf�U ¼ÄÄÄ�ê  



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾»Â

 pxn1 oiÐ�@ pRnT DL �e�Zx {A�Y ë�inS �H ÒÚí¦
 pþh�UÐ pxn1 ëjZ= ïØnĻøÐ ë�inbUÐ Úí{[= �UÙí ,pþh�UÐ

 ên_U ng�hef>í¼ÄÄÄê Ľ�_UÐ� ,½»»À��ê 
 ö�B {Sí  pþh�UÐ pxn1 ë�inbUÐ Ð|w : .ÐÚnYüÐ âPCÐ

 ¬{7 ©n�UÐ �[aUn= px}��UÐ énA : �UnCÐí ën=}UÐ phUík�Y ðÐØ
 �R{U �fYn\> �cZ= ��x~UÐ sx~CÐ íÌ qx~dU Ñ�> é�[A

 ÒØnCn= �UÙí Ón\x�_�UÐí ÚÐ¦úÐ �hUnc> pRnT�½¾�  �Y
�Ú�T|CÐ ë�inbUÐ 

í �UÙí ,phUn�UÐ rAn�CÐ : ðpd ö[aY ØÐ�CÐ �d�U ß}_>jH
 ôY �cZ= öL{~T}> ��UÐ phýn\bUÐ �=Ð��Un= �  �gY oin@ DL

pþh�UÐ pxn1 ë�inS ØÐ�Y �e� �fhfb> ê{L ��di � ç}J �wí
�þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R qx�a> �L E`UÐ �x�_>��¿�� 

 
 : 

    
 : r��CÐ Ð|w éínf>jHNdb��Y N�d]Y  rh�= éínf�x

 ©n�UÐ od]CÐ ��b_xí �]afUÐ Ô�d�UÐ ÓÐØ{gY éíúÐ od]CÐ
 pUí{U phehdSüÐ ìnhCÐ : �]afUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì éínf�=

Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ� 
 

   :   
n¹j= p`dUÐ : pþh�Un= {[bx :",é~fCÐ  ê�bUÐ é~fY �hSí

 :Ön�[UÐ :í ,��@ {fH íÌ ,ØÐí ��S �Y ëíÍ���x rhA
 �U~fx é~fY �T :énbxí ,���Y �T : ê�bUÐ é~fY :ÒÊn�CÐ

ê�bUÐ" Ú�^fY �=Ð� ,½»»À��ê 
 F�LÐ {SíPlato ¡ �T ÜnHÌ �w ën�iüÐ ëÌÊ  :

 ën�iüÐ ç�bA N= �=ÐGUÐ Ò�S ëÌ �UÙ }?Î DL Ú}b>í ,Ònh"Ð
 ;p_h�]UÐ o² ën�iünR ,p�x{A Ò}wnK q�hU pþh�UÐí

                                                           
�¿�  � �SÚ ïØnĻÐ ë�inS½¿ pf�U �¼ÄÄÄê  ,ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ëjI :

 : Ú{É ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ¼Â
¼»
¼ÄÄÄ�ê  

�f�_>í ��* ng�ai p_h�]UÐí  ñÚíØ ën�iüÐ DL ë�cxí ,�=
 °�gY  5g�hªú ÊÐ�H {A DL pþh�UÐí �e��Cn= Ênf�LøÐ :

�U p`Un�UÐ (Singh, 2010)�  
 æ ö}L {Sí ë�inbUÐ o@�e= pþh�UÐ .ÐÚnYüÐ âPCÐ
� �SÚ ïØnĻøÐ½¿ pf�U �¼ÄÄÄê  ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ëjI :

:n¹j= " Ònh"Ð }wn^Y �hR D��> ï|UÐ ï�h"Ð �h�CÐ �w pþh�UÐ
:�xWfL �Y �h�CÐ Ð|w ë�c�xí ,pad��CÐ n4ncIj=  WfL

Ón�ií ëÐ�hAí ën�iÎ �Y ph"Ð ÓnfýncUÐ �\x :�_h�J 
 ÊnYí ÊÐ�w �Y ph_h�J ØÐ�Yí ,ph"Ð ÓnfýncUÐ �Y nwEQí
 pe^iúÐ �U|Tí ,px�\L EQí px�\L ØÐ�Yí ,p=}>í
 OÎ ën�iüÐ �dBØÌ nY �T �eZx :�_h�J EQ WfLí ,ph_h�]UÐ

ZfY �Y ph_h�]UÐ pþh�UÐv Ú��@í ç}Jí p�=n? EQí p�=n? Ó
ÓÐ}c��Yí ÓnLnfÉ �Y �?{��HÐ nYí �bi �ýnHíí ÓÐÚn]Yí 

Ónhfb>í"�À�� 
 âPCÐ n) �f�LÐ ��UÐ ph_h�]UÐ £nf_UÐ �wÌ �Y ÊnCÐ F�_xí

 āÐ énS {bR �UÙ : í}Q øí .ÐÚnYüÐOn_>:  ُّ  ىٰ ني  نى 
 �Ênh�iúÐ,  pxùÐ¾»�,  �_@ n,�baUÐ َّ ئج يي يى يمين يز ير

 : Ò{x{L Ónax}_> ØÐ}Rl= ��* piÚnbCÐí phfJ�UÐ Ón_xP�UÐí
 ï}��UÐ ðpÉnB �ýnCÐ Ô�d�dU ��fCÐ Ð|w− r��UÐ én6 − 

}?kx ìnhCÐ Ô�d�R  �dbxí {h[UÐí ìnhCÐ Óø5_�HÐ ÒØ�@ DL
�p_�CÐí pAÐ}UÐ �Y 

í ï}��UÐ én�CÐ : Ê5d_UÐí ÊÐF#Ð �Y pL�e6 æ ö}L {S
(GESAMP) Ô�d�UÐ �ij= ï}��UÐ: " ën�iüÐ �_a= Ô�d�UÐ

 ðÐE?j> nghR }?kxí px}��UÐ pþh�UÐ : Eh`�dU  n�CÐ EQ íÌ  n�CÐ
 OÎ ïØkxí ën�iüÐ pZh_Y : ðÐE�T ðÐÚ¦ ��dx n, ; ðÐÚn�
 pAÐ}UÐ �Y �dbxí {h[UÐí ìnhCÐ Óø5_�HÐ ÒØ�@ �_�

p_�CÐí" (Aluwajri, 1995)� 
                                                           

�À�  � ÒØnCÐ¼�SÚ ïØnĻøÐ ë�inbUÐ �Y � �½¿ pf�U �¼ÄÄÄ,ê  pUíØ
üÐþh�UÐ pxn1 ëjI : Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYng�hef>í p , zxÚn�= Ú{É
¼Â
¼»
¼ÄÄÄ�ê 



pd6 Ø�_H �dCÐ p_Yn@ �phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð�sY , �¾¿�� â ,½,�  Þ Þ½ÄÄ −¾½Ä, � ßnx}UÐ½»½½
ê¼¿¿¾åw� ¾»Ã

 �Y �_�UÐ æ ö}_xín¹j= px}��UÐ pþh�UÐ ÊngbaUÐ :" �T
 ðn1Ć�Y ðøn[>Ð �_�UÐ ng\_= �[�> ��UÐ p"nCÐ ìnhCÐ ÊÐ~@Ì
 5=í ,ng�=}> �Jn=í ngLnSí ng�]H �eZx ï|UÐí ðnh_h�J ðÐ}A

 phA ÓnfýnT �Y �x��Ļ− íÌ phiÐ�hA ph>n�i −  ph_h�J ÓÐí}?í
n^i nwÚn��Ln= px}��UÐ Ònh"Ð £nfL ngde6 : �cZ> ðnhþh= ðnY

 ðĆYnc�Y",  �é{h@� �xÙn�HúÐ �@�> ìn9øÐ Ð|w ÑÚnbxí
 NiÐ�bUÐ �^_Y �@��U �_aUn= ox}S �w ï|UÐí �phaxÚ�í
 pþh�UÐ íÌ px}��UÐ pþh�dU ©�inbUÐ ê�gaedU nw{x{Ļ {fL ph=}_UÐ

phýnCÐ ï{he"Ð� ,½»»Ä��ê 
b=n]> q^Aø {Sí: ðn  ê�gaC .ÐÚnYüÐ âPCÐ Ò}^i

�d�UÐ q[i rhA ,�=n�UÐ �x}_�UÐ : ØÚí 5T ï}��UÐ Ô
 ênL �x}_> DL ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y OíúÐ ÒØnCÐ

 :é�bUn= phýnCÐ Óni�cCÐ �T �eI" énBØÎ �w �ýnCÐ Ô�d�UÐ
 pxØÐÚÎ EQ íÌ pxØÐÚÎ pbx}]= phýnCÐ pþh�UÐ : pSnJ íÌ ØÐ�Y pxÌ

 Ú¦ �fL s�fx Ò n�Y EQ íÌ Ò n�Y ph"Ð EQ íÌ ph"Ð ØÚÐ�Cn=
 �UÙ : 5= phýnCÐ p]ZiúÐ ç�_x íÌ ën�iüÐ p�É Ø{0 íÌ
 ng�hAĆÉ {�ax íÌ phAnh�UÐ p]ZiúÐí è5HúÐ {hÉ

ngÉÐ�B �Y E`x íÌ n) ��e�UÐ �Y �bfx íÌ é5_�HĆU"��Á� 
 ­}L 5T phýnCÐ pþh�dU p?�dCÐ ØÐ�CÐ ë�inbUÐ �ai : âPCÐ æ

:é�bUn= "ÌphýnCÐ pþh�UÐ : ngaxW> DL o>Gx ØÐ�Y px  pbx}]=
 ng[ýn[B : Eh`> pxØÐÚÎ EQ íÌ pxØÐÚÎ Ò n�Y EQ íÌ Ò n�Y
 ØÚÐ�Cn= íÌ î}BúÐ ph"Ð ÓnfýncUn=í ën�iün= �x ��i DL
 �BÐ{�x íÌ phAnh�UÐ �JnfCn= �x íÌ phýnCÐ pþh�Un= íÌ ph_h�]UÐ

CÐ î}BúÐ ÓnYÐ{��HøÐ �YphýnCÐ pþh�dU pLíP"� 
 Ô�d�dU Ónax}_> �Y ��}L ��H 5hR }^fUÐ qadx nYí
 Ún��Lø pYnL ÒÚ�[= NiÐ�bUÐ �@�> �w �ï}��UÐ� �ýnCÐ
 ,px}��UÐ phþh�UÐ �Y{���Y �he! phi�inS pxn1 ER�> ÒÚí¦
 örA n, ;Ò n�Y EQ íÌ Ò n�Y ÒÚ�[= �UÙ ënT ÊÐ�H

                                                           
�Á�   ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y OíúÐ ÒØnCÐ

Ò{��CÐ , �SÚ ë�inS½¿ pf�U ¼ÄÄÄ�ê 

Ð Ð|w : ê5�wøÐ DL rAn�UÐ :��i nfw E`UÐ �A ~x~_�= r��U
ZfCÐv Úí�CÐ íÌ ï}��UÐ {h[UÐ p]ZiÌ �HÚn, íÌ pAnh�UÐ Ó

 DL �Bún= px}��UÐ pb]fCÐ DL �]afUÐ Ô�d�UÐ o��=
 phehdSüÐ N�b]fCÐ Øí{ApxØn[�SøÐí  pUí{U N�2n�CÐ

 Þn[�BĆU N�_=n> nªÚn��Ln= ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ
�Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U �_xP�UÐí �ýn\bUÐ 

 }]BÌ �Y �w �]afUÐ Ô�d�UÐ ëÌ ÊngbaUÐ �Y �_�UÐ î}xí
 qx~UÐ àĆ�BÐ ëÌ ê�d_Yí ,px}��UÐ pþh�UÐ DL Ô�d�UÐ ÚØn[Y

 íÌ�afUÐ  ðøĆBÎ o��x ìnhCn= �afUÐ Ô�d�R ,�þh�UÐ ëÛÐ��Un= 
è5HúÐ ÒÚ{S : }?kx − Òí}? �wí −  î{U Ð|Tí ,�af�UÐ DL

 ëÌ OÎ pRn�Î ,ç{7 }]# ng�}_xí phýnhAúÐí phýnCÐ Ú�h]UÐ
 phi�=}TíÚ{hw ØÐ�Y p=ÐÙü ïØkx px}��UÐ ìnhCn= �afUÐ àĆ�BÐ
 Ún\UÐ }?úÐ �L ðĆ\R Ð|w ,{xÐÚ�dTn�chw �x~f�UÐí

�ZUn=ZfCÐí ÿJÐv ë{CÐ DL phUnY }ýn�B ��dx n, phghRGUÐ Ó
ø �cU �phdAn�UÐ  {AÌ �L �]afUÐ Ô�d�UÐ é�[A �d¶

 ðøíÌ :nª NHnHÌ �x}YÌ : êØn[> ��i px}�= p?ÚnT é�[A
ZfCÐ �Y éíG�dU ÓĆSnií px}�= �aHv oUnQí ;px}��UÐ Ó

 �phAĆCÐ Ò{Ln�CÐ �_� o��= �b��> pUn"Ð ì|wíhin? ðn : ëÌ
 íÌ p=Ún��CÐ éí{UÐ N= Ñí}"Ð o��=  n�Y �x}a> �[²

 �R{> o��= �[²  n�Y EQ �x}a>ìnhY  �a�Ļ ��UÐ ÒÚ�=n[UÐ
 íÌ ,n¹ÛÐ��U ðn^aA ph]afUÐ pf�ZUÐ �T �x}a> {fL pfha�UÐ n)
 pinh[UÐ �eL {fL éíG�UÐ ÓniÐ~B ��Q o��= �x}a> �[²

n4 pYÛĆUÐ pYĆH� ,½»»Ä��ê 
 ôxí�ij= <íG�UÐ Ô�d�UÐ æ ö}_: " íÌ Ón�T}Y íÌ £nfL çĆJÎ

 ,éíG�UÐ �hf[> �AÐ}Y �L p9ni p�dÉ íÌ pdýnH íÌ pxÛnQ �hUn8
 �afdU pad��CÐ ÓnYÐ{��HøÐí }x{[�UÐ ��Aí ohbf�UÐ �Y ðÐÊ{=
 nY ÒØnLí ,phþh�UÐ £nf_UÐ ì|w : ðÐEh`> o��x n, ,pþh�UÐ £nfL OÎ

Eh`�UÐ ì|w oAn[x ì|w ïØk>í ,ngLÐ�iÌ �d��e= Ón?�d> ÓÐ
 £nf_UÐí ph"Ð ÓnfýncUÐ DL Ò}]B ph�dH sýn�i OÎ Ón?�d�UÐ

pþh�dU px�h"Ð" ,��A� ½»¼Á��ê  



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾»Ä

 ÚØn[CÐ �Y ðÐE�T ëÌ r��UÐ Ð|w : qaSí nY o��=í
 ER�> �L Ò£nS qinT phUí{UÐ Ón_xP�UÐ ëÌ OÎ ÓÚnIÌ
 ,�]afUÐ Ô�d�UÐ �L pþIni ÚÐ¦Ì é�[A {fL phi�inbUÐ px5"Ð
 ph�dY EQ phUí{UÐ ÓnSna>øÐ �_= ÓÊn@ î}BÌ ÒÚn�_=í

 éí{UÐ p@n"pe\fCÐ Ú{É {bR :én�CÐ �h�H DLí ,n4 }�TÌ Ó
 �Y¼À»  phSna>nT Ún��UÐ Ô�d> én6 : phSna>Ð¼ÄÁÄ ��UÐ ê

 phSna>Ð �L ðĆ\R nch�d= : Ó{bL¼ÄÂ¼ ÊnZil= pÉn#Ð ê
 �]afUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L �x�_�dU <íØ çí{fÉ éíÌ

 éí{UÐ ÓnTÐGIÐ �Y ��hiÐ~hY î|`> ï|UÐípe\fCÐ  DLí ,�U
ø âÐWUÐ ëÌ í{�x nY  p�QÚ N= ð5ýnS éÐÛ : <í{UÐ �e��CÐ

pxn1  DL én�SüÐ : p�Q}UÐ N=í Ô�d�UÐ �Y px}��UÐ ìnhCÐ
 ��UÐ �afUÐ ÕÐ}��HÐ ÓnhdeL �Y {x~Y DL peýnbUÐ phef�UÐ

�Ô�d�UÐ ��A : ÒØnxÛ ng_����x 
nfw �A}J �cex ï|UÐ éÐk�UÐí  − �w  − nY Ð ÐÙÎ �c"

pxn1 ë�inbT� MBÐ{UÐ �fJ�UÐ ë�inbUÐ êncAÌ q�Ún_>  pþh�UÐ
 pf�U Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U ng�hef>í¼ÄÄÄê êncAÌí �

 �d> Þ�[iÓnhSna>øÐ  pUíØ nghdL qSØnÉ ��UÐ ÓÐ{wn_CÐí
üÐ Þ�[i �e�> �gR ?ÓÐÚnYÓnhSna>øÐ  od`> êÌ ?�h�]�UÐ :

ÒØnh�UÐ ê�gaC ðn_�> �fJ�UÐ ë�inbUÐ Þ�[i?  
üÐ Ú��H{UÐ ëú EIÌ �SÐ�UÐ : ôx .ÐÚnY ­he �Y NL�i N= ~

ÓnhSna>øÐ ,ÓÐ{wn_CÐí phUí{UÐ  �Y éíúÐ â�fUÐ �aR
ÓnhSna>øÐ  ëÌ F�_>ÓnhSna>øÐ  �e�UÐ : phd\RúÐ n4 phUí{UÐ

 ïjR ,phfJ�UÐ NiÐ�bUÐ DLphSna>Ð  �> Ò{wn_Y íÌê5\iøÐ  n4
 ênhS ��SØnĻøÐ  pfH ÓÐÚnYüÐ pUí{U¼ÄÂ¼ ́{_> ê  p@ÚØ :

�eHÌí DLÌ ,phfJ�UÐ NiÐ�bUÐ �Y  �UÙí ðÐØnf�HÐ  ÒØnCÐ �fU
¼¿Â  ên_U Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ Ú��HØ �Y
¼ÄÂ¼ê Ú��H{UÐ �h�]> éĆBÎ ê{L phe�A DL q\S ��UÐí�

 5=q]�>ÚÐ  phUí{UÐ Ónþh4Ðí éí{UÐ �Y ÓÐÚnYüÐ pUíØ �=
 : pd�e�CÐÓnhSna>øÐ  ÓÐ{wn_CÐípYFCÐ â�fUÐ nYÌ �ng_Y  ©n�UÐ

 �YÓnhSna>øÐ  ��UÐ �wíq]�>ÚÐ  ênhS {_= ÓÐÚnYüÐ pUíØ n)

ØnĻøÐ Únh_Y {e�_hR  ,��hªÌí âÐ~fUÐ â���Y DL nfw ��e�UÐ�
 âÐ~fUÐ â���Y ënT ÐÙlR î}BÌ ÒÚn�_=�[>Ð pUj�e=  phHnHÌ

 5= phdBÐ{UÐ NiÐ�bUÐ p@ÚØ ÓÐÙ : F�_> �gR ën�iüÐ ç�b�T
 �=n]UÐ ÓÐÙ î}BúÐ ÓnL���CÐ phb= nYÌ �Ú��H{UÐ nghR

 �baUÐ �Y �_�UÐ îER <í{UÐÌ êncAÌ �_@ .ÐÚnYüÐ âPCÐ ë
fhwÚ ÓÐ{wn_CÐí ÓnhSna>øÐ �d>p  é�[�=pbRÐ�CÐ  |haf> DL
d�edU phUí{UÐ êncAúÐ �d> nghR ß�ax ï|UÐí DLúÐ �

 �hýÚØnĻøÐ  �hHÐ}Y ÚÐ{Éü N_e�6 ÊÐÚÛ�UÐ �d6í
�nghdL �x{[�dU  ì�R n, �d> ëÛ�= �_�UÐÓnhSna>øÐ  DL

Ì pinB : n¹Ì ÜnHÌ �Tn�CÐ êncApxØnĻøÐ  pinB �Y ðø{=
 Ón_xP�UÐ pxØnĻøÐ��,��h4Ð½»¼½��ê 

 
   :       

   
 pþh�UÐ pxn1 â���e= .ÐÚnYüÐ âPCÐ ê5�wÐ �Y �Q}UÐ DL
 �Y pL�e�e= phehdSüÐí phdAn�UÐ �JnfCÐ �Bún= px}��UÐ

phUí{UÐí phd�CÐ Ón_xP�UÐ�Â�øÎ , DL jZf> qþ�R nY ÚÐ¦úÐ ëÌ 
L }ýn�B p���Y phdAn�UÐí phehdSüÐ ìnhCÐ Þn#Ð Nx���CÐ D

ZfCÐ èĆCv qxÛ Ñ�> o��= px}��UÐ pþh�UÐ DL p2n�CÐ Ó
                                                           

�Â�  phUík�CÐ phSna>nT  ên_U phi{CÐ¼ÄÄ½ê  ��UÐqe\iÐ  pUíØ n4
 ÚÐ¦Ì �L �a�UÐ èĆY phUík�Y �h^f�U Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ

 pRn�ün= ,qx~Un= Ô�d�UÐê5\iĆU phSna>ø  �SÚ�qx�cUÐ�½» 
 pf�U¼ÄÂÄ ê Ô�d�UÐ �Y px}��UÐ pþh�UÐ pxn1í ëín_�dU
FUÐíí>� Ô�d�UÐ p�RncY : �ehdSüÐ ëín_�Un= Þn#Ð é�T

 ,qx~Un=íê5\iøÐ n��iøÐíÑ  phUí{UÐ phSna>øÐ �Y ðnbAø
 �L p+nfUÐ ÚÐ¦úÐ �L �x�_�dU <íØ çí{fÉ ëjZ= pÉn#Ð

 ên_U �afUn= Ô�d�UÐ¼ÄÂ¼ê �U|Tí ,qe\iÐ  ÓÐÚnYüÐ pUíØ
 ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ= <í{UÐ çn�hedU Ò{��CÐ ph=}_UÐ

ên_U �afUn= Ô�d�UÐ ¼ÄÁÄFUÐí êí>� ên_U �= ��dCÐ é�T¼ÄÂÄê 
 : �UÙíÁ  �hi�x¼ÄÃ¾ phUí{UÐ ÓnSna>øÐ pd�dH �@ÐÚ �ê

pþh�UÐ px5�= pÉn#Ð , Ò}ýÐØ ,��K�=Ì ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ
à ,Ên\bUÐ¼, ½»¼½�ê 



pd6 Ø�_H �dCÐ p_Yn@ �phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð�sY , �¾¿�� â ,½,�  Þ Þ½ÄÄ −¾½Ä, � ßnx}UÐ½»½½
ê¼¿¿¾åw� ¾¼»

}ýn�Bí ,�afUÐ  {A : pþh�UÐ �wí px�f_CÐ phcdCn= ��d> pYnL
�pYÐ{�HøÐ ê�gaC ðnbh�]> �hdL ána"Ð o« ë�ceT n*ÐÙ  

xn\bU Ò{b_CÐ ÓĆcZCÐ �QÚí px}��UÐ pþh�UÐ Ô�d> n
 �Tn7 ÊnZiÎ phªú �fx 3 .ÐÚnYüÐ âPCÐ ëÌ øÎ ,�afUn=

,ï{he"Ð� p[[��Y ½»»Äê�  DL pþh�UÐ pxn1 ëíkI :
 pf�U pþh�UÐ pxn1 ë�inS �wí �[��Y �xP> �Y �fH nY ÚÐ}Q

¼ÄÄÄê �cehR ;��!n_Y o« Ú�[S �UÙ ëÌ {b�LÌí ,
Ên\bUÐ Ò{Ln�Y pþh�UÐ pec�C  Ên�LÌ �Y �ha��UÐ : ïØn_UÐ

 �Y <í{UÐ î���CÐ DL n¹ncY ÖíÐ}> qUÐÛ ø î�LØ }^i
 qinT phþhI phUík�CÐ ÜnHÌí éík�CÐ ��ZUÐ {x{Ļ rhA
 ênCÎ ÒÚí¦ OÎ pRn�Î ,Ú�UÐ WfL DL peýnS êÌ pbd]Y êÌ
 nghdL çØn[>í ng_S�> ��UÐ ÓnhSna>øn= �[��CÐ Ên\bUÐ

_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ �x{[�UÐ {_= y�[> ��UÐí ,Ò{��CÐ ph=}
�MBÐ{UÐ ên^fUÐ �Y ðÐÊ~@ 

 ph=}_UÐ pb]fCÐ : phehdSÎ ÑÚn9 ènfw ëú EIÌ Ð|w :í
 ,©ÐØ��UÐ �xP�UÐ én�eT �[��CÐ Ên\bUÐ ên^i ��]>

 ên_UÐ : pþh�UÐ pec7 jZiÌ ï|UÐí¼ÄÄÁê  :�e�Y qĻ
�CÐí Ón=n`UÐí pþh�UÐ phS}>í pxn1 pec7� ���hxnbCÐí ÓnaÉÐ

 �" .ÐÚnYüÐ âPedU peýnS pÉ}aUnR énA �T DLí
 ðø{= ,�[��CÐ Ên\bUÐ éĆB �Y pþh�UÐ nxn\Sí ÓnLÛnfY

�ïØn_UÐ Ên\bUÐ �L 
nY o��=í ì}TÙ Ú{« n,í  ëÌ phýn\S êncAÌ �Y qaSí

phýÐ{�=øÐ �Tn�CÐ�Ã�  pUíØ : pxØnĻøÐí �phýÐ~@í phi{Y�
 ïínL{UÐ }^f= ën[�¶ 5ghdT ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ
 îínL{UÐ ÚnJÎ �aR ,�afUÐ o��= ï}��UÐ Ô�d�Un= pÉn#Ð

 ÒØnCÐ q[i {bR ;phýÐ~!ÐÄ»  pf�U pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y
¼ÄÄÄ�iÌ DL ê: " nghdL Þ�[fCÐ �ýÐ}!Ð : �[aUn= ��ĺ

                                                           
�Ã�   �SÚ �_]UÐ ,phýÐ~!Ð êncAúÐ ,��K�=Ì ÒÚnYÎ ,�bfUÐ pec7Ã½ ,

 pf�U½»»Ã êp�d!Ð zxÚn> ,phýn\S ¼Ã
¾
½»»Ãê o�cY ,
�fR½,  �S�CÐ é�BØ zxÚn> ,çPUÐ NiÐ�S pc�I¼½
Á
½»¼Ã�ê 

Ð Ð|w : ÐÙÎ �UÙí pex}!Ð n*}ýÐØ : �b> ��UÐ pec�CÐ ë�inbU
 ng�h�f@ æĆ�BÐ DL px}��UÐ �ýnH�UÐ �Y ïÌ �Y q_Sí
 : pec�CÐ �[a>í ,pUí{dU px}��UÐ pþh�UÐ �BÐØ ngLÐ�iÌí
 : phýÐ~!Ð �Tn�CÐ ��ĺí pL�UÐ �@í DL î�L{UÐ
x}��UÐ pdhH�UÐ ng�c>}> ��UÐ �ýÐ}!Ð : �[aUn= peÉn_UÐ p

pUí{dU px}��UÐ pþh�UÐ ÕÚnB pUí{UÐ �dL �R}> ��UÐ"� 
 �"n= �xÚ��CÐ �x�_> Ên�LÌ ëÌ OÎ ÒÚnIüÐ �f>�ax øí
 Ên\bUÐ é5LÌ DL ðnþ�L �b�> phýÐ~!Ð î�L{UÐ ÚnJÎ : ©{CÐ
 Ú��CÐ Ón�dJ : }^fUÐ é��S �R}U ðn��H ë�chR ,.ÐÚnYüÐ

]afUÐ Ô�d�UÐ �L ÿInfUÐ ©{CÐ �"n= î{AÎ qS}Q ÐÙÎ �
 px}��UÐ pþh�UÐ rx�d> �hdL o>}>í ðn�xÛ �eĻ ��UÐ �a�UÐ
 ö�ó? �Yí ,�g�CÐ ÒÊÐ}= nghR q��x ��UÐ pUn"Ð ðp öÉnB pUí{dU

�U ðn_�> �x�_�UÐ : �"Ð �b�hR j]#Ð WfL ê{_fx�Ä�� 
 ©{CÐ ÊÐ~!Ð oin@ r��UÐ Ð|w : �fe0 nY ëÌ DL

 p�h�i Úí�CÐ �x�_�= Þn#Ð jZi ðn�ýnR ðn��T pÉ}R ì{bR
 ÒÚ{i �Y �Q}UÐ DLí ,phdAn�UÐ ìnhCÐ : �]afUÐ Ô�d�UÐ o��=
 ðnhýn\S ðnbh�]> Ó{@í �cU oin!Ð Ð|w : phýn\bUÐ êncAúÐ
 Ì{�CÐ qf�> ��UÐí nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ �cA : ��e�x

 :<n�UÐ" ��= éĆBÎ ènfw ë�cx ëÌ �JnfY �x�_�UÐ : �"Ð
[Y íÌ�UnY : íÌ �[�I : Úí�edU pLíPY p�d"�¼»�� 

 �cU ,�fhA : ðnbAø �c"Ð Ð|w ßÐ}_�Hø Ø�LjHí
 �L �x�_�UÐ �ýn�Y è}> .ÐÚnYüÐ âPCÐ ëÎ é�bUÐ �ffcYÌ
 ÓĆYn_CÐ ë�inS êncAú p_�nB ng�hªÌ DL �]afUÐ Ô�d�UÐ

� �SÚ ïØnĻøÐ phi{CÐÀ pf�U �¼ÄÃÀ Ú�UÐ Nh_�U �UÙí ,ê
                                                           

�Ä�  �SÚ �_]UÐ ,��K�=Ì ÒÚnYÎ ,�bfUÐ pec7 ¾½¿,  pf�U½»¼» ê
p�d!Ð zxÚn> ,phýn\S ¿
Â
½»¼»ê �fR o�cY ,¿, Ê~!Ð �SÚ½ ,
,çPUÐ NiÐ�S pc�I �S�CÐ é�BØ zxÚn> ¼½
Á
½»¼Ã�ê 

�¼»�   ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ êncAúÐ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ
 �SÚ �_]UÐ ,pxÚn��UÐí phi{CÐÄÁ  pf�U½À  zxÚn�= ,phýn\S

½Ã
¼½
½»»¿ �S�CÐ é�BØ zxÚn> ,çPUÐ NiÐ�S pc�I �ê
¼½
Á
½»¼Ã�ê 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾¼¼

UÐí : �_�í Ú�[S �UÙ Ø}Y ëÌ {b�LÌí ,Ñ�d]CÐ �x�_�
 .ÐÚnYüÐ pþh�UÐ pxn1 ë�inS : ÒØÚÐ�UÐ phL���CÐ êncAúÐ

 pf�U¼ÄÄÄ Ón=�b_UÐ DL ì{LÐ�S �@ qde�IÐ ï|UÐí ,ê
 �Y ØÐ�CÐ� phýÐ~!ÐÂ¾  OÎíÄ» Ón=�bL �wí ©n�UÐ �[aUn= �

L�f�Yp UÐ �[aUÐ �e�IÐ 5fh= ;pYÐ}`UÐí ��"Ð N= �Y ©n�
 DL ë�inbUÐ �aiØÐ�Y p?Ć? −  �L �x�_�UÐí phUík�CÐ �L

� ÒØnCÐ q[i rhA ;phþh�UÐ ÚÐ¦úÐÂ¼ëj= �: " o��> �Y �T
 íÌ �d_a=�UnªÎ  paUn8 p�h�i E`dU íÌ pþh�dU Ú¦ ÔÐ{AÎ :

 ÒÚØn[UÐ ÓÐÚÐ}bUÐ íÌ yýÐ�dUÐ íÌ ë�inbUÐ Ð|) ÒØÚÐ�UÐ êncAúÐ
 ðøík�Y ë�cx ,�U ðÐ|haf> íÌ p!n_C pYÛĆUÐ �hUnc�UÐ �h+ �L 

nghdL o>G> {S Ón\x�_> pxj= ê~dôx 5T ,ÚÐ¦úÐ ì|w pUÐÛÎ"� 
� ÒØnCÐ q[i 5TÂ½�iÌ DL ë�inbUÐ �ai �Y � :" �eZx

� ÒØnCÐ : �hUÎ ÚnZCÐ �þh�UÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐÂ¼ Ð|w �Y �
 �Y �db> íÌ n*ÐÙ pþh�UÐ oh[> ��UÐ ÚÐ¦úÐ ë�inbUÐ

�SkY pa[= �UÙ ënT ÊÐ�H ,n4 âíPCÐ êÐ{��HøÐp  peýÐØ íÌ
 ÒØnLÎ padc> �U|Tí ,phU5!Ðí pxØn[�SøÐ ng�ehb= �> íÌ

pþh�UÐ �hwj>"�¼¼�� 
 éÍn��UÐ DL �fde² n,− r��UÐ Ð|w : −  î{Y �L

ĆcZY �A : {LÐ�bUÐ ì|w phUn_R p��fUn= �]afUÐ Ô�d�UÐ Ó
ZfedUv æÐ}JúÐí phdAn�UÐ Ó Òí}�dU �xØnhÉ �Y î}BúÐ

 phi�inbUÐ {LÐ�bUÐ �_� Ø}Y 5=Úí ,ÖnhHí çØnfRí phce�UÐ
 phUí{UÐ ÓnSna>ĆU ÓÐÚnYüÐ pUíØ ê5\iÐ OÎ î~_x phfJ�UÐ

 pf�U phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð :��Y¼ÄÁÄF= pU{_CÐ êí>� é�T
¼ÄÄ½ �HÚ �_Y Ú{« ënT n, �ýn�CÐ ì|w n�in=Ì ën�dUÐí ,ê
> pHnhH �wí �fJ�UÐ ë�inbUÐ : nw}?Ì }g^x pbRÐ��Y ph_xP

 pf�U pþh�UÐ pxn1 ë�inS¼ÄÄÄ�ê 
|w : éínAÌ Ð|UíÐ  êncAÌ N= p=ÚnbY �eL r��UÐ

 pUíØ : �]afUÐ Ô�d�UÐ o��= qýnaUÐ o�cUÐ �L �x�_�UÐ
                                                           

�¼¼ �SÚ ïØnĻÐ ë�inS �½¿ Upf� ¼ÄÄÄê  ,ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ëjI :
: Ú{É ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ¼Â
¼»
¼ÄÄÄ�ê 

 êncAÌ �Y ØÚí 5= ÓÐÚnIüÐ �_= �Y Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ
i{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð pf�U ph¼ÄÄ½ê  phSna>Ðí¼ÄÁÄ�ê  

pheH}UÐ Óng�dU .ÐÚnYüÐ âPCÐ è}> ëÌ {b�LÌ  − 
�aK�Y�¼½� −  �T : p[��CÐ Ón]d�UÐí nhd_UÐ pxØnĻøÐ pþh4Ð

 phýn\bUÐ p]d�dU ng�UnAÎí ÓnaUn�CÐ ��� �p]dH� ÒÚnYÎ
 �JnfCÐ DL �]afUÐ Ô�d�UÐ �Y {�dU òænT EQ ÊÐ}@lT

 ÞnB �cZ= phdAn�UÐ − DL �Q}UÐ �Y ��hªÌ  −  î{@únR
 ��\UÐ ïÚ�YjY DL �hUí pRncUÐ DL ðn�@Ðí �hd��UÐ �_@
 pþh�UÐ pxn1 én6 : �H��UÐ ��x ��A �UÙí ,o��R �ýn\bUÐ

� ÒØnCÐ �i �_Uí ,Ô�d�UÐ �Y px}��UÐ¼Á pxn1 ë�inS �Y �
 pLÚn�edU pUí{Un= Óng!Ðí ØÐ}RúÐ �h+ Úí{U ÓÚnIÌ pþh�UÐ

x{b> : ÔÚÐ�cUÐ pg@Ð�C ÓnincYüÐí ÓÐ{Ln�CÐ �h+ �
 pþh�UÐ Ú�w{> ÓnTng�iÐ �L �hd��UÐ p]dH �_« 3 �fcUí ,phþh�UÐ

pheH}UÐ Óng!Ð DL �bR Ú�[bY �w �= pRncUÐ DL ðn�@Ðí�¼¾�� 
 pxn1 ë�inS o@�e= ©ÐØ��UÐ âPCÐ �d�Y ëÌ {b�LÌí

 pf�U pþh�UÐ½»»¼úÐ Ð|w : �hR��UÐ �aUnA {S ê �_@ {bR ;}Y
 ,pRncUÐ DL ðn�@Ðí ng?�d>í pþh�UÐ ÓnTng�iÐ �L �hd��UÐ p]dH
 ÊÐØÌ �h�H : nw{�c�x Ónbai ïÌ ØÐØGHÐ : �"Ð �d�edU ë�cxí
 pA�feCÐ Ón]d�dU �"Ð Ên]LÎ OÎ �hR }YúÐ î{_> �= ,o@Ð�UÐ

                                                           
�¼½� ÒØnCÐ q[i �ÁÂng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y �  pf�U .ÐÚnYüÐ

¼ÄÄÄê �iÌ DL: " phYĆHüÐ ëíkZUÐí é{_UÐ }xÛí Ú{[x
 pþh4Ð �aK�Y {x{��= ðÐÚÐ}S p�[UÐ }xÛí �Y çna>øn= ænSíúÐí
 ��\UÐ ïÚ�YjY paÉ �4 ë�c> �x|UÐ p[��CÐ Ón]d�UÐí

bUÐ�UÐ én6 : �ýn\ZfCÐ DL �h�av �b��dU nwEQí �TnYúÐí Ó
 ðÐ|haf> ÒÚØn[UÐ ÓÐÚÐ}bUÐí ë�inbUÐ Ð|w êncAÌ �h�]�= ngYÐ~�UÐ �Y

��U  paÉ �4 ÓÚ}b> �x|UÐ p[��CÐ Ón]d�UÐí pþh4Ð �aK�Cí
 Ð|w êncAú paUn8 pxÌ Ð�]�\x ëÌ �ýn\bUÐ ��\UÐ ïÚ�YjY

Ð ÓÐÊÐ}@³U ðnb�J �Un�CÐ Ð�dh² ëÌí ë�inbUÐ pUí{UÐ : n) é�e_C
p[��CÐ phýn\bUÐ Ón]d�UÐ OÎ"� 

�¼¾�  � ÒØnCÐ q[i¼Á pf�U �.ÐÚnYüÐ� ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y �
¼ÄÄÄê �iÌ DL :" �x{b> : pLÚn�CÐ ØÐ}RúÐí Óng!Ð �h+ DL

phþh�UÐ ÔÚÐ�cUÐ pg@Ð�C p=�d]CÐ ÓnincYüÐí ÓÐ{Ln�CÐ �h+"� 



pd6 Ø�_H �dCÐ p_Yn@ �phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð�sY , �¾¿�� â ,½,�  Þ Þ½ÄÄ −¾½Ä, � ßnx}UÐ½»½½
ê¼¿¿¾åw� ¾¼½

 Ú¦ ïÌ Ô{A ÐÙÎ phi{Y î�LØ �RÚ : pþh�UÐ Ô�d> �L �d�edU
ïÌ ëíØ pþh�dU  ðnhd@ í{�xí ,Ú�UÐ �U|= ��SĆL Ón�?ü p@nA

 ïínLØ }YúÐ Ð|w : ��>Ð ©ÐØ��UÐ âPCÐ ëÌ"p��"Ð"  �Y ��UÐ
 pd\_Y ìÛín9 OÎ ðpRn�Î ��e�6 ïú pYn_UÐ ç�b"Ð pxn1 n¹jI

ø <n�Un=í ,ênL �deT �de�UÐ ��b> ø pþh�UÐ ëÌ A �cZ> ðnb
�phi{CÐ ïínL{UÐ ��bx ðnÉnB  

�i {Sí  pxn1 ë�inS o@�e= ©ÐØ��UÐ �xP�UÐ �UÙ DL
� ÒØnCn= pþh�UÐ¼Ä�iÌ DL q[i ��UÐí �: "�¼ �T DL o« �

 }Jn�CÐ �L ãĆ=üÐ ðnxÚn��LÐ íÌ ðnh_h�J ðn[�I ënT ÊÐ�H ��I
 �Y ìEQí ë�inbUÐ Ð|w êncAú ÓnaUn�CÐí pþh�UÐ Ø{* ��UÐ
 ÓÐ{Ln�CÐ �x{b>í pþh�UÐ pxn1í p�[= pbd_�CÐ î}BúÐ NiÐ�bUÐ
 ïÌ ØÐØGHÐ : �"Ð �U ë�cxí pþh�UÐ px5" p=�d]CÐ ÓnincYüÐí

i Ón]d�UÐ �Y ïÌ �Y o@Ð�UÐ ÊÐØÌ �h�H : nw{�c�x Ónba
 o@Ð�UÐ Ð|w ÊÐØj= ê�b> ��UÐ phf_CÐ p[��CÐì��i ��½ ÒnLÐ}Y �Y �

 �cU ë�cx phi{CÐ ÓÐÊÐ}@üÐí ç�b�dU pe^fCÐ NiÐ�bUÐ êncAÌ
 Ú¦ ïÌ Ô{A ÐÙÎ phi{Y î�LØ �RÚ : p��A �"Ð ��I

 Ón�?ü p@n"Ð ëíØ pþh�dU��SĆL Ð �U|=Ú�U"�¼¿��  
� ÒØnCÐ �i �x{_> ÒÚí¦ .ÐÚnYüÐ âPCn= ohwÌí¼Á �

 nY ��i DL ,pRncdU ðnbA Òn�nbCÐí �hd��UÐ �_��U }T|UÐ paUnH
 : Òn�nbCÐ ��I ïú ë�cxí �= ,©ÐØ��UÐ âPCÐ �hdL ÚnH

Ú�UÐ Ô{7 pg@Ð�Y  Ú¦ �bĻ ê{L ph�}a= ��A pþh�dU
S �Y �UÙ : �a�ií �Ú��edU ľ�Iëj= �_�UÐ é�: " Ú�UÐ

nY ,phfh>ĆUÐ phi�inbUÐ pe^iúÐ : ß�eQ �7 �w �þh�UÐ  �cx 3
,ì~h« yx£ �_xP> �i ènfw  �Y�gae= ��dU ��eT pþh�UnR

,©nYí}UÐ ë�inbUÐ :  �w¡Ê ø  {Aú �cexÊĆh�HøÐ  �= �hdL
 �U|U �=nS EQíÊĆh�HøÐ  n¹�cU¡Ê ,ênL  ðĆ7 q�hU <n�Un=í

U,éíÐ{�d  ��I ïú o_[x <n�Un=í ,{Aú é5= q�hU pþh�UnR
 Ð|w oh[x 5L �x�_�Un= p�Un]Cn= î�L{UÐ : pa[UÐ �L{x ëÌ

VUÐÊ p�d[CÐ Ñnh`U ,Ú¦ �Y" ,�hwÐ}=Î� ½»»½��ê  
                                                           

�¼¿�   ÒØnCÐ �i�¼Äpþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y �  pf�U �©ÐØ��UÐ�½»»¼�ê 

:   
        

      
Ên@ rhA ,N�hýÚ N�d]Y ©n�UÐ r��CÐ éínf�x  od]CÐ

 .ÐÚnYüÐ ë�inbUÐí �baUÐ : pÉ}aUÐ qx�a> ðøínf�Y éíúÐ
 �h�]> ©n�UÐ od]Cn= q�}_�HÐ �? ,nghdL Ên\bUÐ Ónbh�]>í

 pf�U phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð o@�e= pÉ}aUÐ qx�a>¼ÄÁÄ ê
pfH phSna>n= pU{_CÐ ¼ÄÄ½�ê 

 
       :  

   
 :í pYnL ÒÚ�[= shd#Ð ìnhY : �afUÐ Ñ�> ëÌ �Iø
 �h?í �cZ= Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{= phdAn�UÐ ìnhCÐ
 ÚÐ¦úÐ Ú�É �Yí ,Ò n�Y EQí Ò n�Y ðÐÚÐ¦Ì �hdL o>Gx

n�CÐ EQ �b��Y �I Ć= �wí ,o�cUÐ pÉ}R qx�a> Ò 
 DL én�CÐí ,phdAn�UÐ ìnhCÐ ��d> ��UÐ ÚÐ¦úÐ ��" }^fUn=
 }YúÐ ,�afUÐ Ónb�Ze= Ô�d�dU pd=nbUÐ phce�UÐ Òí}�UÐ �UÙ
 ,nghdL î|`�x ï|UÐ ën�i³U p�h�B ßÐ}YÌ PfU �L{x ï|UÐ
 yI OÎ ïØkx qx~UÐ �b= Ø�@í ëÌ }T|Un= }x{!Ð �Yí

úÐ ëÌ ê�d_CnR ;ngfTnYÌ Eh`�U nw}]\x n, �JnfCÐ �d> : è5H
iØú �b> ÊnCÐ : p=Ð|CÐ N��TúÐ pheT�  pUnA : n*nx���Y

 <íG�UÐ Ô�d�UÐ �Y {AÐí GU �dg��x ðĆ�eR ,<íG�UÐ Ô�d�UÐ
 : }RÐ��CÐ N��TúÐ¿»»  Ö£ {Sí ,}��UÐ ìnhY �Y GU �UÌ

 Ø�T}UÐ pUnA ëÌ ��H 5hR �x}��UÐ pcd, : è5HúÐ Ún9
 : qxÛ �b= �L Ên�iÌ ØíÚí |fY �e�UÐ ç�H qYÛø

ÒÚnh�UÐ ��[UÐ�¼À�� 

                                                           
�¼À�   qx~UÐ p_b= ÊÐ}@ �Y -}_UÐ shd#Ð : �]afUÐ Ñ��UÐ }]B

 ,çÐ}_UÐ ,ÒW�UÐ p_Yn@ ,-}_UÐ shd#Ð ÓnHÐÚØ ~T}Y ,phiÐ}xüÐ
sY �¼Á�â , �½�, ¼ÄÃ¿ê ,/http://search.mandumah.com ,

 �S�edU ÒÚnxÛ }BóÐ½Ã
¿
½»¼Äê ,Þ ¼Ã¼� 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾¼¾

 ëúí pf�U .ÐÚnYüÐ pþh�UÐ pxn1 ë�inS¼ÄÄÄê  Px 3
 �L ÿInfUÐ o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ êncAú
 âPCÐ �S�Y ß}L �Y < {=ø ëncR ,�]afUÐ Ô�d�UÐ
 phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS : ÒØÚÐ�UÐ pYn_UÐ {LÐ�bUÐ : .ÐÚnYüÐ
 pÉ}R ânh� �L �x�_�UÐ é��S �=Ð�� yh���U .ÐÚnYüÐ

,o�cUÐ �.ÐÚnYüÐ Ên\bUÐ �S�Y OÎ ÒÚnIüÐ �Y 
ê�d_Yí − ênL �ÉjT  −  ë�inS o@�e= âPCÐ ëÌ

�CÐ î�LØ �hbx .ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐk pxE[b�UÐ phUí
 �TÚ DL"Ú�UÐ" �w 5T j]#Ð ø  N_xP�UÐ : ��]Y

CÐ �i {bR ,ïWCÐí ¢i}aUÐ� ÒØnCn= âP½Ã½ :.ùÐ DL �
"= ÚÐ¦Î �TÚ�UÐ ë5\= ~h, EQ �Uí �dLnR ê~dx E`Un" �

� ÒØnCÐ �U|T q[i {Sí½Ä½:�iÌ DL ë�inbUÐ �ai �Y � 
" �>nR nYí Úí�CÐ �" nY Ú{b= éÐ�AúÐ �h+ : ë5\UÐ Ú{bx

Ún\UÐ �_adU ph_h�J p�h�i �UÙ ë�cx ëÌ àP= o�T �Y"� 
 qýnaUÐ o�cUÐ pÉ}R �x�_> .ÐÚnYüÐ âPCÐ Ú{S {Sí

�Ln= ,�w��i n�i �Yí ph_RnZUÐ ïÌ}= ðÐ|BÌ �RnfCÐ �Y ìÚn�
Úí�edU �x�_�UÐ ��A }x{b> : ngfY Øna��xí�¼Á�� 

 oh[x ï|UÐ ïØnCÐ ngfeR , ðnLÐ�iÌ Ú�dU ëÌ ê�d_Yí
 : Ø}aUÐ ��dx ï|UÐ -ØúÐ �fYí ,�e�@ íÌ �UnY : ��ZUÐ
 :54íÌ ,ën�hýÚ ënJ  ïØnCÐ Ú�dUí ,�R  íÌ ��YÐ}T

ÒÚí¦  ÓÐÙí pLíPY p�d[e= ðøĆBÎ Ú�UÐ ë�cx ëÌ
 Ú�UÐ ë�cxí �ðnbb7 Ú�UÐ ë�cx ëÌ :5ghin?í ,phUnY pehS
 DL ë�cx nfwí , ð5�A �bhH íÌ �_aUn= �Sí ÐÙÎ â�S�UÐ �b7
 ĽnbdU �cehR ��b��CÐ : �bhH Ú�UÐ ënT ÐÙÎ Ên\bUÐ
 : �"n= Úí�edU �a�² ëÌ �incYl= íÌ , ðÐÚ�R ì}x{b>
 }^fUÐ Øn_x ��A pfh_Y phfYÛ Ò{Y éĆB : ðĆ�b��Y �x�_�UÐ

}x{b�UÐ : ïÚ�gf�UÐ� ,½»»¿��ê 
                                                           

�¼Á�   Ò}T|CÐphAn\xüÐ  ë�inbUn= ÚØn[UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inbU
 �SÚ ïØnĻøÐÀ  pf�U¼ÄÃÀ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,ê

,phi�inbUÐ p��cCÐ ,é{_UÐ ÒÚÐÛí ½»¼»,ê Þ ½Ä¾� 

 q��x 3 ï|UÐ Ú�UÐ �gR ,â�S�UÐ �e��CÐ Ú�UÐ nYÌ
 <5�AÐ �gR ;�bb��= k�f�UÐ OÎ EZx nY {@�x øí �L�Sí
 N= éØn_�UÐ íÌ ïín��UÐ �Y ,�Y{Lí â�S�UÐ N= y@Új�Y

�x}YúÐ }eL� ,½»»Ã��ê 
 ,qýnaUÐ o�cUn= �e�x nY �w �hR æ�S�UÐ �fe0 nYí
 o�cUÐ ÒÚ�É �wí phHnHÌ Ú�É ÔĆ�U ��bfx ï|UÐí
 o��= }��CÐ oAnÉ �BØ ÓÐ�R :�Un�Yí ,MÉúÐ qýnaUÐ
 o�T ènfwí �ÖĆÉüÐ ÒGR y=GUÐ �Y �Y}A ï|UÐ �x}"Ð

CÐ DL ân� nY �wí �_�> qýnRÚí�  ÊÐ}@ o�T �Y
e�!Ð Ón=nÉüÐ��Y ph ��4�_x �e= ��dx ï|UÐ Ú�UÐ 

 o�cUÐ Ónbh�]> �Y ðnbh�]> �pÉ}aUÐ qx�a>� {́ ó_ ôx ðÐEBÌí
 :�ij= æ}_x ,qýnaUÐ" p_SÐí �hbĻ nghdL �S��x ��UÐ pbx}]UÐ

 p_SÐí ïÌ ,pxÚ{S p_SÐí Ôí{A ç}J �Y pbx}J �gR ,nY
pY�d_Y EQ àí  �bĻ }?Î �b> phU5�AÐ" }eL� ,½»»Ãê�� 

 àGZxí DL é�["Ð p=�_É �ec> nfwí ,�>n�?Î Úí�CÐ DL
 3 .ÐÚnYüÐ âPCÐ ëÌ ðpÉnB ,pÉ}aUÐ qx�a> p�h�i �x�_�UÐ
 o�cUÐ �L �x�_�UÐ : �"Ð DL {TÌ 5iÎí ,nghdL �fx
 : phYĆHüÐ p_xPUÐ êncAú â�@}UÐ o@��x n, ,qýnaUÐ

9øÐ ,Nwn9Ð OÎ }YúÐ Ð|w : qe�biÐ ��UÐí }YúÐ :éíúÐ ìn
n�#Ð ëÌ F�LÐYÌ ,nghR ë5� ø Ò{TkCÐ EQ }ý ©n�UÐ ìn9øÐ n

 ðnhIn/ pÉ}aUÐ qx�a> �L ÿInfUÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐ ��bhR
nY Ð|wí ,é{_UÐ �hb��U phLPUÐ ÓnHnh�UÐ �Y  âPCÐ �d�S

pÉ}aUÐ ÓÐ�R �x�_> �Y �Tn�CÐ ��d�S nC }^fUn= .ÐÚnYüÐ 
�ci}T� ,½»¼Â��ê 

í ÓĆYn_CÐ ë�inS : y�Ðí �i ØÐ}RÎ ê{L �Y �Q}Un=
 .ÐÚnYüÐ phi{CÐàí  �^fx  ëÌ øÎ ;�o�cUÐ pÉ}R� �h�]>

ex 3 .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐ�f�  îínL{UÐ �Y {x{L : ng�!n_Y �Y
 ;n*}^i ��UÐ ë�_]UÐí êncAúÐ �d> éĆB �Y �cexí

yh��>  �=Ð�� o�cUÐ pÉ}R qx�a> �L �x�_�UÐ ÚÐ}SÎ
�cZ= �ênL 



pd6 Ø�_H �dCÐ p_Yn@ �phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð�sY , �¾¿�� â ,½,�  Þ Þ½ÄÄ −¾½Ä, � ßnx}UÐ½»½½
ê¼¿¿¾åw� ¾¼¿

R �SÚ nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ �cA �aÁ¼Ã  pf�U½» ,
 pT  �x�_> odJ é��S �R}= nhd_UÐ pec�CÐ q\S
 o�cUÐ pÉ}R qx�a> �Y {fH DL �ýnbUÐ phH{f4Ð ÓøínbCÐ
 : �bA EBúÐ êÐ{��HÐ {_= �UÙí ,ì{� ë�_]CÐ pg@Ð�Y :

_UÐ Ø�f= : �U ðÐ{fH {« ï|UÐí ;pUínbCÐ {bL z�R n, ;{b
 pdA}Y : z�aUÐ �Sí ÐÙÎ z�aUn= ì{� ë�_]edU nghR ye�x
 ðnhUnB {b_UÐ Ên@ nY ��Y �UÙí ,âíPCÐ |haf> DL æÐ üÐ

 Ónh�h"Ð : Ên@í ,z�aUÐ : �"Ð é5_�Hø Ò{Y �Y" �þUí
 �fex ø �b7 }YÌ ng�x�a> ëlR ðĆe�7 ðÐ}YÌ pÉ}aUÐ qinT

aUÐ o�cUÐ : o�² ëÌ �Y ë�inbUÐ £nfL �Y Wf_T qýn
�x�_�UÐ"�¼Â�� 

q\Sí −  ðn\xÌ −  �_]UÐ ��K�=Ì ÒÚnYl= �bfUÐ pec7
 �SÚ½»Á  pf�U½»»Ã ê :é�bUn=" ��@í~U :��CÐ pUnLÎ ëÎ

 æ}_UÐ o��= }wn^UÐ �ÉúÐ �w �>nhA : WbUÐ ìØøíÌí
 �, Ð�Y}A {S ë�i�cx �¹lR :�> nY ÐÙlR ,âPUÐí ÒØn_UÐí

ØÚ�Y : �hdL ëí{e�_x  qx�a> OÎ ïØkx nY �wí çÛ}UÐ
 Ú¦ �wí ðĆ�b��Y ØÚ�CÐ Ð|w DL é�["Ð : �ghdL pÉ}aUÐ

�fL �x�_�Un= p�Un]CÐ �4 �² 5= â�S�UÐ �b7"�¼Ã�� 
ùÐ : êncAúÐ ÓØ{_> {Sí ñr�= ��x øí ,ÒEBúÐ pií

 ðn_h+ nghdL sx}_�UÐ Ð|gT�¼Ä�� 

                                                           
�¼Â�   pxØnĻøÐ pec�CÐ êncAúÐ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,nhd_UÐ

 �SÚ �_]UÐ ,pxÚn��UÐí phi{CÐÁ¼Ã  pf�U½»  zxÚn�= phýn\S
¼»
¼»
½»»»ê,çPUÐ NiÐ�S pc�I , ½»¼¾ê é�BØ zxÚn> ,

 �S�CÐÃ
Â
½»¼Ã�ê 
�¼Ã�   �bfUÐ pec7− ÒÚnYÎ ��K�=Ì − êncAúÐ phi{CÐ pxÚn��UÐí, �_]UÐ 

�SÚ ½»Á pf�U ½»»Ãê Sphýn\ zxÚn�= ¼½
Á
½»»Ãê, pc�I 
NiÐ�S ,çPUÐ zxÚn> é�BØ �S�CÐ Â
Ã
½»¼Ã�ê 

�¼Ä�  " ëlR ðĆe�7 ðÐ}YÌ pÉ}aUÐ qinT ÐÙÎ �ij= pec�CÐ ì|w Ên\S î}@
 �Y ðni�inS �inY øí �b7 }YÌ ng�x�a>Ì qýnaUÐ o�cUÐ : o�² ë

nY nY ,o�T �Y �hdL é�["Ð �Yjx Úí�CÐ ënT  �YúÐ Ð|4 êÐØ
pU��bY Ñn�HÌ" ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ , =

 -}_UÐ shd#Ð : Ên\bUÐ ëlR �hR �Iø n,í{e�LÐ  é��S �hR
 {�i én�CÐ �h�H DLí ,o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ

Ð : mS {S pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ : Ên\bUÐ �SÚ �_]U
¾Â¾Ä  pf�U½ í phýn\bUÐ {S 3n^CÐ ëÐ�xØF�LÐ  qx�a> ëÌ
 pÉ}RÒØna�HøÐ  ßÚúÐ �Yn4Ć`�HÐí bY ëíØ ðÐÚ¦ F�_x �=n

 phYĆHüÐ p_xPUÐ �Un¶ìÚn��Ln=  ,�x�_�UÐ o@���x �dK
 pbb��CÐ Ön=ÚúÐ qx�a> �L �x�_�UÐ é��b= �Tn�CÐ q\S 5T

 �SÚ �_]Un= pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ :¿½À :�ij= " }x{b>
 5= px}x{b�UÐ ��]dH Øí{A : â���CÐ Ľnb= à�fY �x�_�UÐ

> êÐØnY �hdL ob_Y øø ðøØnL ì}x{b øí �hR �Tí �]I  ���
 phY�hUÐ Ön=ÚúÐ {x{��U ÒF#Ð Óng@ OÎ p=n�cUÐ �_Y N_�x

�L{CÐ ��C pd?5CÐ ÓĆ�edU p_S��CÐ ���"�½»��  
Ên\bUÐ �HÚ5x ðÐØng�@Ð ènfw ëÌ �f_x n,  pYnL ÒÚ�[=

çØÌ ÒÚ�[= .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐí  �Yí ,Ò{A DL pUnA �T }^i :
                                                                                      

 = �SÚ �_]UÐ ,phi{CÐ êncAúÐ ,Ò{��CÐ¿ÄÃ pf�U ¼Ã  phýn\S
 zxÚn�=½Ã
¼
¼ÄÄÂêé{_UÐ ÒÚÐÛí , ,ÚØnÉ phS�b"Ð ÓÐÚ�ZfCÐ ,

 pd6¼ÄÄÂ ,êÞ ¿Á }^iÐí �Ì<n�UÐ Ì{�CÐ ðn\x :"nfY ëÌ Ú}bCÐ ëÎ à
 phUnY p�d[e= éĆBüÐ �w ïØnCÐ Ú�UÐ �L �x�_�Un= �c"Ð
 ë�cx ëj= íÌ �_aUn= �Sí ëj= ðnbb7 Ú�UÐ ë�cx ëÌí Úí�edU
R ðĆe�7 ðÐ}YÌ Þ}aUÐ qinT ÐÙÎ �iÌí ðnhe�A ��b��CÐ : �L�Síl ë

øí �b7 }YÌ ng�x�a>  qýnaUÐ o�cUÐ : o�² ëÌ �Y ë�inbUÐ �fex
nY Yjx Úí�CÐ ënTnY o�T �Y �hdL é�["Ð �  �YúÐ Ð|4 êÐØ
ÌpU�b_Y Ñn�H",  ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ �cA

,Ò{��CÐ ph=}_UÐ úÐ,phi{CÐ êncA  �SÚ �_]UÐ½»  pf�U½¼  phýn\S
 zxÚn�=¼À
¿
½»»¼ ,êé{_UÐ ÒÚÐÛí ,ÚØnÉ phS�b"Ð ÓÐÚ�ZfCÐ ,

 Ê~@¼ ,-Ø ,Þ ¾Ä½� 
�½»�  3n^CÐ ëÐ�xØ, pxÚÐØüÐ êncAúÐ,  �_]UÐ ,pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ

 �SÚ¾Â¾Ä pf�U ,½  p�d!Ð zxÚn> ,phýn\bUÐ½¼
¼»
¼¿½Â ,åw
Þ ¼À¿¿ �S�CÐ é�BØ zxÚn> ,çPUÐ NiÐ�S pc�I �
½Á
¼
½»½»ê êncAúÐ ,3n^CÐ ëÐ�xØ �cA ðn\xÌ �@ÐÚí �

 �SÚ �_]UÐ ,pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐ ,pxÚÐØüÐ¿½À  pf�U¼ 
 p�d!Ð zxÚn> ,phýn\bUÐ½Ã
¼¼
¼¿½ÂåwÞ , ¼¾½Ä pc�I ,

 �S�CÐ é�BØ zxÚn> ,çPUÐ NiÐ�S½Á
¼
½»½»�ê 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾¼À

 Ð|w ëÌ {e�_x ø �ýn\S ên^i : pU��bY pií}Y �cZx ìn9øÐ
 : Øng�@øÐ Ò}�T �cU ,�xP�dU ðÐÚ{[Y phýn\bUÐ �=Ð��UÐ

íÌ é��bUÐ  ðn��H ë�cx pÉ}aUÐ qx�a> �L �x�_�dU �R}UÐ
 ;ë�cx ëÌ o« ø nY �xÌ}= Ð|wí phýn\bUÐ êncAúÐ �Snf�U

�=Ð�� �SúÐ DL ���> ëÌ ÖGSÌ Ð|Uí phi�inS ÒØ{7  {IG�>
 �L �x�_�Un= �[�> î�LØ ïÌ : �[aUÐ {fL �Tn�CÐ n)

�o�cUÐ pÉ}R qx�a> 
 ���= ëjZUÐ Ð|w : Óøín�CÐ �_= Ó{@í {Sí
 ØÐ}CÐ pÉ}aUÐ ë�c> ëÌ ÒÚí¦ :nªí ,NHnHÌ NJ 
 �eL Ŀ�bx Ð|wí ,phªí q�hUí ðphbhbA ðpÉ}R ng\x�_>

PUÐí �ÒÚn�#Ðí y=GUÐ phincYÎ N= p�xnbY ëÌ {=ø :©n�UÐ à
 ðnxØnY ðn��T pÉ}aUÐ oAnÉ �hR oQ}x ï|UÐ o�cUÐ ë�cx

ë�inbdU ðnbRÐ�Y ðnLíPY �ci}T� ,½»¼Â��ê 
 ÊÐ}@ phdAn�UÐ �JnfCÐ : pþh�UÐ Ô�d> nxn\S {h_É DLí
 nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ q\S {bR ,éíG�UÐ Ón�hbf> �eL

�_]Un=�½¼�  �SÚÄÁ � pf�U½À o@��x �iÌ � p�d[CÐ }RÐ�>
 ëÎ rhAí �UnY íÌ �[�I : Úí�edU pLíPCÐ phUnCÐ
 �hÉ}UÐ DL �dR �cI : ÓnAÐGHÐ Ênf�= ênS {S �Ln]UÐ

� pT  �hdL ÜÚn/ ï|UÐí �hB}> Ø�@í ëíØÌ ��TØ
 �afUÐ Ún=Ë �TnYÌ �L }a"Ðí ohbf�Un= ðnh_h�J ðnÉn[�BÐ

ø �ilR ,Ûn`UÐí úÐ �L �x�_�UÐ odJ �Ln]dU Û�« ÚÐ¦
 �Y nghR �[² nY �QÚ pR�UjY ÚÐ�@ ÚÐ¦Ì n¹ú ,��b" ��UÐ

�Ònh�dU p"nÉ EQ ngd_« pb]fedU Ô�d> 
 ëÌ îÚÌí nfw Ên\bUÐË ì{� ë�_]CÐ paT yh@}> }?

 �Ln]UÐ pg@Ð�Y : , Ą�Y�S ĄïØn[�SÐ òâíPC ðÐ}x{Y ìÚn��Ln=
 ï|UÐí ,�þh�UÐ Ú�w{�UÐ p�h�i pxØnY }ýn�# ß}_> ï|UÐí

                                                           
�½¼�   pec�CÐpxØnĻøÐ nhd_UÐ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ , êncAúÐ

pxÚn��UÐí phi{CÐ , �SÚ �_]UÐÄÁ  pf�U�½À� phýn\S  zxÚn�=
½Ã
¼½
½»»¿ ,ê ,çPUÐ NiÐ�S pc�I �S�CÐ é�BØ zxÚn>
¼½
Á
½»¼Ã�ê 

 �h�H : {�c> ën�e= âna�iøÐ �Y �Y}AÎí ngýnZiÎ nwØÐ{L
�pb]fCn= phdAn�UÐ pþh�UÐ Ô�d> o��= pdýnJ �Un�Y �c�dU 

 ÒØnLÎ �Y {=ø �cU ,pUj�CÐ : Ên\bUÐ �@�> �Y �a>Ìí
 {hS pUj�Y : }^fUÐ"ïÚÐØüÐ �hBGUÐ"  �Y �inY o�H �iÎ ÙÎ

�UÐ DL �_aUn= �b��Y Ú¦ p�h�i �x�_�UÐ yfY ,phdAn�UÐ pþh
 ï|UÐ ïÚÐØüÐ �hBGUÐ Ûín9 Ò}ca= ïØnfx �Y Ó{@í {Sí
 DL é�["Ð �Y Úí�CÐ pg@Ð�Y : ðĆýnA ë�cx ëÌ o« ø
 ,pþh�UÐ �w pUn"Ð ì|w : pcg�fCÐ ëú �SúÐ DL ,�x�_�UÐ

ø ênL �dY �wí Ć= ��UÐí ph]afUÐ Òí}�UÐ �L phªÌ �bx  �I
�SøÐ ÓÐí}�UÐ �fQÌ �Y �w¦n"Ð qS�UÐ : éí{dU pxØn[ 

ï{x}!Ð� ,½»¼»��ê 
 yfY ÒÚí¦ .ÐÚnYüÐ âPCn= ohwÌ Þ�[#Ð Ð|w :í
 : �"Ð Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ : pþh�UÐ pxn1 Ónh_+
 �"Ð �bH ÐÙlR ,Ú��CÐ ��ZUÐ ng_R}x î�LØ ïj= Ľnb�UÐ
Ên]LÎ o@��hR ,p�d[CÐ à  p�h�i �x�_�UÐ : Þn#Ð 
 pþh�= Þn#Ð ên_UÐ �"Ð : î�L{UÐ é5c�HÐ pþh�UÐ pxn1 Ónh_+
 n4 ë�chR Ú�UÐ �bĻ ÐÙlR ,n) ÚÐ¦üÐ ê{L o@��x ,phUn�Y
 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�Rí ïØnCÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐ �h[Ļ
 pþh�UÐ �hwj> ÒØnLÎ �h�H : �Un�CÐ ì|w �`��>í ,�e��CÐ �Hn=

fh_UÐ �x�_�UÐ �Y â�fT î}BÌ Ò}Y�Ú�UÐ pUÐÛl= �  
 <n"Ð pþh�UÐ ë�inS o@�e= .ÐÚnYüÐ âPCÐ DL ÖGSÌ Ð|Uí

 pf�U¼ÄÄÄê  é{_> phi�inS ÒØnY �i ópRn�Î ng�hef>í pþh�UÐ ëjZ=
 :�wí phUíÌ pg@ Ún]Bl= ïínL{UÐ �RÚ pbx}J �Y" pxn1 Ónh_+

pþh�UÐ"  : ênb> ��UÐ î�L{UÐ : ê5\iøÐ nwÚíØ ë�cx �? �Yí
h�dUí ÞnB �cZ= px}��UÐ pþh�dU ng�x�d> q��x pg@ ïÌ pg@Ð�Yþ p

 DL ðn�x}Q �hU }YúÐí ,ênL �cZ= 5hR ngb�J {bR .ÐÚnYüÐ âPCÐ
 �dg��CÐ pxn1 ë�inS o@�e= �dg��CÐ pxn1 îínLØ : ��H

 pf�U ïØnĻøÐ½»»Áê  piÚnbY Ón_xP> ènfw ëÌ 5T �|RnfUÐ
 Ö}]Un= ��!nLí ,Ú�[bUÐ Ð|4 qg�f> {Sí ï}ýÐ~!Ð �xP�UnT

�=n�UÐ <n�L� ,½»¼Â��ê  
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    :     
     

 {=ø− }YúÐ �SÐí : −  phi�inbUÐ {LÐ�bUÐ : ß�#Ð ��S
 �þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R qx�a> �L ÿInfUÐ �x�_�Un= pÉn#Ð

 pf�U phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð o@�e=¼ÄÁÄ phSna>n= pU{_CÐ ê
¼ÄÄ½UÐ �^fUÐ ëÌ OÎ ÒÚnIüÐ ÒÚí¦ �Y ,ê : phi�inb

 Ú¦ �L �x�_�UÐ Nfb�U ç}J ÔĆ? qf�> éí{UÐ Ón_xP>
 �Y �UÙ y\�xí ��a�UÐ é5LÌ �Y ÿInfUÐ ï}��UÐ Ô�d�UÐ

:é�bUn= }YúÐ qUínf> pHÐÚØ éĆB  éí{UÐ �h+ qe�biÐ
 : ���x ï|UÐ �x�_�UÐ Þ�[�= Óng@�> p?Ć? OÎ phdAn�UÐ

.ùÐ ��fUÐ DL ï}��UÐ �]afUÐ Ô�d�UÐ pg@Ð�Y: 
éíúÐ �@��UÐ −  éí{UÐ Ón\x�_> : oUn`UÐ �wí

 Ô�d�dU phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð qf�> ��UÐ �wí phdAn�UÐ
 pf�U �]afUÐ¼ÄÄ½ ìn9øÐ Ð|w : ÚnHí ,n4 ð5TnA ðni�inS ê

 :ëjZUÐ Ð|w : ÒÛÚn�UÐ pd�YúÐ �Yí ,éí{UÐ Ón_xP> �Y {x{L
 �nªEQí ,ën=nhUÐí ,ph=�f!Ð nxÚ�T : éí{UÐ ì|w �Yn_�>í

 phUí{UÐ phSna>øÐ : ØÚí nY ÜnHÌ DL �afUÐ Ñ�> ÔØÐ�A
�phd7 íÌ ph�f@Ì �afdU pdSnfUÐ pfha�UÐ ë�T �L }^fUÐ �`= 

hi�inbUÐ nw{LÐ�bU Ón_xP�UÐ �h�]> �gR ©n�UÐ �@��UÐ nYÌ p
 phdBÐ{UÐ �AÐ��dU �afUÐ Ô�d> ÓnLÛnfY DL Ún��LÐ ïÌ ëíØ

íØ phSna>Ð ïú phcx}YúÐ Ò{��CÐ Ónxø�UÐ n4 én�Y EBí ,phU
 Ø�@í ê{L �w ngYn^i ~hex nY �wÌí ,�h�]�UÐ Ð|) Ø}af> ��UÐ

ÚÐ¦Ì �L Ón\x�_�dU Øí{7 �bH �ph_h�]UÐ ØÚÐ�CÐ 
 N= �e« ðn]d�8 ðnYn^i ���x �gR Ón_xP�UÐ �Y EBúÐ nYÌ

íØ :��Y ,phUí{UÐ ÓnSna>øÐí MBÐ{UÐ ë�inbUÐ �h�RØ Ð{fT é
 ��UÐí phUí{UÐ ÓnSna>øn= phdBÐ{UÐ NiÐ�bUÐ �ec�R N[UÐí

Ún��UÐ <nLú Ò{��CÐ �YúÐ phSna>Ð �Y �I5�> (Yang, 2017)� 
 �Y px}��UÐ pþh�UÐ px5" ©�inbUÐ ên^fUÐ �hf[> �cexí
 ngL�S�= Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U �]afUÐ Ô�d�UÐ

 �Y �UÙí ,EBúÐ �@��UÐ �e� ðnYn^i âPCÐ ân�>Ð éĆB

 phdBÐ{UÐ NiÐ�bUÐ ß}R FL px5�dU ðn@íØ~Y" pxn1 ë�inS
 pf�U pþh�UÐ¼ÄÄÄê"  phUí{UÐ phSna>øÐ DL �x{[�UÐí

 pf�U ��T}= : Ó{bL ��UÐ phi{CÐ phUík�edU¼ÄÁÄê  pU{_CÐ
 phSna>n=¼ÄÄ½�ê 

 ÓÐ�R pUn" pe^fY phi�inS {LÐ�S ïÌ {@Ì 3 pYnL ÒÚ�[=í
Ð pf�U phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð o@�e= o�cU¼ÄÁÄê {bR ,

 :n4�b=  n�CÐ Ú�UÐ DL �bR phSna>øÐ q[i" Ú¦ ÒÚn�L
 pdSnfUÐ pfha�UÐ ÕÚnB �@nfUÐ Ú�UÐ íÌ ÒÚn�#Ð �f_> Ô�d�UÐ
 �Y �afUÐ �x}a> íÌ Ñ�> �Y ÿInfUÐ Ô�d�UÐ o��= �afdU

 : ,pfha�UÐÌ Ð|w ��Y �hR �[² {S ëncY ï íÌ Ñ��UÐ
 ÚÐ¦úÐ íÌ ÒÚn�#Ðí �fCÐ ÓÐÊÐ}@Î �hUnc> �eZ>í �x}a�UÐ

úÐ�fCÐ ÓÐÊÐ}@Î �L p+nfUÐ î}B"� 
� ÒØnCÐ q[i 5T¾ ÓønA DL phSna>øÐ �ai �Y �Êna�iÐ 

 :n4�b= ,phUík�CÐ" Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L p+nfUÐ phUík�CÐ ��d> ø
:Ú�UÐ ëÌ DL �w}= ÐÙÎ �UnCn=  �Ì� ��i {S ph=}A é5LÌ o��=

 øí phýnf��HÐ paÉ ÓÐÙ ph_h�J Ò}wnK íÌ phdwÌ Ñ}A íÌ phýÐ{L íÌ
�ng�YínbY íÌ n0Øna> �cex  �Ñ� íÌ ÊÐ}@Î o��= �deTj= ��i

�rUn? æ}J ë{U �Y Ú�UÐ é�[A {[b= {e_�Y E[b>  �Õ�
 phi�inbUÐ EQ é5LúÐ �Y ìEQ íÌ énªüÐ p�h�i �deTj= ��i

]dH íÌ nY pY�c" �ýnHí íÌ ÚÐ�iúÐ pinhÉ �L pUík�Y î}BÌ p
pahK�UÐ ì|w pHÚn, éĆB î}BÌ phAĆY"�½½��  

 pþh�UÐ px5" .ÐÚnYüÐ ë�inbUÐ : �fUÐ Ð|4 ðĆ=nbY {@Ì 3í
 pf�U¼ÄÄÄê  ÓĆYn_CÐ ë�inS : pYn_UÐ {LÐ�bUÐ {e�LÐ ï|UÐí

pYn_UÐ {LÐ�bUÐ o@�e= éík�CÐ ph>ÐÙ {x{Ļ pUj�Y : �h�]�dU ,
 ënT �Uí ë5\Un= pdLnR ê~dx E`Un= ÚÐ¦Î �T� ëj= Ŀb> ��UÐí

 Õ}ĺ 3 �hdLí ,�ðÐ~h, EQ − îÚÌ 5T  −  ÒØnCÐ �i �L¾  �Y
ø pxE[b�UÐ phUík�CÐ à�bH Óøn�R ,phSna>øÐ  n¹�T �Y Õ}ĺ
��CÐ �_a= íÌ Ò}wnbUÐ Ò�bUn= íÌ E`UÐ �_a= ÓjZiÚ ���ai  

                                                           
�½½�   ÒØnCÐ �i¾  �L phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ= <í{UÐ çn�hCÐ �YÌ ÚÐ¦

n_U �afUn= Ô�d�UÐ ê¼ÄÁÄê FUÐíí>� ên_U �= ��dCÐ é�T¼ÄÂÄ�ê 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾¼Â

Ð ãÐ}aUÐ ëÌ �_�UÐ î}xí phUík�CÐ phSna>Ð ÑnI ï|U
 pf�U phi{CÐ¼ÄÁÄ E�a> p]dH �T}> rhA �Y ðnfýn= ënT ê

 ,phSna>øÐ �d�U p_�n#Ð éí{UÐ Ón_xP�U Ú�UÐ ë�e\Y
 ;ïØnCÐ íÌ ©{�UÐ Ú�UÐ ë�e\Y : �d�ĺ �c> 3 ��UÐí
 �L �x�_�UÐ ÛÐ�@ î{Y : phHnHúÐ pd\_CÐ qd�/ �cU

ngaÉ�= pÉ}aUÐ ÓÐ�R ÚÐ¦Ì  �hdL �d]xí ,o�cdU ðn>Ð�R
yd][e= "pþh�UÐ æĆ>Î �L ÿInfUÐ o�cUÐ ÓÐ�R" �Yí ,

pþh�UÐ �Y �SÛ}U o�c�x �Y oh[> ��UÐ ÚÐ¦úÐ �>nbh�]> 
ZfCÐí �xØnh[UÐ ân]bT px}��UÐv phS{faUÐ Ópd]CÐ  DL

�Ln]CÐí pAnh�UÐ ÓnT í ,�AÐ��UÐ  �x|UÐí ,zUÎ ���
 p`hd= ÚÐ¦ú �*Ún9 ß}_�> nCí ,�]afUÐ Ô�d�UÐ o��=

 phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð o@�e= âPCÐ sUnL ìEQí ��H
pf�U ¼ÄÄ½ê  �þh�UÐ o�cUÐ WfL énBØl= Ú�UÐ ê�gaY

qýnaUÐ �hwÐ}=Î� ,½»»½��ê  
ên_U phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ= phUí{UÐ phSna>ønR ¼ÄÄ½ê�½¾� 

 �L �x�_> DL é�["Ð : Úí�CÐ �" Ö���= q[i {S
ÒØnCÐ o@�e= �þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R pUnA ¼
Á  �Y

:n4�b= phSna>øÐ ":�w Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì  �Ì� Ú�UÐ íÌ �d�UÐ
 ÕÚnB �SÐ�UÐpfha�UÐ  íÌ Ñ�> �L �@ni rx�d> p�h�i

Y �S�Y ënT 5gY �pfha�UÐ �Y qx~dU �xW> Ñ��UÐ Ð|w ��
 àP= ,�xW�UÐ íÌÌ �L �x�_�UÐ ëÌ EQ ,pþh�UÐ ÚÐ¦

úÐ ì|w �L p+nfUÐ y=}UÐ ÒÚn�B �hUnc> DL W�bhH ,ÚÐ¦
 pU�b_CÐ E=Ð{�UÐÒ|afCÐ ~CÐ íÌ ðĆ_RnY DL ���UÐ ÒØnLü p_Y 

�hdL ënT�Ñ� �  íÌ æĆ>üÐí phýnS�UÐ E=Ð{�UÐ �hUnc>
¦úÐphýnS�UÐ E=Ð{�UÐ �L p+nfUÐ ÚÐ"� 

 �Y Þn�IúÐ �_= Ó{_��HÐ phSna>øÐ ëÌ q^Aø {Sí
 ïÌ DL �UÙí ,Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �x�_> �L pþIni phUík�Y

 �x}@j��CÐ ,�x{I}CÐ ,�Sn]UÐ ÊĆTí íÌ NY{���CÐ ÓnþR
ÒØnCÐ �f= �UÙí ,pfha�dU ¿  �_�UÐ ìÐ~L Ð|wí ,phSna>øÐ �Y

                                                           
�½¾�   ÒØnCÐ �iÁ na>Ð �Y ên_U phi{CÐ phUík�CÐ phS¼ÄÄ½�ê 

 : phUík�CÐ ~hT}> ê�gae= Ó|BÌ phSna>øÐ ëÌ Ún��Lø
Ð Ò{��CÐ Ónxø�UÐ nwnf��> ��UÐí ,�UnCÐ pg@Ð�Y ,phcx}Yú

Ú�[S q�? {bR �UÙ �Yí  pdSnfUÐ p?ØnA : ~hTGUÐ Ð|w
"ncxÚÎ"  �hUí pfha�dU ðÐ}@j��Y Ò}Bn�UÐ �`ZY ënT rhA

pT  �wí n4 ðncUnY Total Fine ïØnfx �_�UÐ �_@ n, ,
 �x}@j��CÐ DL �e�Z�U phUík�CÐ çn]i {Y : �H��UÐ Ò}ca=

 ðn\xÌ �hwÐ}=Î� ,½»»½��ê 
 � öHí {Sí phi{CÐ phUík�CÐ Ò}ýÐØ �Y .ÐÚnYüÐ âPCÐ

 o@íjR ;qx~Un= ÓĆSnfdU êØn[> ÔØnA é�[A {fL
 �R{U �Yn\�Un= �x�_�Un= �SnfUÐí �UnCÐ DL phUík�CÐ
 pþh�UÐ ��d> ��UÐ Ón\x�_�UÐí ÚÐ¦úÐ �hUnc> �h+

� ÒØnCÐ �f= �UÙí �px}��UÐ½¾ pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y �
pf�U¼ÄÄÄê�½¿��  

nYÌ  pUíØ : px}��UÐ �JnfCÐ DL �afUÐ Ô�d> îínLØ
 phUík�Y ê�gaY �Y .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐ �Hí {bR ÓÐÚnYüÐ

 ðĆ\aR ;�UnCÐ  �e�ZhU {�YÐ {bR ,}@j��CÐí �UnCÐ �U5�IÐ �L
 qĻ pfha�UÐ ë�c> �Y�>}]hH phd_aUÐ  ðnhýn\S ðnHÚnA ënT �Uí

 ðÐ|haf> nghdL ~�"Ð o��= n4 �ií �êncA±U �Y �UÙ s�f�
pec7 �cA �=Ì ÒÚnYl= �bfUÐ 3 �ýn\bUÐ ÜÚn"Ð ëÌ DL ��K

 ðøík�Y �cx  q?�U ��UÐ pfha�UÐ �Y �afUÐ Ñ�> p?ØnA �L
 �hd�> ê{L �ýnS�UÐ éĆB �Y q�?í ,pfLn]UÐ p�HkCÐ �hÉÚ
 ÒÛnh"Ð ëÎ ÙÎ ;�ýn\bUÐ ÜÚn�dU phd_aUÐ ÒÛnh"Ð qĻ pfha�UÐ

ø phi�inbUÐ  Ð|w : �ac>ëjZUÐ� 
                                                           

�½¿�   ÒØnCÐ q[i {bR½¾  pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y pf�U .ÐÚnYüÐ¼ÄÄÄê 
�iÌ DL: " �ýnH�UÐ íÌ qx~UÐ ÓĆSnfdU êØn[> ÔØnA â�Sí pUnA :

ZfCÐ íÌ px}��UÐv �_a= �UÙ ënT ÊÐ�H ,Ò}]#Ð ØÐ�CÐ ÓĆSni íÌ Ó
UÐ �L éík�CÐ �Y {e_�Yþ]# p�h�i ënT íÐ px}��UÐ pdhH��  íÌ

h_=n> {AÌ íÌ �w �UnªÎ� �L éík�CÐ ��ZUÐ �w ën=}UÐ ë�cx ,
 �Yn\�Un= NUík�Y �SnfUÐí �UnCÐ ë�cxí Ñ��UÐ �Sí ÓnhdeL
 DL p�>GCÐ p�RncCÐí Ón\x�_�UÐí ÚÐ¦úÐ �hUnc> �h+ �RØ �L

Ñnc�iøÐ �UÐ :ÿJÐ�ZUÐí �AÐ��UÐí px}��UÐ pþh"� 



pd6 Ø�_H �dCÐ p_Yn@ �phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð�sY , �¾¿�� â ,½,�  Þ Þ½ÄÄ −¾½Ä, � ßnx}UÐ½»½½
ê¼¿¿¾åw� ¾¼Ã

 N= pS}a�UÐ ÊngbaUÐ �Y �_�UÐ pUín7 }T|Un= }x{!Ð �Yí
 Ú�UÐ ëÎ :�4�b= Ø}�CÐ Ú�UÐí oSn_�CÐ Ú�UÐ �Y�gaY
 ï|UÐ Ô�d�UÐ o��= {h[UÐ o�T ÓÐ�aT �gR oSn_�CÐ
 o@Ðí Ú�UÐ �Y â�fUÐ Ð|w F�LÐ {Sí ,px}��UÐ �a�UÐ oh[x

nYÌ ,ng�ai pfha�UÐ Ú�> obLÌ �iú ;�x�_�UÐ  Ø}�CÐ Ú�UÐ
H�d�iúÐ �baUÐ : �x�_�dU �=nS EQ Ú¦ �iÌ ìnf�eRn ©��T

 Ú¦ �gR ;Ñn]Lj= �a�UÐ p=nÉÎ ëíØ ìnhCÐ Ô�d> pUn�T
 Ð|w �_« n, ,pb=nH î}BÌ pxØnY ÚÐ¦Ì ïÌ �Y Ø}6 ïØn[�SÐ

 : pÉ}aUÐ qx�a> ÒÚ�É �Y ð5ýÐ��Y â�fUÐ�baUÐ  {Sí ,�fh>ĆUÐ
ë�inbUÐ ÊngbR �fL FL yd][e= "�þh�UÐ o�cUÐ ÓÐ�R" 

�hwÐ}=Î� ,½»»½��ê 
 Ø}�CÐ Ú�UÐ �x�_> é��S ê{_= ĽnbUÐ ìn9øÐ ëÌ {b�LÌ
 Ñn_x ,px}��UÐ ìnhCÐ rx�d> o��= ÿInfUÐ o�cUÐ qx�a> :

ZfY Ø�@�= æÐGLøÐ ê{L �hdLv {S �a�UÐ EQ î}BÌ Ó
 ðÊnf=í ,Ø}6 �cZ= �An�UÐ DL �]afUÐ Ô�d�UÐ Ú�= Ñn[>
 : pÉ}aUÐ qx�a> �L �x�_�UÐ ê�gaY ân�>Ð s�f��i �hdL

H�d�iúÐ pe^iúÐ : ØÚÐí �w 5L �fh>ĆUÐ ên^fUÐn ,phi��T
 ïØn[�SøÐ Ú�UÐ pUnA : �x�_�UÐ é��S qJGIÐ ��UÐí

�Ø}�CÐ �hUí oSn_�CÐ 
 Ð|w {in�xíìn9øÐ  êncAÌ �_= Ún��Ln= ÊngbaUÐ �Y �_�UÐ

Ð Ú�UÐ îínLØ : Ên\bUÐ phUík�CÐ ß}R �R}> ;ïØn[�Sø
 pbd]CÐStrict Liability  ïØn[�SÐ Ú¦ �w ìF@ ØÐ}CÐ Ú�UÐ ënT ÐÙÎ

 ph\S �aR ,Ø}6(Koss Construction v. Caterpillar, Inc.)  �LØÐ
 : �e_��> ��UÐ ÓnfhTnCÐ ÊÐ~@Ì î{AÎ : Ú�U ß}_> �ij= �L{CÐ

���= Ú�UÐ Ô{7 ênhS o��= ,Ênf�UÐ é5LÌ N�>í ,�x}A én_IÎ : o
 OÎ �L{CÐ j! �UÙ �Y ðø{=í ,�hUíÚ{h4Ð �hJÐ}B : Ú¦ �b" �iÌ
 p[��CÐ pec�CÐ �>F�LÐ n, ,î}BÌ Óncd�, : �x�_�UÐ odJ

ë�inbUÐ {LÐ�S �h�]> �L ðn@í}B (Olthoff, 2017)�  
 pbd]CÐ phUík�CÐ {fH ëÌ ê�d_YíStrict Liability  ë�inbUÐ :
 ph\S : ngbh�]> Û}= {Sí ,ï~hd�iüÐ(Ryland v. Fletcher)  ��UÐí

n¹�e\Y : Ên@í ,PL �Hn�UÐ ë}bUÐ �[�fY : qb�J " ëÌ
 ÐÙÎ rh�= ïØnL EQ �cZ= ��ÚÌ : ÊnhIÌ �he��= ê�bx �Y
 ána�AøÐí ng_he9 ëlR E`Un= ÚÐ¦±U ðÐÚ{[Y ë�c> q=�>

�Y DL ë�cx n)kí ��hUí �ZR ÐÙÎ rh�= nw}Jn8 �eĻ �hdL
�Y F�_x �ilR �a"Ð �UÙ : ìÚí{= ênhbUÐ :k pa[= ðøí

phý{�Y" }eL� ,½»»Ã��ê 
 �L ÿInfUÐ pÉ}aUÐ qx�a> : }�TÌ ÒÚ�[UÐ ox}b�Uí

 �JnfCÐ : �afUÐ Ñ�>phdAn�UÐ Ó{@í {bR ;UÐ �Y {x{_
 â���CÐ Ð|w qfh= ��UÐ ph�f@úÐ phýn\bUÐ êncAúÐ�ðĆh[a> 

 nw{�i �h�cCÐ shdB : �afdU Ñ�> ph\S �aR
 Ú�UÐ Ú�É qUínf>ïØn[�SøÐ :ph>ùÐ �ýnS�Un= ngfL ÿInfUÐ 

(C)  ,�h�cCÐ shdB : è5HúÐ {hÉ én6 : ðÐ}@n> �e_x
 pUík�Y qinT ��UÐ �afUÐ pT  ênhS o��= î�L{= ê{b> {Sí

 Ô�d> �LìnhY  DL ÚØnS EQ �d_@ n, ,shd#Ð : �bA pHÚn,
 ì{bR : �UÙ o��>í ,qS�UÐ �Y ÒGaU {h[Un= o�c�UÐ

�Ön=Ú±U 
�L{CÐ nYÌ (CH)  ÊÐ|Q� �_]Un= �a�dU Øí~eT �e_x �gR

U pT�deCÐ pfha�UÐ �Bún=í ,�è5HúÐå(C)  é5Lj= ê�bxí
 �S�> o��= �iÌ nghR �LØÐ î�L{= ê{b>í ,pinh[UÐ(C)  �L

�afUÐ rx�d> Ú�U ��}_�U �e_UÐ o��= ñÚ��Y ðn\xÌ �gR ,
�pxÚn��UÐ �U5LÌ �S�> 

 nYÌ(H)  ��x�d> �> ï|UÐ ÿJnZdU Úín6 ç{faU �UnY �gR
 ç{faUÐ ÿJnI ênYÌ �afUÐ é�Éí ê{L �Y �Q}Un=í ,�afUn=
 �JnfY OÎ �Éí �afUÐ �cU ,Êø~fUÐ �Y{���x ÒØnL ï|UÐ
 �UÙ Ê�� DLí ,ÿJnZdU n*Úín�C ÒØnL Êø~fUÐ ngY{���x

 {bR Ên\S Êø~fUÐ Ú}bR ,ç{faUÐ OÎ �afUÐ Ñ�> E?j> {�YÐ
�î}BÌ �TnYÌ : �*ÐÛn@Î 

 nYÌ(E)  ��UÐ pþh�dU Úín�CÐ ç{faUÐ : ðnaK�Y �e_x �gR
H Ø{L �haĺ ç{faUÐ ÒÚÐØÎ ÓÚ}S {Sí ,�afUn= q?�d> ÓnLn

 �deLOÎ ½À%����= Ú�> n, , (E)� 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾¼Ä

ëÌ 5T (B)  î}BúÐ �a�UÐ ØÐ{Yü �e_��> �wí Ò}Bn= �dex
 pþh�UÐ �UÙ Ø{w ,}��dU �afUÐ Ñ�> é�É�=í ,shd#Ð DL
 Ón]d�UÐ �_@ n, ,ngfTnYÌ �Y Ó}@nw ��UÐ Ú�h]dU ph_h�]UÐ

 Ò{C pAĆCÐ pT}A �S�U �B{�>p?Ć?  �h^f�= Ö5�dU �h=nHÌ
 ë�cx Ð|Uí ,px}��UÐ pb]fCÐ(B)  �h`Z> ê{_= ðÐÚí�Y : �>}Bn=

�nghf�hH ënT ��UÐ Ön=Ú±U ðn\x�_> od]x �wí qS�UÐ Ð|w  
 �U|T(R)  ,shd#Ð ÿJnI pb]fY : �_]Y oAnÉ �gR

 Ñ�> �L ðn\x�_> odJ {Sí ,�afUÐ Ñ�> o��= Ú�> {Sí
 ê{L o��= pU�YjCÐ Ön=ÚúÐ �Y ðÐE�T {bR �_]CÐ ëú ,�afUÐ

 �Y òE�T ØØ}>�fýn=Û �_]CÐ �L ÒØn�_CÐ (Robertson, 2012)�  
 pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y .ÐÚnYüÐ âPCÐ �S�Y OÎ â�@}Un=í

 pf�U¼ÄÄÄê ,� ÒØnCÐ �Y ©n�UÐ �[aUÐ : �i {bRÂ¼ DL �
 :nghR Ên@í ,phþh�UÐ ÚÐ¦úÐ �L �x�_�UÐí phUík�CÐ" �Y �T

 paUn8 p�h�i pþh�dU Ú¦ ÔÐ{AÎ : �UnªÎ íÌ �d_a= o��>
ÒØÚÐ�UÐ êncAúÐ  ÒÚØn[UÐ ÓÐÚÐ}bUÐ íÌ yýÐ�dUÐ íÌ ë�inbUÐ Ð|)

 íÌ p!n_C pYÛĆUÐ �hUnc�UÐ �h+ �L ðøík�Y ë�cx ,�U ðÐ|haf>
nghdL o>G> {S Ón\x�_> pxj= ê~dôx 5T ,ÚÐ¦úÐ ì|w pUÐÛÎ"�  

 ,�x�_�UÐ �L EBúÐ r��CÐ : ñrx{A ï{U ë�chHí
 o@��x �cUí − �UÙ ��S −  �S�Y N= piÚnbCn= é�bUÐ âPCÐ

Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUík�CÐ ë�inSí .ÐÚnYüÐ �afUn= 
 pf�U¼ÄÁÄ ê� pfH �x{_>¼ÄÄ½ê�  Ø5�Lø ÒÚnIÎ ïÌ q��ô> 3

 ÓnSna>øÐ �e� j]#Ð Ú�É �Y ÒÚ�É �wí ,�énªüÐ�
phUí{UÐ ÐÙÎ Ú�UÐ Ô{7 �L �x�_�UÐ à�bH pUnA Ênf��Hn= ,

 Ú�UÐ �SíCÐ ��ZUÐ énªl=�Úí� 
� ÒØnCÐ q[i {bR¾
¾�  ëjZ= <í{UÐ çn�hCÐ �Y

 pf�U �afUn= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUík�CÐ¼ÄÁÄ �Y ê
ÒØnCÐ �¼ ên_U phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ= phUí{UÐ phSna>øÐ �Y �

¼ÄÄ½:�iÌ DL ;ê " : �hdL Þ�[fY �w nY Ênf��Hn=
 N>}baUÐ½ í ¾  qSí : pfha�UÐ �UnY ëlR ÒØnCÐ ì|w �Y

 : ÔØÐ�"Ð �Y pd�dH �Y ÔØn"Ð ë�c�x 5fhA íÌ ÔØn"Ð

 ÚÐ¦Ì pxÌ �L ðøík�Y F�_x ,éíúÐ ÔØn"Ð é�[A qSí
íÌ Ñ�> {S ë�cx ï|UÐ �afUÐ �L ��f> {S Ô�d�dU  ã ö}ôR

ÔØn�dU ðp�h�i pfha�UÐ �Y"í � ÒØnCÐ¾
½
 ��d> ø Ñ
nfUÐ phUík�CÐ ëÌ DL �w}= ÐÙÎ �UnCn= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L p+

:Ú�UÐ "�Ñ � �Y ìEQ íÌ énª³U p�h�i �deTj= ��i
 �L pUík�Y pfh_Y p]dH íÌ nY pY�c" phi�inbUÐ EQ é5LúÐ
 ì|w pHÚn, éĆB î}BÌ phAĆY �ýnHí pxÌ íÌ ÚÐ�iúÐ pinhÉ

pahK�UÐ"�½À� �� ÒØnCÐ ëÌ 5T¼= phUí{UÐ phSna>øÐ �Y � ëjZ
ên_U phi{CÐ phUík�CÐ ¼ÄÄ½ ÚÐ¦Ì �x}_> DL q[i {S ê

 :n¹j= Ô�d�UÐ"�Ì � pfha�UÐ ÕÚnB �SÐ�UÐ Ú�UÐ íÌ �d�UÐ
 �Y qx~dU �xW> íÌ Ñ�> �L �@ni Ô�d> p�h�i
 ëÌ àP= ,�xW�UÐ íÌ Ñ��UÐ Ð|w �S�Y ënT 5gY ,pfha�UÐ

nfUÐ y=}UÐ ÒÚn�B nYÌ ,pþh�UÐ ÚÐ¦Ì �L �x�_�UÐ ë�cx p+
 pU�b_CÐ E=Ð{�UÐ �hUnc> DL W�bh�R ÚÐ¦úÐ ì|w �L

�hdL ënT nY DL ���UÐ ÒØnLü p_Y~CÐ íÌ ðĆ_R Ò|afCÐ"�½Á��  
 : Ú�UÐ é�[A N�hSna>øÐ ĆT Ún��LÐ y\�x ��H n,
 pfha�UÐ �UnC pxE[b�UÐ phUík�CÐ ênhbU ðnhRnT Ñ��UÐ �cI

 �fd_« n, ,ngfL éík�CÐ íÌ ÒF�_CÐ }^fUÐ pg@í �Y ðnba�Y
ÒØnCÐ �i : énªüÐ yd][Y êÐ{��HÐ {fL âPCÐ {x~�= 

�Â¼ �a�cx âPCÐ ëÌ nCnJ ,.ÐÚnYüÐ pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y �
 pf�U .ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inbU pYn_UÐ {LÐ�bUÐ :

¼ÄÃÀ íÌ �RÐí{UÐ : }^fdU o@�Y ïÌ ëíØ Ú�UÐ é�[�= ê
ÓnöhUË  {InijR Ð|Uí ,�bbĻ |ý{fL �achR ,Ú�UÐ é�[A

ÒØnCÐ �i �x{_> ÒÚí�= âPCÐ �Â¼ �I5��U ë�inbUÐ �Y �
 ÜnHÌ : ên_UÐ sgfUÐ �YphUík�CÐ  ðn\xÌ �I5�>í pxE[b�UÐ

ên_U phi{CÐ phUík�Cn= pÉn#Ð phUí{UÐ ÓnSna>øÐ �Y¼ÄÄ½ ê
 pf�U phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ðí¼ÄÁÄê �f@nhwp ,½»¼¿��ê 

                                                           
�½À�  � ÒØnCÐ¾�L phi{CÐ phU�þ�CÐ ëjZ= <í{UÐ çn�hCÐ �Y �  ÚÐ¦Ì

 ên_U �afUn= Ô�d�UÐ¼ÄÁÄ�ê 
�½Á�  úÐ ÒØnCÐna>Ð �Y Oí ên_U phi{CÐ phUík�CÐ phS¼ÄÄ½�ê 
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:   
     

    
 �e�Zx 5gfY éíúÐ ,N�hýÚ N�d]Y rUn�UÐ r��CÐ éínf�x
 Ô�d�UÐ �L �a�UÐ phUík�e= pÉn#Ð phUí{UÐ êncAúÐ éínf> DL
 �L �x�_�dU Ên\bUÐí �baUÐ êncAÌ éínf�hR ©n�UÐ nYÌ ,�]afUÐ

 ÓÐ�R��]afUÐ Ô�d�UÐ �L ÿInfUÐ �þh�UÐ o�cUÐ  
 

       :  
  

Ð phUík�CÐ phSna>Ð ëÌ {@Ì pYnL ÒÚ�[= ên_U phi{C¼ÄÄ½ ê
�CÐ phSna>Ðíkên_U �afUn= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUí 

¼ÄÁÄUÐ Þ�[fUÐ �Y pL�e6 DL n�[i {S ,ê ��UÐ phi�inb
 Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L �x�_�UÐ : ��dU ðnYnL ðn_@}Y ��/

��]afUÐ 
nSna>øÐ N= ëjZUÐ Ð|w : ç}R øí �h�H D_R ,phUí{UÐ Ó

 ­[i :én�CÐ pþh�UÐ pxn1í ëín_�dU phehdSüÐ qx�cUÐ phSna>Ð q
��UÐ�CÐ DL ênL �cZ= Ô�d�UÐ �Y px}k �f= �x�_�UÐí phUí
ÒØnCÐ �¼¾�Y �  :nghR ØÚí ��UÐ phSna>øÐ" ­g_�> Ò{Sn_�CÐ éí{UÐ {

 p�HnfCÐ ÓÐÊÐ}@üÐí {LÐ�bUÐ ÚÐ}SÎí pQnhÉ : ngfh= 5hR
:{x{��U �Ì� �CÐk p+nfUÐ ÚÐ¦úÐ �L �x�_�UÐí phi{CÐ phUí

 ÓÐÊÐ}@üÐí {LÐ�bUÐ ÒnLÐ}Y �Y px}��UÐ pþh�UÐ Ô�d> �L
�Ú�YúÐ ì|) pbd_�CÐí pxÚn�UÐ phUí{UÐ ��Ñ  phUík�CÐ

 ÒØÚÐ�UÐ ÓnYÐ~�UøÐ paUn8 �L p+nfUÐ ÚÐ¦úÐ �L �x�_�UÐí
>í}=í phSna>øÐ ì|w :�n*ø�T"�½Â��  

 pe^fCÐ phi�inbUÐ Þ�[fUÐ �Y ðn\_= nfw ß}_�HÌí
�CÐ ��hSna>Ð : �x�_�UÐ êncAúk pf�U phi{CÐ phUí¼ÄÁÄ ê

                                                           
�½Â�   �Y px}��UÐ pþh�UÐ pxn1 : ëín_�dU phehdSüÐ qx�cUÐ phSna>Ð

 o@�e= Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ nghdL qSØnÉ ,Ô�d�UÐ
 �SÚ ïØnĻÐ ê�H}Y½»  pf�U¼ÄÂÄêzxÚn�= , ¼Ä
¾
¼ÄÂÄ�ê 

 pfHí¼ÄÄ½ ,êÚn��Ln= S {LÐ�S n�_�í {S ðn\xÌ 5¹Ì phi�in
�5ghR px�\fCÐ éí{dU ðnHÐFi ë�c�U pegY 

 phi{CÐ phU�þ�CÐ ëjZ= <í{UÐ çn�hCn= p_=Ð}UÐ ÒØnCÐ q[i
ênL é �afUn= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L¼ÄÁÄ:.ùÐ DL ê " nY{fL

 �cUnY ëlR ,}�TÌ íÌ N�fhaH �Y �`x}a> ��x íÌ �afUÐ Ñ��x
 phf_CÐ �a�UÐ ì|w pRnT− �g�ýF> ��> 3 nY  ÒØnCÐ o@�e=¾ − 

ø ÚÐ¦Ì �Y s�i 5L �Rnc�UÐí �Yn\�Un= NUík�Y ëíF�_x 
pU�b_Y ÒÚ�[= ngd[R �cex"� 

 ÒØnCÐ q[iíp�Yn#Ð :�iÌ DL phSna>øÐ �ai �Y "�¼ � �²
 ��¶ 5hR çn�hCÐ Ð|w o@�e= ��hUík�Y {x{Ļ pfha�UÐ �UnC

 ìÚÐ{bY <n+Î �d�e= Ø}aY ÔØnA ïÌ½»»»  �L �i}R �J �T
 énA ïj= {x~x �U �d�CÐ <n+Î ëlR �UÙ �Yí ,pfha�UÐ pU�1 �Y

 �L éÐ�AúÐ �Y½¼» ��i}R NxĆY �½ � â�Sí pUnA :
 ø �ilR ,�UnCÐ �Y ľ�I âĆJn= íÌ M_R j]# p�h�i ÔØn"Ð

�CÐ {x{Ļ �A �Y ÒØnRüÐ �U Û�«k : nghdL Þ�[fCÐ phUí
 Ò}baUÐ¼ �ÒØnCÐ ì|w �Y �¾ �`U {x{Ļ {ýÐ�R �Y ÒØnRüÐ ß}

 Ò}baUÐ : nghdL Þ�[fCÐ phUík�CÐ¼  o@��x ÒØnCÐ ì|w �Y
 Øí{A ��ex ï|UÐ <n+üÐ �d�Cn= <nY Ø5�LÐ {ÉÚ �UnCÐ DL
 �Y ïÌ î{U î}BÌ p[�8 p]dH pxÌ íÌ pec�CÐ î{U ��hUík�Y
 o@�e= n0{U q_RÚ {S î�L{UÐ ë�c> ��UÐ Ò{Sn_�CÐ éí{UÐ

 ÒØnCÐÄ �x{b�= íÌ �d�CÐ âÐ{xl= nYÎ <nCÐ Ø5�LøÐ {ÉÚ ��xí �
 éí{UÐ NiÐ�S o@�e= pU��bY î}BÌ pUnac= íÌ phRWY pUnaT
 ��S �Y phRnT F�_>í ,<nCÐ Ø5�LøÐ nghR {ÉÚ ��UÐ Ò{Sn_�CÐ

p[�8 î}BÌ p]dH pxÌ íÌ pec�CÐ"�  
 ÒØnCÐ q[i 5TpHØn�UÐ DL phSna>øÐ �ai �Y :" nY{fL

x ÒØ5dU ðnbRí <nCÐ Ø5�LøÐ {É}= ÔØn"Ð {_= �UnCÐ ê�bÀ 
��hUík�Y {x{��= ðø�8 y�[xí , �x{U ��I ïú �² ø

 ïÌ pHÚ5e= p?Øn"Ð �L p+nfUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì ëjZ= p�Un]Y
 ì|w Þ�[�= �U5dU î}BÌ ÓÐØ�@�Y pxÌ {� �A

�p�Un]CÐ íØ pxú p[�8 î}BÌ p]dH pxÌ íÌ pec�CÐ ê�b> pUí



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾½¼

 Óncd�, pxÌ íÌ pfhaH pxÌ �L ÕÐ}RüÐ }YÌ ÚÐ{Él= Ò{Sn_�Y
 p�Un]CÐ Þ�[�= pR�S�Y ë�c> {S �U5dU Ò{ýnL î}BÌ
 ê�b> ��Cn=í ,ÔØn"Ð Ð|w �L p+nfUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦j=
 î}BúÐ Óni5\UÐ �Y nwEQ íÌ pUnaT pxÌ �L ÕÐ}Rün=

�hS��UÐ Ð|w ��Y ïØna�U pY{bCÐ"�  
 ÒØnCÐ q[i 5TÐpfYn�U �iÌ DL phSna>øÐ �ai �Y: " �]�>

 î�L{UÐ ênb> 3 nY çn�hCÐ Ð|w o@�e= �x�_�UÐ ç�bA
�@�e=�  ðÊnf=í ,Ú�UÐ é�[A zxÚn> �Y ÓÐ�fH ÔĆ? éĆB

 Ên\biÐ {_= î�L{UÐ pYnSÎ éÐ�AúÐ �Y énA ïj= Û�« ø �hdL
 ,Ú�UÐ �fL ��i ï|UÐ ÔØn"Ð â�Sí zxÚn> �Y ÓÐ�fH qH
 ëlR p�Sn_�CÐ ÔÐ{AúÐ �Y pd�dH �Y ðni�cY ÔØn"Ð ënT ÐÙlR

ngfY p?ØnA éíÌ zxÚn> �Y o��Ļ �ÓÐ�fH q�UÐ� Ò{CÐ"�½Ã�� 
�CÐ phSna>Ð ëÌ }T|Un= }x{!Ð �Yíkphi{CÐ phUí�½Ä�  pf�U

¼ÄÄ½ê  Ñnc�iÐ �Y �xÚ��CÐ �A ~x~_�U ðn\xÌ æ{*
 q��> �x|UÐ �a�UÐ �cUnY êÐ~Uü �UÙí ,ÓĆSnfUÐ �Y qx~UÐ
 Ì{�Y ÊnHÚÎ éĆB �Y qx~Un= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L �g�hUík�Y

 �YÐ~UÎ NYj> ên^i ÊnZiÎí pYn�UÐ phUík�CÐ �UnY ��@�e= yfex
 ���= ��>}Y ÚÐ{be= ��hUík�Y �Y {"Ð : �"Ð pfha�UÐ

�pfha�UÐ ngdeĻ ��UÐ pU�e"Ð 
 ØÐ�Y �Y phSna>øÐ �d> : Ên@ n, ðn\_= ß}_�HÌí

Ð êncAj= p]�>}Y�CkngfL �x�_�UÐí phi{CÐ phUí� 
 ÒØnCÐ q[i {bR(v) :�iÌ DL phSna>øÐ �Y "�¼ � �UnC �²

 pfha�UÐ ïj= �d_�x 5hR phSna>øÐ ì|w �K : ��hUík�Y �Y {"Ð
:.ùÐ ��fUÐ DL o�² <n+Î �d�e= ÔØnA ¿¸À¼»¸»»» 

                                                           
�½Ã�  �CÐ ëjZ= <í{UÐ çn�hCÐk ên_U �afUn= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUí

¼ÄÁÄ êFUÐíí>� ên_U �= ��dCÐ é�T¼ÄÂÄ�ê 
�½Ä�  ên_U phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ= phUí{UÐ phSna>øÐ Þ�[i ¼ÄÄ½ê ,

 ên_U ên_UÐ çí{f[UÐ phSna>Ðí¼ÄÄ½ê }=íí>� çí{f[UÐ é�T
�Mhec�UÐ½»¼¼ê ,Ên\bUÐ ÚÐØ �Ì ÓnhSna>øÐ pd�dH ,��K�=
phUí{UÐà ,¼, ½»¼½�ê 

ø pfha�U ph=n�A Ò{Aí  �L {x~>À»»» pU�1 Ò{Aí pfha�U ,
�UÙ �L {x~> pU�1 ÓÐÙ , Ò}baUÐ : ØÚÐ�UÐ ÚÐ{bCÐ OÎ æn\x

 phL}aUÐ�Ì� Á¾¼  pU�1 Ò{Aí �cU ph=n�A Ò{AíphRn�Î àP= ,
 �L énA ïÌ : ÚÐ{bCÐ Ð|w â�e6 {x~x øÌÃÄ¸ÂÂ»¸»»» 

�ph=n�A Ò{Aí �½ � �Y {"Ð �U5dU �² ø��hUík�Y  o@�e=
 íÌ �_aU p�h�i qinT Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì ëÌ q�? ÐÙÎ phSna>øÐ ì|w
 p�h�i íÌ ,Ú�UÐ Ð|w ÔÐ{AÎ {[b= oc>ÚÐí ,ľ�I E[b>

Ð|w Ôí{A é5�An= �Lí DLí énªÎ Ú�UÐ"�  
:N�hSna>øÐ �Y oin!Ð Ð|w : ën�^AĆY <í  ëÌ :OíúÐ

 ÕÚØ }YÌ �afUÐ Ô�d> �L ÿInfUÐ �x�_�UÐ ��A {x{Ļ
 �e� q�hU ��UÐ phcx}YúÐ Ón_xP�dU p��fUn= ��A �bh�]>

 ��hSna>Ð¼ÄÁÄí ê¼ÄÄ½ phUík�CÐ {LÐ�S {e�_> �gR ,ê
:�UÙ én�Yí ,phdBÐ{UÐ ngfhiÐ�bU ðnbRí ÒÚ}bCÐ  ë�inbUÐ

 pf�U ïØnĻøÐ �cx}YúÐ¼ÄÂ»ê = Þn#Ð ìnhCÐ ÒØ�@ ë�inb
ngah^f> phUík�Y Øí{Aí (The Water Quality Act of 1970: 

Limited Liability for Cleanup) p��i ÓØ{A ��UÐí ,
 : ngdh`Z�= ê�bx �Y íÌ pfha�UÐ �UnY DL pfh_Y ph\x�_>

 ,ìnhCÐ �BÐØ �afdU ãÐ}RÎ é�[A énA ênhS àP= �UÙí
ÐZfYí �RØ �x{b�= �`ZCÐ íÌ �UnCj o��= �x}a�UÐ é�[A ì

 jZi íÌ ,Ñ}"Ð æí}K énA : íÌ ,Ò}wnbUÐ Ò�bUÐ æ}K
 Ò{��CÐ Ónxø�UÐ Ón]dH î{AÎ énªÎ o��= Ú�UÐ

"Ð ì|w : o@��xí �phcx}YúÐ �`ZCÐ íÌ �UnCÐ �heĻ Óøn
f�U^xí �Ö�e�CÐ ©�inbUÐ {�dU �afUÐ �hc �UnY DL ë�

iØÌ {A �RØ pfha�UÐ� ¼»» �cx}YÌ ÚøíØ  : é�e�CÐ �]dU
 íÌ pfha�UÐ¼¿¸»»»¸»»» �cx}YÌ ÚøíØ �RÐ}CÐ nYÌ �

ík�Y {�R px}��UÐí pxFUÐ �d�C �[x �x�_�UÐ phU
Ã¸»»»¸»»» �cx}YÌ ÚøíØ ÐÙlR �UÙ �Y �c_UÐ DLí �

 Ê�H íÌ énªüÐ o��= s�i ìnhCÐ : �afUÐ ãÐ}RÎ ënT æW�UÐ
 ì|w : ��]> �U phUík�CÐ {x{Ļ {LÐ�S ëlR ,�UnCÐ �dL �Y

pUn"Ð (Murchison, 2011)�  
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 �HÌ éínf�> 3 ÓnSna>øÐ �h+ ëÌ :phin�UÐ p^AĆCÐí
 Ô�d> �L ÿInfUÐ qýnaUÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐ phahT

 éí{UÐ Ón_xP> DL ë�cx n, ,�afUÐp_S�CÐ  ðnbRí �bh�]>
�phdBÐ{UÐ ngfhiÐ�bU  

 �w 5R ,én�CÐ Ð|w : ÓøÍn��UÐ �Y E�c= �bdx n,
 pehS Ñn��AÐ {fL .ÐÚnYüÐ âPCÐ �_��x ï|UÐ ÜnHúÐ

nYí ?qýnaUÐ o�cUÐ  �x�_�UÐ ç}J �wp_��CÐ  pUnA :
nhY Ô�d>ì  |haf�UÐ êÌ �fh_UÐ �x�_�UÐ o« �gR ,�afUn=

�x�_�UÐ ëÎ êÌ �fh_UÐ  rx�d> ëÌ ðpÉnB ?���CÐ �w ï{bfUÐ
 pYn_UÐ yUn[CÐ oh[> ��UÐ ÚÐ¦úÐ �Y E�T : o��> ìnhCÐ

�ÊÐ�H {A DL pÉn#Ðí  
 pf�U ïØnĻøÐ pþh�UÐ pxn1 ë�inS ëÌ ��H 5hR Ó}TÙ

¼ÄÄÄ phi{CÐ ÓÐÊÐ~!Ð �h^f> �Y ðnhUnB Ên@ pþh�UÐ pxn1 ëjZ= ê
pd�e�CÐ  {Sí ,Ú�UÐ �L �x�_�UÐ : âPCÐ ê5�wÐ ënT

 ØÐ�CÐ Þ�[i �e� ÒØÚÐí �wí �bR phýÐ~!Ð ÓÐÊÐ~!n=Â¾ 
 ÒØnCÐ OÎÃÃ �ë�inbUÐ �Y 

 îínLØ : Ên\bUÐ êncAÌ : }^fUn=í ��H nY DL ðÊnf=í
 ÚíØ Ún[�SÐ �AĆôx �ilR ,shd#Ð ìnhC �afUÐ íÌ qx~UÐ rx�d>

`UÐ íÌ ���UÐ �wí phýÐ~!Ð Ón=�b_UÐ ânbxÎ DL Ên\bUÐ pYÐ}
êÐ{LüÐ íÌ − �bR − øí {@�> Þ�[i phi�inS �eĻ vZfCÐÓ 
ÒÚ��CÐ �Y �d> pex}!Ð DL ÒE�T Ónhec= Ó�x~UÐ oc�R ,

ìnhY  ìnhCÐ íÌ phdBÐ{UÐ �JnfCÐ : shd#ÐphehdSüÐ  ðÐÚ¦ Ô{²
,Zfe= phdAn�UÐ �JnfCÐ OÎ ðÐ{�v �ghdL ðnYÐ~U ëncR ,n*

 phb�U pRn�ün= pþh�UÐ DL �SÐ�UÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐ
 Ñn�ÉÌ Ú�gK ê{L pUnA : ðp öÉnB ,phýÐ~!Ð ÓÐÊÐ~!Ð
 pþh�UÐ pxn1 Ónh_+ pRn�Î ÖGSÌí ,î�L{UÐ }^i {fL p�d[CÐ

 îínL{UÐ �h+ : �e��edU ðĆ�, ðnR}J ë�c�UpL�R}CÐ 
�©{CÐ �"Ð DL é�[�dU 

R �bfUÐ pec7 �c" }^fUn� −  pf�U ��K�=Ì½»»Ãê  − 
 p?ØnA ��c>}Y DL �bR phýÐ~!Ð ÓÐÊÐ~!Ð q_SíÌ n¹Ì {�i

:�e�CÐ ©Ð}xüÐ ��fdUÐ� N= é~x{UÐ �h�= ênS ï|UÐ ,�ØÐ}]UÐ� 
��������  ÊnbUÎ DL pUØÌ }RÐ�> �ýnS�UÐ �Y N��R ,�Nc�UÐí�

 Ùøí ,}��UÐ ìnhY : pQÚnR é~xØ �hYÐ}= ��fdUÐ� Ñn�ÉÌ
ø ��A }��UÐ ß}L : é~x{UÐ pU�1 �x}a> �>í ,ÚÐ}aUn= 

 ngecA pec�CÐ ÓÚ{ÉÌ {Sí ,Ònf!Ð {� �hUØ ïÌ }RÐ��x
 pYÐ}`UÐí Øn_=üÐ :�wí ,pL�f�Y Ón=�b_= NJÚ��CÐ p�Sn_e=

å= ÒÚ{bCÐ¼À»¸»»»  pex}@ �L ðÐ}gI ��"n=í ,�wÚØ
phL  EQ ÒÚ�[= ØĆ�UÐ é�BØ�¾»�� 

�ÉúÐ  − phUík�CÐ : pYn_UÐ {LÐ�bUÐ o@�e= −  �w
 �" nY DL �e�Zx ï|UÐí , ðĆYnT �x�_�UÐ Ì{�Y �h�]>
 p@ÚØ �L }^fUÐ �`= ,o�T �Y �>nR nYí ÒÚn�B �Y Ú��CÐ
 ø ©{CÐ ĽnbUÐ ëÌ ê�d_CÐ �Yí ,éík�CÐ ��ZUÐ j]B
 �c² {bR ÒÚn�#Ð ��A {x{Ļ : Úí�CÐ Ón�d]= {hb�x

 �Y �Sún=ø �fcUí ;Ñ�d]CÐ  �_�hR od]x n, }�Tj= Ŀbx
�Ú�UÐ ��S �hdL ënT n, �\RÌ énA : Úí�CÐ 

í ; ðĆx�J ðnfYÛ }e��CÐ Ú�UÐ pUnA : �iÌ p^AĆY o«
 �Y Ò{Aí �T �L ï{bfUÐ �x�_�Un= �Tn�CÐ Ŀb> �ilR
 �}gI íÌ â��HÌ íÌ ê�x �T �L Ú�UÐ nghR }e��CÐ �Y~UÐ

 pec�CÐ q\S {SípxÚÐØüÐ Besancon  Ð|w : n�i}a=
 o��= è5HúÐ ÒØn=Îí �d> �L �x�_�Un= Þ�[#Ð
 : pd�e�Y ÒÚn�B �L ÒÚn�L �ýÐ{Un= ðÐÚ¦ �"Ì n, Ô�d�UÐ

nYí è5HúÐ �d>  ê{L o��= jZi o�T �Y �hdL ÓnR
 pec�CÐ q\Sí ,{h[UÐ ��= ��e�UÐí }gfUÐ �Y ÒØna�HøÐ

}Y �Y qýnaUÐ o�cUÐ �L �x�_�Un= �["Ð Ú{S ÒnLÐ
 : è5HúÐ �" ï|UÐ �d�UÐí Ô�d�UÐ p�h�i ng\haĺí

}gfUÐ ÜÐ�A� ,½»¼¼��ê  
 

                                                           
�¾»�   �SÚ �_]UÐ ,phýÐ~!Ð êncAúÐ ,��K�=Ì ÒÚnYÎ ,�bfUÐ pec7Ã½ 

 pf�U½»»Ãê p�d!Ð zxÚn> �¼Ã
¾
½»»Ã,ê NiÐ�S pc�I�
çPUÐ , �S�CÐ é�BØ zxÚn>½¼
Ã
½»¼Ã�ê 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾½¾

:         
       

 ÓnL���CÐ }�TÌ �Y �þh�UÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐ F�_x
 OÎ �UÙ �@}xí ; ðÐ{hb_> Ú�UÐ ��" �hS{UÐ }x{b�UÐ p=�_É

 {S phUí{UÐ {LÐ�bUÐ ëÌ OÎ ðpRn�Î ,ënhAúÐ �Y E�T :
 oUn]CÐ �x�_�UÐ ��A {x{Ļ : p`Un�CÐ ê{L DL qRÚn_>
 pdS}L ê{L : p�Q}UÐ OÎ ñ{ýnL �UÙ o�H ëÌ {b�LÌí ,�=
 ��afUÐ �bi : ï}��UÐ ànZfUÐ ðpÉnB pxØn[�SøÐ p]ZiúÐ

Ø{_> �L ðĆ\R  �L pþInfUÐ �fJ�UÐ âPCÐ �@�> æĆ�BÐí
 pUj�Y �x�_�UÐ ß}R �_« �x�_�UÐ : phUí{UÐ �>nYÐ~�UÐ

�ënhAúÐ �_= : peýĆY EQ  
 ÓnSna>øÐí �h?Ð�Cn= Ón_xP�UÐ �Y E�T àn�>Úø p��fUn= nYÌ

 Ón_xP�UÐ �_= qg9Ð {bR phUí{UÐ − ïWCÐ âPCÐ ��Y  − 
 ë�inbUÐ o@�e=¿  pf�U¼ÄÄ¿ ê ÒØnCn=½Ã  �f_Y �x}_�U

 :�ij= �x�_�UÐ" �L p+nfUÐ ÚÐ¦úÐ �T �L �x�_�UÐ �= {[bx
 �U|Tí ,NiÐ�bUÐ êncAÌ paUn8 DL p�>GCÐ Ô�d�UÐ ÔØÐ�A
 íÌ nghR ðnR}J ph=}_UÐ WY pxÚ�g+ ë�c> ��UÐ phUí{UÐ ÓnSna>øÐ
�d�UÐ �L p9nfUÐ íÌ ,nwEQí pYn�UÐ ØÐ�Cn= Ô�d�UÐ ÔØÐ�A �L Ô

 �b�R ngYÐ{]ÉÐ íÌ �a�UÐ Ö�f@ �L s>nfUÐ Ô�d�UÐ íÌ ,ï�!Ð
 ÔØÐ�A pxÌ �L s>nfUÐ Ô�d�UÐ íÌ ,ng`x}a>í ngf�I éĆB
 ,phþh�UÐí px{hdb�UÐ ÚÐ¦úÐ F@ �x�_�UÐ �eZxí ,î}BÌ

pþh�UÐ ÖĆÉÎ íÌ �hdL qinT nY OÎ én"Ð ÒØnLÎ �hUnc>í"�  
�AÐ {S ïWCÐ âPCÐ ëÌ {�i ê�gaCÐ Ð|)í : ��afU àn

 ©{CÐ ë�inbUn= ÒØÚÐ�UÐ {LÐ�bUÐ : �x�_�UÐ WA ê{L
o��R �egR� ,½»¼»��ê 

 ă[i {@Ì 3ín  pf�U .ÐÚnYüÐ pþh�UÐ pxn1 ë�inS : ðĆ?n,
¼ÄÄÄ ÓnSna>øÐ DL �e�ZhU ©{CÐ �x�_�UÐ ê�gaY �hH��U ê

 pUíØ nghdL qSØnÉí ng�_Sí ��UÐ Ò{x{_UÐ phUí{UÐ �h?Ð�CÐí
í ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐË ë�inbUÐ �x{_> : }YúÐ p!n_Y �Y

UÐ ÚØn[Y �hH��U <n"Ð�xP� Ð �¶ 5hR��x�_�U  

 ëÌ ê�d_Yí ëÌ nYÎ �gR :ënL�i �þh�UÐ Ú�UÐ �L �x�_�UÐ
 phbh�]�UÐ �>ĆcZY NL�fUÐ ĆcU ëÌ y\�xí , ðnx{bi íÌ ðnhfhL ë�cx
 ÒÚ�É DL �fh_UÐ �x�_�UnR ,�Tn�CÐ �x}J �L ng�}R {fL

 ÒØnLÎVUÐÊ  ðÐ}^i ; ðnxØnY ðnbb��Y í{�x ø {S ph_h�]UÐ ��Un"
 �b�U }e��CÐ è}��UÐ �U|Tí phþh�UÐ ÔÚÐ�cdU �x�UÐ ÚnZ�iĆU
 êØn[�UÐ íÌ ç}`dU ß}_�UÐ íÌ Ñ}"Ð æí}K : ðp öÉnB qx~UÐ
 }_�UÐ Nh_> OÎ ÓnSna>øÐ j�d> �U|Uí ,phUíG�UÐ �a�UÐ N=

�J nY �UÙí ,Ú�UÐ �L ðn\x�_> oHnfCÐ phUík�CÐ phSna>Ð ��b
 pf�U ��TíF= phi{CÐ¼ÄÁÄ ÓÐÚÐ}S �hUÎ qg9Ð nY Ð|wí ,ê

ÚíúÐ pL�e�CÐí ,ÓnaUn�Cn= pbd_�CÐ phi{CÐ phUík�Cn= pÉn#Ð ph=
 pþh�UÐ DL Ø�_> ��UÐ Ò{ýnaUÐ �L ngde6 : {x~> padc�UÐ qinT ÐÙlR
Î Ê��dUÐ �Y ÞnfY ĆR én"Ð ÒØnLÎí ÖĆÉüÐ ÊÐ}@ �Y O

ï{bfUÐ �x�_�UÐ ëĆHÚ� ,½»»Â��ê  
 }BË î}xí�CÐ ïínLØ : ï{bfUÐ �x�_�UÐ ëÌk phUí

_CÐ ëÌ rhA �Y p=�_É �af�c> phi{CÐ ëlR ;pþh�UÐ �w �hdL î ó{�
e? ënT nghdL î ó{�_CÐ pþh�UÐ pY{# �R£ �`�fhR ñ�x�_> p

î�L{UÐ �RÐ}U �hUí ÜÐ�A� ,½»¼¼��ê 
�iÌ EBúÐ ìn9øÐ ëÌ {b�LÌí �L �x�_�UÐ îínLØ pUnA : o

 qx�a> ÜnHÌ DL pYnbCÐ î�L{UÐ pUnA nYÌ ,Ø}�CÐ �þh�UÐ Ú�UÐ
 p�Un]CÐ î�H nghR �h�H ĆR o�cUÐ pÉ}R íÌ qýnaUÐ o�cUÐ

 : Ú�UÐ â�i ëÎ ÙÎ ,ï{bfUÐ �x�_�Un=Î phdAn�UÐ �JnfCÐ rx�d> pUÐÛ
n"Ð ÒØnLÎ ëÎ ÙÎ ;ï{bfUÐ �x�_�Un= øÎ �_RØ Ú{bx ø íÌ ng�_h�J OÎ é

 {Sí ,�Ú�UÐ Ô{7� �x{edU p��fUn= �_RÚ ñÚ|_�Y ñ}YÌ Ú�UÐ pUÐÛÎ
 ÒØnCÐ �UÙ : q\S¾ÃÁ  pUí{U ïØnĻøÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS �Y

 :n4�b= Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ" |afx ëÌ �x{CÐ DL én��HÐ ÐÙÎ
�Un= ÊnR�UÐ ê{_U �x�_�Un= �hdL �cA ðnfhL êÐ~�UøÐ ëÌ q��x 3 nY ,�YÐ~

 ë�cxí ,�hR �U {x ø ��f@Ì o�H �L ÓjZi {S |haf�UÐ pUn��HÐ
�YÐ~�UÐ |haf> : �x{CÐ }Bj> ÐÙÎ �U|T �c"Ð"�¾¼��  

                                                           
�¾¼�   ÒØnCÐ �i¾ÃÁ  phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS �Y pf�U ïØnĻøÐ

¼ÄÃÀêÒ{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,� 



pd6 Ø�_H �dCÐ p_Yn@ �phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð�sY , �¾¿�� â ,½,�  Þ Þ½ÄÄ −¾½Ä, � ßnx}UÐ½»½½
ê¼¿¿¾åw� ¾½¿

 �hUÎ owÙ 5hR �a>Ìí�_�UÐ  p=�_[UÐ �@í ënh�> rhA �Y
 �UÙí ,�þh�UÐ Ú�UÐ �L ï{bfUÐ �x�_�UÐ pehS {x{Ļ :

ëÌ Ún��Ln= " {x{Ļ Únh_Y ßÐ}Qú �bhb"Ð íÌ M_aUÐ �x�_�UÐ
 �cZUn= {e�_xí {hb_�UÐ �Un= }YÌ ï{bfUÐ �x�_�UÐ �RØ
 N_CÐ �S�CÐí od]UÐ nghUÎ ê{bhH ��UÐ pg!Ð DL �nHúÐ
 pehS }x{b> o_[UÐ �Y ðÐ{@ ë�cx {Sí ,�g@Ð�hH ï|UÐ
 ��UÐ ïÚÐFUÐ �JnfYí }e���CÐ EQ �e�UnT yUn[CÐí ØÚÐ�CÐ

�> nY ðn�UnQ �=nbx <nY �SÚ �h[ĺ o_[x rh�= ,Ô�d�Un= }?j
�Én"Ð M_aUÐ Ú�UÐ p@ÚØ" p_+� ,½»¼Á��ê 

 �L �x�_�UÐ Ñn��Aø âPCÐ �S�Y ÊĆ��HÐ �ffcexí
 pd?n, î}BÌ nxn\S : :Ð~!Ð �x}]Un= ï{bfUÐ �x�_�UÐ �x}J
 pec�CÐ ÓÚ}bR ,:Ð~!Ð }x{b�UÐ ên^fU Ên\bUÐ ân�>Ð y��>

UÐ pxØnĻøÐ:.ùÐ nhd_ " ©n�UÐ �@�Un= �_fUÐ �L �iÎ rhAí ���
 pfLn]UÐ ëÌ �UÙ ,�d7 : �gR qýnaUÐ y=}UÐ ÚÐ{bY ëjI :
 ïÛÐ�x 5= y=}UÐ �UÙ Ú{S ïÚnZ�HÐ E�B }x}b�= qY{b>

¼Á¸ÁÁ%  �SÐí �Y }x{b�UÐ ëÌ �Y {fH DL ,âíPCÐ pehS �Y
 ìÚÐ{bY nCí ,n*|ai ëÌ pfLn]dU ��H pd?n, é5LÌ

¾¸¼ÀÂ¸¼ÄÁ  �d�e= ìÚ{S î�L{UÐ E�B ëÌí , ðnªÚØ
¼¸½Ä¼¸½À¿  p��i ïÛÐ�x 5= ðnªÚØÂ%  âíPCÐ pehS �Y

 ë�c> �xÚnZCÐ �d> ��C phRn[UÐ Ön=ÚúÐ p��i ëÌ �Y {fH DL
 n) oUn]> ��UÐ p��fUÐ é5LÎ ðn\RÐÚ p��fUÐ ì|w Øí{A :

pfLn]UÐ�CÐ ëÎ OÎ �hR ë�_]CÐ �c"Ð �g�iÐ ÐÙÎí , Ú{b> pec
�d�e= �ðnRÐ~@� qýnaUÐ y=}UÐ �L �x�_�UÐ À»»¸»»» 

 �iú Þ�[#Ð Ð|w : E�#Ð �hUÎ �g�iÐ 5= |Bj> øí ,�wÚØ
ì}x{b> : pehdH �HÌ OÎ {f��x øí �hR �Un�Y ���"�¾½�� 

 �x�_�UÐ pbx}J ��J ëÎ .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐ DL ox}�> øí
 ,qýnaUÐ o�cUÐ qx�a> : �]afUÐ Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì DL :Ð~!Ð

                                                           
�¾½�   êncAúÐ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ

phi{CÐ, é{_UÐ ÒÚÐÛí , �SÚ �_]UÐ ,ÚØnÉ phS�b"Ð ÓÐÚ�ZfCÐ¿¾À 
 pf�U½¼Þ , Á»Á� 

 ên_UÐ : ��í ï|UÐí ,�cx}YúÐ âPCÐ �UÙ : �b�H {bR
¼ÄÃ½ Ón>n�fUÐ :��Y p_h�]UÐ £nfL }x{b�U éíÐ{@ ê

 ,ÓniÐ�h"Ðíí��UÐ �AÐ��UÐ �Y ng_RÚ ��x ��UÐ énY}UÐ  q��x
 ��ZUÐ DL ï{bfUÐ �x�_�UÐ ��A �= Ú{bhU �UÙí ,ng?�d>

 : {�i �UÙ DL én�eTí �pþh�dU Ô�dCÐøÌ pxn1 ë�inS ncH
 Ø�@í pUj�Y �LÐ}xí ìnhCÐ : p�c�fCÐ qx~UÐ pheT Ú{bx ìnhCÐ
 pRn�Î ,n*Ø�@ î{Yí phbfUÐ ìnhCÐ : }?k> n) pRn\Y pYnH ØÐ�Y

�CÐ pheT : }^fUÐ OÎph_h�J ÓÐí}?í phýnY ÊnhAÌ �Y Ónad 
ÜÐ�A� ,½»¼¼��ê 

 
 

DL p/n#Ð �e�Z>í  ðnLn�> 5g�}_�HÐ ÓnhÉ�>í sýn�i� 
 

 : 
 pþh�UÐ pxn1 â���e= .ÐÚnYüÐ âPCÐ ê5�wÐ �Y �Q}UÐ DL
 ��JnAÎí phehdSüÐí phdAn�UÐ �JnfCÐ ðpÉnB px}��UÐ

 �Y pL�e�e=d�CÐ Ón_xP�UÐøÎ ,phUí{UÐí ph  nY ÚÐ¦úÐ ëÌ
 ìnhCÐ DL }?k> qþ�RphehdSüÐ  DL }ýn�B p���Y phdAn�UÐí

���CÐZfCÐ èĆe= Þn#Ð î���CÐ ,Nxv pþh�UÐ DL p2n�CÐ Ó
 qb" ÙÎ ên_UÐ î���CÐí ,�afUÐ qxÛ Ñ�> o��= px}��UÐ

}ýn�#Ð  �hdL ána"Ð o« ë�cY n*ÐÙ {A : �wí pþh�Un=
h�]>�pYÐ{�HøÐ ê�gaC ðnb 

 nxn\bU Ò{b_CÐ ÓĆcZCÐ �QÚí px}��UÐ pþh�UÐ Ô�d>
øÎ ,�afUn=  DL �fdU .ÐÚnYüÐ âPCÐ énaQÎ q^Aø �fiÌ

 �fH nY ÚÐ}Q DL pþh�UÐ pxn1 ëíkI : p[[��Y �Tn7 ÊnZiÎ
 pf�U pþh�UÐ pxn1 ë�inS �wí ,�[��Y �xP> �Y¼ÄÄÄ ,ê

 pþh�UÐ pec�C �cex ÙÎ ;��!n_Y o« Ú�[S �UÙ ëÌ {b�LÌí
î�LØ }^i Ên�LÌ �Y �ha��UÐ : ïØn_UÐ Ên\bUÐ {Ln�> ëÌ  ø

 qUÐÛÖíÐ}>  {x{Ļ rhA �Y <í{UÐ î���CÐ DL n¹ncY
 êÌ pbd]Y êÌ qinT ph��i phUík�CÐ ÜnHÌí éík�CÐ ��ZUÐ



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾½À

 Ên\bUÐ ênCÎ ÒÚí�U }^fUÐ OÎ ðpRn�Î �Ú�UÐ WfL DL peýnS
 pUíØ nghdL çØn[>í ng_S�> ��UÐ ÓnSna>øn= �[��CÐ

 {_= y�[> ��UÐí ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ �Y ðÐÊ~@ �x{[�UÐ
�MBÐ{UÐ ên^fUÐ 

q^Aø 5T  phL���CÐ êncAúÐ : ðna_�í ðÐÚ�[S
 pf�U .ÐÚnYüÐ pþh�UÐ pxn1 ë�inS : ÒØÚÐ�UÐ¼ÄÄÄ ,ê

 ØÐ�CÐ� phýÐ~!Ð Ón=�b_UÐ DL nw{LÐ�S �@ qde�IÐ ï|UÐí
 �YÂ¾  OÎíÄ» N= pL�f�Y Ón=�bL �wí ,©n�UÐ �[aUn= �

5fh= ;pYÐ}`UÐí ��"Ð ë�inbUÐ �ai �Y ©n�UÐ �[aUÐ {�i 
 N>ØnY DL �e�IÐ {S − �bR  −  �x�_�UÐí phUík�CÐ �L
�phþh�UÐ ÚÐ¦úÐ �L  

 ÓĆYn_CÐ ë�inS : y�Ðí �i ØÐ}RÎ ê{L �Y �Q}Un=í
 Ên\bUÐ ëÌ øÎ ;�o�cUÐ pÉ}R� �h�]> é��b= .ÐÚnYüÐ phi{CÐ

ex 3 .ÐÚnYüÐ�f� L{UÐ �Y {x{L : ng�!n_Y �L ë�_]UÐí îín
 ènfgR �ngeh^f�U ðn]=Ð�� q_�í ��UÐ �w �= ,n*}^i ��UÐ
 ,Ò{A DL pUnA �T }^i : .ÐÚnYüÐ Ên\bUÐ �HÚ5x ñØng�@Ð
 ø �ýn\S ên^i : pU��bY pií}Y �cZx ìn9øÐ Ð|w ëÌ �Yí
 Øng�@øÐ Ò}�T �cU ,�xP�dU ðÐÚ{[Y phýn\bUÐ �=Ð��UÐ {e�_x

íÌ é��bUÐ : �_�dU �R}UÐ ðn��H ë�cx pÉ}aUÐ qx�a> �L �x
�phýn\bUÐ êncAúÐ �Snf�U 

 qdÉ�>íÌø �ij= ðn\x  DL pYnbCÐ î�L{UÐ pUnA : ÞnfY
 î�H ;o�cUÐ pÉ}R íÌ qýnaUÐ o�cUÐ qx�a> ÜnHÌ
 rx�d> pUÐÛÎ : Ú�UÐ â�i ëÎ ÙÎ ;ï{bfUÐ �x�_�Un= p�Un]CÐ

{bfUÐ �x�_�Un= øÎ �_RØ Ú{bx ø phdAn�UÐ �JnfCÐ ÒØnLlR ,ï
 �_RÚ ðÐÚ|_�Y ðÐ}YÌ ë�cx Ú�UÐ pUÐÛÎ íÌ ng�_h�]U nghR én"Ð

�Ú�UÐ Ô{7 �x{edU p��fUn= 
 ÓÐ�R pUn" pe^fY phi�inS {LÐ�S Ø�@í ê{L �Y s�i {Sí

 pf�U phi{CÐ phUík�CÐ phSna>Ð o@�e= o�cUÐ¼ÄÁÄ ðnQÐ}R ;ê
 éí{UÐ Ón_xP�U Ú�UÐ ë�e\Y E�a> : ðn��eQí ðnfýn=

Ð ë�e\Y : �d�ĺ �c> 3 ��UÐí ,phSna>øÐ �d> : pTGZC

 : phHnHúÐ pd\_CÐ qd�/ �cUí ,ïØnCÐ íÌ ©{�UÐ Ú�UÐ
 ðn>Ð�R ngaÉ�= pÉ}aUÐ ÓÐ�R ÚÐ¦Ì �L �x�_�UÐ ÛÐ�@ î{Y
 phUí{UÐ phSna>øÐ q[i {bR �UÙ �Y �c_UÐ DLí �o�cdU

 ên_U phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ=¼ÄÄ½ �" Ö���= ê : Úí�CÐ
 �þh�UÐ o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R pUnA �L �x�_> DL é�["Ð

 ÒØnCÐ o@�e=Á �ngfY 
 

 : 
:.óøÐ : qd�/ ÓnhÉ��UÐ �Y pde! rAn�UÐ �É�> 

• :ðøíÌ  pxn1 Ónh_+ yfY ÒÚí�U .ÐÚnYüÐ âPCn= ohwÌ
 Ľnb�UÐ : ­�"Ð Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ : pþh�UÐ
 ,pþh�UÐ Ô�d> o��= Úí�CÐ ��ZUÐ ng_R}x î�LØ ïj=

 .ÐÚnYüÐ âPCÐ ļíÌí−  <n"Ð pþh�UÐ ë�inS o@�e=
 pf�U¼ÄÄÄê −  ÒØnY �i pRn�Î ng�hef>í pþh�UÐ ëjZ=
inS phUíÌ pg@ Ún]Bl= îínL{UÐ �RÚ pbx}J �Y é{_> phi�

 nwÚíØ ë�cx ö�ó? �Yí ,�pþh�UÐ pxn1 Ónh_+� �wí
 q��x pg@ ïÌ pg@Ð�Y : ênb> ��UÐ î�L{UÐ : ê5\iøÐ

h�dUí ÞnB �cZ= px}��UÐ pþh�dU ng�x�d>þ�ênL �cZ= p 
• : ðnhin?  ÒØnCÐ �i �x{_> ÒÚí�= .ÐÚnYüÐ âPCÐ ļíÌ 5T

�¼Á pf�U ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS �Y �¼ÄÄÄ �_��U ê
 ïú ë�cxí �= ,pRncUÐ DL ðn�@Ðí Òn�nbCÐí �hd��UÐ

Ú�UÐ Ô{7 pg@Ð�Y : Ľnb�UÐ : �"Ð ��I  pþh�dU
�Úí�edU ľ�I Ú¦ �bĻ ê{L ph�}a= ��A 

• : ðn�Un?  pec7 ÊnZiÎ ÒÚí�= .ÐÚnYüÐ âPCÐ �U|T ļíÌ
UÐ nxn\bU pdb��Y ÒØ{_�Yí p�_Z�Y pþh�UÐ nxn\bR ,pþh�

 pþInfUÐ phUí{UÐí phdBÐ{UÐ NiÐ�bUÐ nghR �BÐ{�>í ,én�CÐ
 ÓÐÚnYüÐ pUíØ nghdL qSØnÉ ��UÐ phUí{UÐ ÓnSna>øÐ �L

�Ò{��CÐ ph=}_UÐ 
• phªj= .ÐÚnYüÐ âPCÐ {IniÌ : ðn_=ÐÚ  pUj�Y : }^fUÐ ÒØnLÎ

Y �Y �inY o��T ,�ïÚÐØüÐ �hBGUÐ� {hS �x�_�UÐ yf



pd6 Ø�_H �dCÐ p_Yn@ �phHnh�UÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð�sY , �¾¿�� â ,½,�  Þ Þ½ÄÄ −¾½Ä, � ßnx}UÐ½»½½
ê¼¿¿¾åw� ¾½Á

 {Sí ,phdAn�UÐ pþh�UÐ DL �_aUn= �bĻ {S Ú¦ p�h�i
 ï|UÐ ïÚÐØüÐ �hBGUÐ Ûín9 Ò}ca= ïØnfx �Y Ó{@í
 é�["Ð �Y Úí�CÐ pg@Ð�Y : ðĆýnA ë�cx ëÌ o« ø
 �wí ,pþh�UÐ �w pUn"Ð ì|w : pcg�fCÐ ëú ;�x�_�UÐ DL

��UÐ ph]afUÐ Òí}�UÐ �L phªÌ �bx ø ênL �dY  �w �I Ć=
�¦n"Ð qS�UÐ : éí{dU pxØn[�SøÐ ÓÐí}�UÐ �e?Ì �Y 

•  ðn�YnB íÌ ðÐEB:  ë�inS o@�e= .ÐÚnYüÐ âPCÐ {IniÌ
 pf�U .ÐÚnYüÐ pþh�UÐ¼ÄÄÄ çn]i �hH�> ÒÚí�= ê

 ÓĆYn_CÐ ë�inS : ØÚí nY DL �e�ZhU ©{CÐ �x�_�UÐ
 phi{CÐïØnĻøÐ  ng�_Sí ��UÐ phUí{UÐ �h?Ð�CÐí ÓnhSna>øÐí

�Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ nghdL qSØnÉí 
 

  
 : 

� çíÚnR ,ïEÉn=úÐ½»¼» ��ê : pxE[b�UÐ phUík�CÐ êncAÌ
.ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS ,ë5L ,pSÚnZUÐ �
PfdU ÊÐ}?Î ,p_Yn!Ð p��cY :ëØÚúÐ ,�xÛ��UÐí ¼¼¿ �Þ  

Ú�^fY �=Ð �¼¿½Á
åw½»»À��ê Ñ}_UÐ ën�UÐ �éíúÐ Ê~! ,
ÓíE= : ,phed_UÐ o�cUÐ ÚÐØÄ¼Ã �Þ 
pdh�i ,ëĆHÚ �½»»Â��ê �CÐkúÐ �L phi{CÐ phUí ÚÐ¦
pþh�Un= �pxÚ{fcHüÐ: Ò{x{!Ð p_Yn!Ð ÚÐØ ,¼¾Â �Þ 

{e7 ÜÐ�A n]L ,{_H �½»¼¼ ��ê�CÐ ÊÐ~@k �L phUí
Ì ÚÐ¦�þh�UÐ Ô�d�UÐ �pxÚ{fcHüÐ : p_Yn!Ð ÚÐØ

PfdU Ò{x{!Ð ,½ÁÀ �Þ 
�x}cUÐ{�L {1Ì ,pYĆH �½»»Ä��ê pþh�UÐ pxn1 ë�inS �

Ò}wnbUÐ :ph=}_UÐ p\gfUÐ ÚÐØ ,¿ÂÁ �Þ 
çÐÛ}UÐ{�L ,ïÚ�gf�UÐ �½»»¿��ê  pYn_UÐ px}^fUÐ : ~h@�UÐ

êÐ~�UĆU � :pxÚ{fcHüÐæÚn_CÐ ÒjZfY ,¼¿ÁÁ �Þ 
{e7 ,}eL zhZUÐ �½»»Ã��ê phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS �

ê�J}#Ðëí{= : Pi ÚÐØ ,¾½¿ �Þ 

�a][Y {UnB ,�egR �½»¼»��ê  px5" phi�inbUÐ oiÐ�!Ð
 phfJ�UÐ Ón_xP�UÐ Ê�� : Ô�d�UÐ �Y pþh�UÐ

phUí{UÐ ÓnSna>øÐí: piÚnbY pHÐÚØ �à¼, 
pxÚ{fcHüÐ: �_Yn!Ð }caUÐ ÚÐØ ,ÀÃÂ �Þ 
� ë5hd ôH ,�S}Y¼ÄÂ¼ ��ê ØĆ�UÐ Ónfhfb> : phi{CÐ phUík�CÐ
ph=}_UÐà �¾ ,ph=}_UÐ ÓnHÐÚ{UÐí Ô���UÐ {g_Y ,
À½Á �Þ 

ØnxÛ £nfUÐ{�L ,pf@nhw �¼¿¾À
åw½»¼¿��ê �þh�UÐ ë�inbUÐ: 
phþh�UÐ Ón_xP�UÐ Ö  �Y �þh�UÐ ë�inbdU pYn_UÐ px}^fUÐ �

ë5L :�xÛ��UÐí PfdU pRnb�UÐ ÚÐØ ,¾¾¿ �Þ  
 

  : 
 ,p_+ËfYp {e7 �½»¼Á ��ê <í{UÐ ë�inbUÐ : pþh�UÐ : �"Ð

phUí{UÐ ÓnYÐ~�UøÐ �Y .ÐÚnYüÐ ë�inbUÐ �RÐ�> î{Yí �
E��@nY pUnHÚ Ú�ZfY EQ,Ò pSÚnZUÐ p_Yn@ ,pSÚnZUÐ�  

��A ,ML Ò{1 �½»¼Á��ê  �@nfUÐ Ô�d�UÐ : phi�inbUÐ px5"Ð
 �L�SÚ ïØnĻøÐ ë�inbdU ðnbRí éíG�UÐ pLnfÉ ½¿ 

 pf�U¼ÄÄÄê �>Ćx{_>í pþh�UÐ pxn1 ëjI : � pUnHÚ
ÒÚ�ZfY EQ E��@nY, pSÚnZUÐ p_Yn@ ,pSÚnZUÐ�  

ML �x}Y ,�ci}T �½»¼Â��ê  o�cUÐ Ú¦ �L �x�_�UÐ
.ÐÚnYüÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inS �Rí qýnaUÐ � pUnHÚ

E��@nY ÒÚ�ZfY EQ, n@pSÚnZUÐ p_Y, pSÚnZUÐ� 
 

    : 
�hwÐ}=Î, {e7 ÚØni �½»»½��ê �CÐ ëjZ= phUí{UÐ phSna>øÐk phUí

 ên_U ��x~UÐ �a�UÐ Ø�S�= Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ
½»»¼ �êpd6 phdT  phi�inbUÐ Ô���dU ç�b"Ð

pxØn[�SøÐí ,p_Yn@ pxÚ{fcHüÐ ,WY , â�½ ,� :�=Ð}UÐ
143390http://search.mandumah.com/Record/, Ë }B

 �S�edU ÒÚnxÛÀ
Ã
½»¼Ã Þ ,êÞ ¿À −½½½�  



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾½Â

� �S�H{UÐ �hwÐ}=Î ,�hdUÐ �=Ì¼ÄÃÁ qx�a> �x�_> ��ê
 ��éíúÐ ��bUÐ� pÉ}aUÐç�b"Ð pd6 p_Yn@ ,

 sY ,qx�cUÐ�¼»� â ,�½:�=Ð}UÐ ,� 
73682http://search.mandumah.com/Record/ }BË ,

 �S�edU ÒÚnxÛ½Â
½
½»½»Þ Þ ,ê Ã¼−¼¾»� 
ï{x}!Ð, {e7 ML Ò{h1, �a][Y {e7 ,ë5hdHí �½»¼» ��ê

þh�UÐ Ô�d�UÐ �L p9nfUÐ ÚÐ¦úÐ �x�_> êncAÌ�� 
E��@nY pUnHÚ ,p_Yn@ nh�hU ,y>naUÐUÐ ,:�=Ð} 

846752http://serach.mandumah.com/Record/Ë , }B
�S�edU ÒÚnxÛ ¼½
Ã
½»¼Ã Þ ,êÞ ¼ −¼Ã¼�  

ï{he"Ð, {h_H {e7 �½»»Ä��ê  pþh�dU phi�inbUÐ px5"Ð
�piÚnbY pHÐÚØ� px}��UÐ ��JPUÐ }caUÐ pd6,  ~T}Y

pJPUÐ Ô��= , : pSÚnZUÐ pJPU pYn_UÐ ÒØnhbUÐ
ÓÐÚnYüÐ ,sY �¼Ã,� � â¼ :�=Ð}UÐ ,�

604178http://search.mandumah.com/Record/, Ë }B
 ÒÚnxÛU �S�edÀ
Ã
½»¼Ãê Þ ,Þ ¿¾−ÂÂ� 

<n�L, Ön�É �½»¼Â ��ê�CÐ Ú�[Sk pxn1 : phi{CÐ phUí
pþh�UÐ� phin�iüÐ ê�d_UÐí ç�b"Ð pd6 , �= ënxÛ p_Yn@

 Ú�InLpad!n= ,}ýÐ~!Ð, sY �¼»,� â �½,� UÐ�=Ð} :
836593http://search.mandumah.com/Record/Ë , }B

 �S�edU ÒÚnxÛ½Ã
¿
½»¼Äê Þ ,Þ ¼Á» −¼ÁÄ�  
ï}e_UÐ, ���É £nfUÐ{�L �½»¼¼��ê  Ô�d> : nw}?Ìí �afUÐ ÒÚn9

shd#Ð �phehdSÎ ÓnHÐÚØ pd6 ,,�É�CÐ p_Yn@ sY �Ã ,�â 
�½¿,� 420807http://search.mandumah.com/Record/Ë , }B

 ©íGcUüÐ �S�edU ÒÚnxÛ½Ã
¿
½»¼Äê Þ ,Þ 
¿Ã−Â¼� 

 
 ,  ,    : 

āÐ{�L pxÚ{= ,Ľ�_UÐ �½»»Àê��  ÒÚn�8 phþh= Ón_xP>
 pg@Ð�C �LnR �xP> ��i :ph=}_UÐ pþh�UÐ px5"

phþh�UÐ Ónx{��UÐ�  Òí{i" : NiÐ�bUÐí Ón_xP�UÐ ÚíØ
ph=}_UÐ pþh�UÐ pxn1" ,pSÚnZUÐ,  ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ

Ò{��CÐ� 
� -}_UÐ shd#Ð ÓnHÐÚØ ~T}Y¼ÄÃ¿ ��ê Ñ��UÐ }]B

@ �Y -}_UÐ shd#Ð : �]afUÐ qx~UÐ p_b= ÊÐ}
phiÐ}xüÐ� ÒW�UÐ p_Yn@, çÐ}_UÐ, � sY¼Á� â ,�½ ,�

77650http://search.mandumah.com/Record/Ë , }B
 �S�edU ÒÚnxÛ½Ã
¿
½»¼ÄêÞ ,Þ� ¼Â¼−

¼ÄÁ� 
� āÐ n]L ë5_i ,��h4Ð½»¼½ ÒØnCÐ ��ê¼Ä  ë�inS �Y ëÐE]UÐ

 ÏØn�CÐ Ê�� : Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U ©{CÐ
 �MBÐ{UÐ ë�inbUÐí <í{UÐ ë�inbUÐ N= pSĆ_UÐ �cĻ ��UÐ
 Ón_xP�UÐ �K : ©{CÐ ëÐE]UÐ }/kY : ê{S r�=
 p_Yn@ ,ë�inbUÐ phdT ,phUí{UÐ ÓnhSna>øÐí phfJ�UÐ

 Þ Þ ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ¼ −½¼�  
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   : 

• pþh�UÐ px5�= pÉn#Ð phUí{UÐ ÓnSna>øÐ pd�dH , pUíØ
 ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ�=Ì ,Ên\bUÐ Ò}ýÐØ ,��Kà¼ ,

½»¼½�ê 
•  ng�hef>í pþh�UÐ pxn1 ë�inS ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U

Ò{��CÐ , �SÚ ë�inS½¿ pf�U ¼ÄÄÄ�ê 
•  ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUí{U px}��UÐ �JnfCÐ Nh_> ë�inS

Ò{��CÐ,  �SÚ ïØnĻÐ ë�inS¼Ä  pf�U¼ÄÄ¾ ,ê Ò{x}!Ð
 Ø{_UÐ ,pheH}UÐ½ÀÂP_UÐí p�Un�UÐ pf�UÐ , �= �e_x ,ëí

 zxÚn> �Y½»
¼»
¼ÄÄ¾�ê 
• Z= phUí{UÐ phSna>øÐ Þ�[iên_U phi{CÐ phUík�CÐ ëj 

¼ÄÄ½ê ên_U ên_UÐ çí{f[UÐ phSna>Ðí ,¼ÄÄ½ê 
}=íí>�Mhec�UÐ çí{f[UÐ é�T� 

•  phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inSïØnĻøÐ  pf�U¼ÄÃÀê ë�inS ,
 �SÚÀ ,�Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ 

•  ÚØn[UÐ phi{CÐ ÓĆYn_CÐ ë�inbU phAn\xüÐ Ò}T|CÐ
 �SÚ ïØnĻøÐ ë�inbUn=À  pf�U¼ÄÃÀ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,ê

,phi�inbUÐ p��cCÐ ,é{_UÐ ÒÚÐÛí ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ½»¼»�ê 
• pheH}UÐ Ò{x}!Ð ¾¼
Â
¼ÄÃ¾ê ,PL p�Un�UÐ pf�UÐ ,

 Ø{_UÐ¼½Ã�Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ , 
•  px}��UÐ pþh�UÐ pxn1 : ëín_�dU phehdSüÐ qx�cUÐ phSna>Ð

UíØ nghdL qSØnÉ ,Ô�d�UÐ �Y Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ p

 ê�H}Y o@�e=ïØnĻÐ  �SÚ½»  pf�U¼ÄÂÄêzxÚn�= , 
¼Ä
¾
¼ÄÂÄ�ê 

•  Ô�d�UÐ ÚÐ¦Ì �L phi{CÐ phUík�CÐ ëjZ= <í{UÐ çn�hCÐ
 ên_U �afUn=¼ÄÁÄ FUÐí êí>� ên_U �= ��dCÐ é�T¼ÄÂÄ�ê  

 
  : 

• nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ, Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ, 
phi{CÐ êncAúÐ,  �SÚ �_]UÐ¿ÄÃ  pf�U¼Ã zxÚn�= phýn\S

½Ã
¼
¼ÄÄÂ,ê é{_UÐ ÒÚÐÛí , phS�b"Ð ÓÐÚ�ZfCÐ
ÚØnÉ ,�¼ÄÄÂê�� 

• 3n^CÐ ëÐ�xØ, pxÚÐØüÐ êncAúÐ, Ð pcdeCÐ ,pxØ�_�UÐ ph=}_U
 �SÚ �_]UÐ¾Â¾Ä  pf�U½  p�d!Ð zxÚn> ,phýn\bUÐ

½¼
¼»
¼¿½Â ,åwÞ ¼À¿¿PUÐ NiÐ�S pc�I � ,ç
 �S�CÐ é�BØ zxÚn>½Á
¼
½»½»�ê 

•  ph=}_UÐ pcdeCÐ ,pxÚÐØüÐ êncAúÐ ,3n^CÐ ëÐ�xØ �cA
 �SÚ �_]UÐ ,pxØ�_�UÐ¿½À  pf�U¼  zxÚn> ,phýn\bUÐ

 p�d!Ð½Ã
¼¼
¼¿½ÂåwÞ , ¼¾½Ä NiÐ�S pc�I ,
 �S�CÐ é�BØ zxÚn> ,çPUÐ½Á
¼
½»½»�ê 

• Ð pec�CÐ �cAnhd_UÐ pxØnĻø,  ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ
Ò{��CÐ, úÐphi{CÐ êncA,  �SÚ �_]UÐ½»  pf�U½¼  phýn\S

 zxÚn�=¼À
¿
½»»¼ ,êé{_UÐ ÒÚÐÛí , ÓÐÚ�ZfCÐ
ÚØnÉ phS�b"Ð , Ê~@¼ ,�-Ø 

• Ú ÒÚnYÎ ~hh/ pec7 �cAÌpeh#Ð Ü , �SÚ �_]UÐ¼Á  pf�U
½  zxÚn�=½¼
¼»
½»»Â,ê çPUÐ NiÐ�S pc�I, > zxÚn

 �S�CÐ é�BØÂ
Ã
½»¼Ã�ê 
• �bfUÐ pec7, ��K�=Ì ÒÚnYÎ, phýÐ~!Ð êncAúÐ , �_]UÐ

 �SÚÃ½  pf�U½»»Ãê phýn\S, p�d!Ð zxÚn> 
¼Ã
¾
½»»Ã,ê �fR o�cY ½, çPUÐ NiÐ�S pc�I ,

 �S�CÐ é�BØ zxÚn>¼½
Á
½»¼Ã�ê 



 o�cUÐ pÉ}R ÓÐ�R �L �x�_�UÐ :ë5�L �exÌ��� âíPCÐ �þh�UÐ  ¾½Ä

•  ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ ,nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ
 êncAúÐé{_UÐ ÒÚÐÛí phi{CÐ , ,ÚØnÉ phS�b"Ð ÓÐÚ�ZfCÐ

 �SÚ �_]UÐ¿¾À  pf�U½¼� 
• �bfUÐ pec7, ��K�=Ì ÒÚnYÎ, �SÚ �_]UÐ ¾½¿  pf�U

½»¼» êphýn\S, p�d!Ð zxÚn> ¿
Â
½»¼»,ê  o�cY
 �fR¿, Ê~!Ð �SÚ ½ ,çPUÐ NiÐ�S pc�I,  é�BØ zxÚn>
�S�CÐ ¼½
Á
½»¼Ã�ê 

• nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ, UíØ,Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ p 
pxÚn��UÐí phi{CÐ êncAúÐ,  �SÚ �_]UÐÄÁ  pf�U½À 

phýn\S  zxÚn�=½Ã
¼½
½»»¿ê ,çPUÐ NiÐ�S pc�I, 
 �S�CÐ é�BØ zxÚn>¼½
Á
½»¼Ã�ê 

• nhd_UÐ pxØnĻøÐ pec�CÐ, Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ, 
pxÚn��UÐí phi{CÐ êncAúÐ , �SÚ �_]UÐÁ¼Ã  pf�U½» 

 zxÚn�= phýn\S¼»
¼»
½»»»,ê çPUÐ NiÐ�S pc�I, 
�½»¼¾ ,�ê�S�CÐ é�BØ zxÚn> Ã
Â
½»¼Ã�ê 

• �bfUÐ pec7, ��K�=Ì ÒÚnYÎ ,pxÚn��UÐí phi{CÐ êncAúÐ, 
 �SÚ �_]UÐ½»Á  pf�U½»»Ãê  zxÚn�= phýn\S

¼½
Á
½»»Ã ,êçPUÐ NiÐ�S pc�I,  é�BØ zxÚn>
 �S�CÐÂ
Ã
½»¼Ã�ê 

•  pec�CÐxØnĻøÐp nhd_UÐ , �SÚ �_JÄÁ , phi{CÐ êncAúÐ
 pf�U pxÚn��UÐí½À  zxÚn�= phýn\S½Ã
¼½
½»»¿,ê 

 �S�CÐ é�BØ zxÚn>¼½
Á
½»¼Ã�ê 
• �bfUÐ pec7, Ò{��CÐ ph=}_UÐ ÓÐÚnYüÐ pUíØ , ÒÚnYÎ

�=Ì��K , �SÚ �_]UÐ¾½¿  pf�U½»¼» êphýn\S,  zxÚn>
 p�d!Ð¿
Â
½»¼»,ê �fR o�cY ,Ê~!Ð ½,  pc�I

çPUÐ NiÐ�S,  �S�CÐ é�BØ zxÚn>¼½
Á
½»¼Ã�ê 
• �bfUÐ pec7 ,ÒÚnYÎ ��K�=Ì ,phýÐ~!Ð êncAúÐ , �_J

�SÚ Ã½  pf�U½»»Ã ê zxÚn�=¼Ã
¾
½»»Ã,ê  pc�I
çPUÐ NiÐ�S , �S�CÐ é�BØ zxÚn>½¼
Ã
½»¼Ã�ê 
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