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 (.Phoenix dactylifera L)لنخيل التمر  سددةةالج الأجنةلاستحثاث  (TIS)نظام الغمر المؤقت استخدام 

  معملياالمزروع صنف البرحي 

           عبد المنعم حسدين الموسوي (2)    حمد ماضي وحيد المياحيأ ( 1)

  البصرة / العراق /مركز ابحاث النخيل / جامعة البصرة ( 1)  

 ابحاث الخلية / كلية العلوم/جامعة البصرة/ البصرة/ العراق  وحدة (2) 

 هـ(1437/ 8/ 10هـ ؛ قبل للنشر في 19/1/1437)قدم للنشر في 

، نخلة التمر، تكوين "نظام الغمر المؤقت " Plantform bioreactorالمفاعل الحيوي: المفتاحية الكلمات

 ة.سدديالج الأجنة

 

 Plantform Bioreactor "لمفاعـل الحيـويا " بحث كفاءة اسـتخدامل الدراسة هذه أجريت :البحث لصمخ

لنخيـل  سدـديةالج الأجنةفي استحثاث  (Temporary Immersion system) بنظام الغمر المؤقتالذي يعمل 

دقيقـة كـل  5ساعات و 8دقيقة كل  5و  2 بمعدل أستعمل فيها فترات غمر مختلفةصنف البرحي التي التمر 

ة ومعـدل سدـديالج الأجنـةتفوقهـا في عـدد  سـاعات  8كل   دقيقة 2معاملة الغمر رتأظهوقد    ،ساعة12

غرام على التوالي مقارنة بفـتر    1.480و ملغم كالس جنيني500/جنين 102الرطبة والتي بلغت  أوزانها

نظـام الغمـر الدراسـة التفـوق المعنـوي ل أظهـرتكـ    .أسابيع 10ولمدة  ساعة 12و  8دقيقة كل  5 ألغمر

ومعـدل  المسدتحثة من الكالس الجنيني  الجسددية الأجنةساعات في عدد  8دقيقة كل 2 بفترة غمر TIS"المؤقت

مقارنـة بالأجنـة  وأقطارهـا أطوالهاالمتكونة فضلا عن تفوقها في معدل  الأجنةوسرعة تشكل   الرطبة أوزانها

 النامية بالوسط الصلب. 

لنخيل التمر صـنف البرحـي في كـلا الوسـطين  سدديةالج لأجنةاخلال تطور  اومن تتبع تغيرات محتوى النش 

طيلة فترات  انظام الغمر المؤقت كانت متفوقة في محتواها من النشب "المفاعل الحيوي جنة النامية في الأ أنتبين 

 الدراسة مقارنة بتلك النامية في الوسط الصلب . 
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 المقدمة -1

ــر  ــة التم ــد نخل  .Phoenix dactylifera Lتع

حدة من أهم أشـاار الفاكهـة مسدـتديمة الخ ـة  وا

التي تنتشر زراعتها  في مختلف بلدان العالم لما تشـكل  

 Al-Khalifah andمن اهمية  اقتصادية وغذائية عالية )

Shanavaskhan ,2012). النباتية الأنسداةزراعة  أثبتت 

كفاءتهــا مــن حيــث وفــرة النباتــات  لنخيــل التمــر

اجهــا مــن نبــات واحــد وتجانسدــها التــي يمكــن انت

 "True-to-type"ومطابقة النباتـات الناتجـة لأصـولها 

التي اخذت منها، وخلوهـا مـن المسدـببات المر ـية 

 الأبحاث أكدتوقد  . Zaid et al.,2011))   والحشرية

على النطاق التااري الواسع كون النباتـات المنتاـة  

 Mii,2001;Jayanthi  (2001 متناسقة من حيث النمـو

and Mandal, .(Tokuhara and  وبــالرغم مــن التقــدم

جنـة النباتية بواسـطة الأ الأنسداةالحاصل في زراعة 

الذي يمكن أن يكون نظامـا كفـوءاو وأكثـر  سدديةالج

أنتاجا إلا ان هناك العديد من المشـاكل التـي تواجـ  

اكثار النخيل بهذه الطريقة منها محدودية عدد الاجنة 

انـدماجها في خلايـا  المتكونة وتلاصقها فضـلا عـن

ــاض  ــين لتي تترتهــا انباإنسدبة الكــالس وانخف اوح ب

نتياــة اســتخدام الطــرق التقليديــة في  50% -صــفر

 Anjaran  ــــــــوساط الصلبباستخدام الأ الإكثار

et al.,,1995)  ؛ (Mazri and Meziani 2015ــن .ل ك

طريقـة  استع ل الاوسـاط السدـائلة حسدـنت كثـيرا 

 الإكثـارسـاعدت في  إنهـاكـ  الخ ي،  ضاعفالت

كالبرحي ودقلـة  صناف نخيل التمرأالواسع لبعض 

 ؛ Bhaskaran and Smith, 1992 )          نور والقنطـار

Zouine et al.,2005 ؛ Mazri, 2014;.)  ــة ــا طريق ام

( فهي واحـدة مـن TISالزراعة بنظام الغمر المؤقت)

 عـدةهنـاك للإكثـار الـدقي ، و الواعدة أكثر الطرق

في الاكثـار  دور المفـاعلات الحيويـةتقارير تناولـت 

الواسع لنخيل التمر باستخدام طري  تولـد الاجنـة 

 Othmani  ؛  ( Okere et al. 2010  او السديقان الجسددية

et al., 2011؛ Ibraheem, et al., 2013   ؛Al-Mayahi, 

 Tisserat and Vandercookدراسـة  وأظهرت .) 2015

و وتطور اجنـة الجـزر ونخلـة التمـر زيادة نم (1985)

المزروعة بالوسط السدائل بنظام الغمر المؤقت بمعدل 

أ عاف لنخلة التمر مقارنـة  4أ عاف للازر و 1.9

ــلبة.  ــاط الص ــة في الاوس ــن بالزراع ــد م ان العدي

الدراســات تناولــت اكثــار النباتــات بتقانــة زراعــة 

ــاة ــطة  الأنسد ــةبواس ــديةالج الأجن ــتخدام  سد باس

ــة الدراســات التــي ا الأوســاط لصــلبة، ونظــرا لقل

ونضـاها باسـتخدام  سدديةالج الأجنةتناولت تطور 

في   "TIS"بنظـام الغمـر المؤقــت  السدـائلة الأوسـاط

للبحـث عـن فقد اجريت هذه الدراسة   نخيل التمر

أفضل الشروط اللازمة لاستحثاث وتطـور الاجنـة 

من الكالس الجنينـي لنخلـة التمـر صـنف  سدديةالج

ة  الحيـوي  لالمفاعحاويات  ستخدام البرحي با ومـدة
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في  الأجنـةغمر، علاوة عـلى للـك تقيـيم تكـوين ال

 والأوســاطبنظــام الغمــر المؤقــت  المفاعــل الحيــوي

 الصلبة.

 قهمواد البحث وطر -2

هـذا البحـث في مختـبر زراعـة الأنسدـاة  نُفذ

 النباتية التابع لمركز أبحاث النخيل في جامعة البصرـة 

لكالس الجنيني وحسدـب الطريقـة تم الحصول على ا

 السالكـنُقـل  Al-Mayahi, 2015 .الموصوفة من قبل 

نخيــل التمــر صــنف البرحــي المــزرو  في ل الجنينــي

 1-ملغـم. لـتر 10 الوسط الغذائي الصلب والمزود بـ 

NAA 2 1-ملغم. لتر 1.5 وiP  وسـط اسبو  إلى  12لمدة

MS (السدــائلMurashige and Skoog,1982 ) الخــاص

 1-ملغـم. لـتر 1.0 ين الاجنة الخ ية المزود بــبتكو

0.500 Activated charcoal(AC)+ Dichlorophenoxy 

acetic acid (2,4 D)  أسـبو .  12لمـدة  1-غـرام. لـتر

وحضنت الزروعات تحت ظروف الإ اءة  بمعـدل 

شـدة إ ـاءة سـاعات ظـلام و 8ساعة  ـوئية و 16

بـة م ورطوo(±2 27وعلى درجة حرارة )لوكس  1000

 للأنسداة(%. استخدمت عدة فترات غمر 35-40)

 12دقائ  لكـل   5و دقائ  لكل ث ني ساعات 5و  2

ساعة. عملية  خ الهواء تـم بواسـطة مضـخة عـبر 

فلاتر معقمة ومتصلة بمنظم كهربائي يـنظم عملهـا 

مو ـحة في  هـي وفقا للفترات المطلوبة للغمر، وك 

تكونـة الم سدـدية. حُسدـب  عـدد الاجنـة الج1اللوحة 

مـن زراعـة الكـالس  أسابيع 10بعد  أوزانهاومعدل 

. تم تعـديل وو ـة الوسـط الغـذائي قبـل الجنيني

، ثـم تـم تعقـيم الوسـط الغـذائي  5.8التعقيم الى 

ــوي باسسدــتخدام جهــاز  السدــائل مــع المفاعــل الحي

 ولمدة م121ºعلى درجة حرارة  (Autoclave)الموصده 

 الخاصــة كرويــة قيقــة. تــم تعقــيم الفلاتــر المايد 20

بشــكل   (Plant form bioreactor)بالمفاعــل الحيــوي 

منفصل لتلافي الضـغط النـاتم مـن عمليـة التعقـيم 

والذي قد يسدبب تلف المفاعل الحيـوي وباسـتخدام 

نفس الجهاز ونفس درجة الحرارة المذكوين اعـلاه.، 

ثم تم ربط الفلاتـر بالمفاعـل الحيـوي بعـد التعقـيم 

؛المفاعـل الحيـوي  لمنـع التلـوث.داخل كابينة الزر  

المسدتخدم في هذه التارب  تم الحصول علية بمسداعدة 

.  تم تطوير هـذا المفاعـل  مـن قبـل  Sayeghالدكتور

، ويعتمد هـذا Welandar and Sayegh, 2012الباحثين 

الجهاز على تسدـليط الضـغط عـلى الوسـط الغـذائي 

 ةلرفع  الى المكـان الـذي وتـوي عـلى المـواد النباتيـ

)سيقان اجنة او غيرها ( باسـتخدام مضـخة بسدـيطة 

كتلك المسدتخدمة في احواض الاس ك عبر فلتر دقي  

 ,Welandar and Sayegh  لتنقية الهـواء مـن الملوثـات

( ، يمكــن تعقــيم هــذه المفــاعلات بسدــهولة  (2012

 . (Autoclaveالمعقام البخاري ) باهاز
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البرحي في زراعة كالس نخيل التمر صنف   .(1لوحة )

( بغية TISبنظام الغمر المؤقت ) Bioreactor حاوةات الـ

 Timer ة، والمزودة   بمنظم سددةاستحثاث الاجنة الج

 .Filters وفلاتر  Pump ومضخة

حضنت الزروعات تحت ظروف الإ اءة   

شدة ساعات ظلام و 8ساعة  وئية و 16بمعدل 

 27وعلى درجة حرارة )لوكس  1000إ اءة قدرها  

2±)o( استخدمت عدة فترات 40-35م ورطوبة .%)

  5و دقائ  لكل ث ني ساعات 5و  2غمر للانسداة 

ساعة. عملية  خ الهواء تم بواسطة  12دقائ  لكل 

مضخة عبر فلاتر معقمة ومتصلة بمنظم كهربائي 

 هيينظم عملها وفقا للفترات المطلوبة للغمر، وك  

 ية الخ الأجنة. حُسدب  عدد 1مو حة في اللوحة 

اسابيع من زراعة  10بعد  ومعدل اوزانهاالمتكونة 

 .الكالس الجنيني

وبعد تحديد فترة الغمر المثلى لنمو وتطور 

 2ثبتت فترة الغمر الأولىفي التاربة  سدديةالج الأجنة

في التاارب اللاحقة التي  دقيقة لكل ث ني ساعات

قورن فيها نظام الزراعة المؤقت مع الوسط الصلب 

وتطورها ، وقد  سدديةجنة الجا على نمو الأوتأثيرهم

غرام/ لتر 7وزود بـ   MSاستعمل الوسط الصلب

 .NAA 1-ملغم.لتر  0.1و الآجارمن 

 أجنة أُخذت: الوزن الرطب للأجنة: 1-2

عشوائيا وغسدلت عدة مرات بالماء المقطةر ثمة جففت 

بمنديل ناعم لإزالة الماء ثم قيس الوزن وتمت هذه 

 ينة الزراعة المعقمة.العملية في كاب

قيسدت وقطرها:  سددةةالج الأجنة: طول 2-2

  .Vernier scaleبوساطة  وأقطارهاالاجنة  أطوال

قدر محتوى  :: التحليلات النباتية 3-2

الأنسداة خلال تطور الاجنة الخ ية من النشا في 

كلا الوسطين الصلب والسدائل بنظام الغمر المؤقت 

من الزراعة  يوم 90و 75و 60و 30وللك بعد 

. واستخدم  McCready et al.,(1950) حسدب طريقة

 مكررات لكل معاملة. ثلاثة

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي.

نفذت تجارب هذه الدراسة كتاارب بسديطة 

وحسدب التصميم العشوائي الكامل، واجري اختبار 

الفرق بين المتوسطات باستخدام اقل فرق معنوي 

 Snedecor)   %5ى احت ل وبمسدتو R.L.S.Dللمعدل 

and Cochran, 1967). 

 النتائج والمناقشة -3

بنظام الغمر  ": تأثير فترات الغمر1-3

لنخيل التمر  سددةةجنة الجفي تطور الأ ""TISالمؤقت 

 صنف البرحي.

فترات  أن إلى(  1تُشير النتائم في )الجدول

دقيقة لكل  2  مفاعل الحيويالغمر في حاويات الـ
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 الأجنةات قد اثرت معنويا في زيادة عدد ث ني ساع

الرطبة لنخيل التمر صنف  أوزانهاومعدل  سدديةالج

ملغم من الكالس 500/جنين 102البرحي ال بلغت 

غرام ، بين  1.480 الجنيني  ومعدل وزن الجنين

 فاعل الحيويسببت زيادة فترات الغمر في حاويات الم

عات سا 8دقائ  لكل  5ساعة او  12دقائ  لكل  5

 أوزانهاومعدل  سدديةالج الأجنة أعدادالى خفض 

ملغم 500/ جنين 68و  42الرطبة وبفارق معنوي  

في بادئ الأمر  سدديةالج الأجنةالتوالي.  وقد ظهرت 

على شكل نتوءات بيضاء صغيرة على سطح نسديم 

مفاعل الكالس  الجنيني المزرو  في حاويات الـ

املة ية متكجسدد أجنة إلىثم تطورت   الحيوي

 (. 2ومنفصلة عن بعضها البعض)لوحة 

 كل من وتأ  هذه النتائم متفق  مع ما لكره

Etienne and Berthouly,( 2002)  من ان مدة الغمر في

هي الأكثر تأثيرا وفعالية على هذا النظام.  TIS)نظام )

   Etienne et al.,(1997a,b)ك  تتف  هذه الدراسة مع 

ساعة  12دقيقة لكل  1 من ان الغمر لفترات قصيرة 

حفزت تكوين الأجنة الجسددية في نبا  القهوة 

 Albarran etوالمطاط المكثرة نسديايا.  وأكد 

al.,(2005)   ان لفترات الغمر المختلفة  تأثير على كفاءة

  1تجديد الجنين الجسددي، حيث أدى الغمر القصير

ساعات إلى الحصول على عدد اكبر من  4دقيقة/ 

ما  ك  تتف  الدراسة مع .بات القهوة الاجنة في ن

على ان الغمر   .Gatica-Arias et al.,(2008)اورده 

المتكرر ولفترات قصيرة اكثر فعالية على نمو وتطور 

 Partialالأجنة الجسددية. ان اتبا  التافيف الجزئي 

desiccation  على الكالس الجنيني يسداعد على نضوج

الحصول على اعداد الاجنة الجسددية وهذا يؤدي الى  

لابأس بها من الاجنة النا اة ومن المعتقد ان هناك 

علاقة معقدة بين المحتوى المائي من الكالس الجنيني 

وعملية نضوج الاجنة الجسدمية . وعلى هذا الاساس 

هناك عوامل اخرى تشترك مع نقصان المحتوى 

المائي للكالس الجنيني منها ارتفا  تركيز السدكر 

وهذا يسدهل كثيرا في  gellan gumسدمى المتعدد والم

نضوج  الاجنة الخ ية ك  وان من المعتقد ان 

التافيف الجزئي للكالس الجنيني يسدبب ارتفا  

مسدتوى حامض الابسديسدك والذي يسداعد على 

 (.(Klimaszewska et al. 2000احداث النضوج  
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على تكوةن (TIS)بنظام الغمر المؤقت "Plant Form Bioreactor"ويالمفاعل الحيتأثير فترات الغمر في حاوةات   .(1رقم ) دولالج

 اسابيع من الزراعة.  10بعد  كالس جنيني ملغم500من لنخيل التمر صنف البرحي سددةةالاجنة الج

لا تختلف عن بعضها معنوياو واختلافها دلالة على وجود فروق معنوية على  في داخل العمود المعدلات التي يتبعها الحرف نفسد *

 % .5مسدتوى احت لية  

 

 

 .TISالمفاعل الحيوي الذي ةعمل بنظام الغمر المؤقت اوةات (. الأجنة الجسددةة المسدتحثة من الزراعة في ح2لوحة )

 

 كل من وتأ  هذه النتائم متفق  مع ما لكره

Etienne and Berthouly,( 2002)  من ان مدة الغمر في

هي الأكثر تأثيرا وفعالية على هذا النظام.  TIS)نظام )

   Etienne et al.,(1997a,b)ك  تتف  هذه الدراسة مع 

ساعة  12دقيقة لكل  1الغمر لفترات قصيرة  من ان 

في نبا  القهوة  سدديةالج الأجنةحفزت تكوين 

 فترات الغمر

عدد الاجنة الجسددةة / 

 ملغم كالس جنيني   500

 (.gmوزن الاجنة الجسددةة)

2 min every 8 hrs. 102a  a  1.480  

5 min every 8 hrs. 42 c c0.953 

5 min every 12 hrs. b68 1.269 b 
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 Albarran etوالمطاط المكثرة نسديايا.  وأكد 

al.,(2005)   ان لفترات الغمر المختلفة  تأثير على كفاءة

  1الغمر القصير أدى، حيث سدديتجديد الجنين الج

كبر من أساعات إلى الحصول على عدد  4دقيقة/ 

ما  ك  تتف  الدراسة مع .جنة في نبات القهوة الأ

على ان الغمر   .Gatica-Arias et al.,(2008)اورده 

المتكرر ولفترات قصيرة اكثر فعالية على نمو وتطور 

 Partialان اتبا  التافيف الجزئي  .سدديةالج الأجنة

desiccation  على الكالس الجنيني يسداعد على نضوج

دية وهذا يؤدي الى  الحصول على اعداد الاجنة الجسد

لابأس بها من الاجنة النا اة ومن المعتقد ان هناك 

علاقة معقدة بين المحتوى المائي من الكالس الجنيني 

وعملية نضوج الاجنة الجسدمية . وعلى هذا الاساس 

هناك عوامل اخرى تشترك مع نقصان المحتوى 

السدكر  المائي للكالس الجنيني منها ارتفا  تركيز

وهذا يسدهل كثيرا في  gellan gumالمتعدد والمسدمى 

نضوج  الاجنة الخ ية ك  وان من المعتقد ان 

التافيف الجزئي للكالس الجنيني يسدبب ارتفا  

مسدتوى حامض الابسديسدك والذي يسداعد على 

 (.(Klimaszewska et al. 2000احداث النضوج  

: تأثير نوع الوسط الغذائي على تطور 2-3

 لنخيل التمر صنف البرحي. سددةةالج جنةالأ

 كــاثرت أن إلى( 2تظهــر البيانــات في )الجــدول

كان مختلف في النظامين، حيث ازداد  سدديةالج الأجنة

اسبو  من الزراعة ومعـدل  10و 8عدد الاجنة بعد 

اوزانها الرطبة المسدتحثة من الكالس الجنيني المـزرو   

 2) "المؤقـتفي الوسط الغذائي السدائل بنظام الغمر 

دقيقــة لكــل ثــ ني ســاعات( معنويــا مقارنــة بتلــك 

المتكونــة عــلى الوســط الصــلب. حيــث ادى الغمــر 

 حاويـةلكـلة  112الى  زيادة عدد الأجنـة إلىالمتكرر 

ملغم كالس جنينـي  500مزرو  بـ  "مفاعل حيوي

 في الوسط الصلب .   وأوزانها الأجنةبالمقارنة بأعداد 

 سدديةالج الأجنةعدد  لم يزد ان الوسط السدائل

 6مــن تشــكيلها أيضــا خــلال   سرة  فحسدــب لكنــ 

أسابيع من زراعة الكالس الجنيني حيث كان تشكيل 

وا حا في وسـط الزراعـة السدـائل  سدديةالج الأجنة

ــوي)الم ــة فاعــل الحي ــت مقارن ــام الغمــر المؤق ( بنظ

بالوسط الصلب الذي تميز بانخفاض تطور الكالس 

 8حتـى الأسـبو  سددية الج الأجنةالجنيني وتشكيل 

جنين لكلة زراعة عـلى التـوالي.  12و  56حيث بلغ 

أبقى الوسـط السدـائل تفوقـ  المعنـوي عـلى الوسـط 

الصلب الـذي يصـل نهايـة عمليـة تشـكيل الجنـين 

. بالمقابل الاوساط الصـلبة 10سبو  الجسددي في الأ

في نهاية التاربة،  10سبو  واصلت إنتاج  أكثر في الأ

ــاطأنتاــت  ــائلة  الأوس ــين  112السد ــديجن  جسد

(. ك  2جنين)جدول 27بالمقارنة مع الوسط الصلب 

ــائم في الجــدول نفسدــ  الى التفــوق  يتضــح مــن النت

النا اة، حيث  الأجنةنسدبة  المعنوي لنو  الوسط في
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وقطرها الذي استمر بالنمو حتى  الأجنةازداد طول 

سـم   0.19 و1.7وصل اقصى طـول وقطـر بلـغ 

مقارنـة بالأجنـة الناميـة في  عأسـابي 10وللك بعـد 

سـم عـلى  0.10و  0.9  الوسط الصلب الذي بلغ

 ( . 3التوالي )لوحة

ـــل  أن ـــوق في عم ـــوي التف ـــل الحي المفاع

"Bioreactor"  رب  قد يكون ناتجا عن زيـادة جاهزيـة

المواد الغذائية وسهولة امتصاصها في الوسط السدائل 

المتحرك مقارنة بالوسط الصلب فضـلا عـن حركـة 

النباتية في الوسط الغذائي السدائل تـؤدي الى  الأجزاء

تبادل الغازات والتخلص من ظـاهرة نقـص بعـض 

العناصر التي قد تظهر عـلى الاجـزاء النباتيـة نتياـة 

 Alولكـر . Ducos et al) (2003,.لتامعها وانتشارها 

Khateeb and Alturki ,(2014)  ان الزراعـة في الوسـط

ي بـدوره ذغذيات والـالصلب قد يعي  امتصاص الم

مقارنـة  سدديةيؤثر على النمو وتضاعف النموات الج

 بالوسط السدائل . 

حقــ  حالــة مفيــدة المفاعــل الحيــوي ان  كــ 

للانفصال الأقصى من الخلايا عبر  خ الهواء النقـي 

وهي حالة مفيدة لحدوث حـالات انفصـال الاجنـة 

عن بعضها من جهة وعن خلايا الكالس الجنيني من 

رى الامر الذي ادى الى زيادة اعـداد الاجنـة جهة اخ

 الأجنـةورب  يكون السدبب في زيادة تكوين  المتكونة.

ـــديةالج ـــر   سد ـــام الغم ـــائل بنظ ـــط السد في الوس

الى اسهام  بزيادة انتشار الاوكسدـاين  "TIS"المؤقت

الامر الـذي ادى الى نمـو وتطـور الكـالس الجنينـي 

الخارجي بنظام نتياة الحركة المتولدة من تجهيز الهواء 

ك  ان زيـادة المنطقـة السدـطحيةة   . TISالغمر المؤقت 

ي تسدبب في  للخلايا المعر ة مباشرة إلى الوسط المغذة

وزيـادة نسدـبة  المتكونـة   سدـديةالج الأجنةزيادة عدد 

 ,Duval et al.,1995, Mujib et al.,2014)نضــاها 

Mehrotra et al.,2007).  2005)  (2006 ,واشار  Roels 

et al. ــر ــام الغم ــائل بنظ ــط السد ــة بالوس ان الزراع

ثنــائي اوكسدــيد  يمنــع تــراكم "Bioreactor"المؤقــت

اللذان له  تـأثيرات  ـارة عـلى  الكاربون والاثيلين

الانسداة المزروعة الذي وصل نتياة الزراعـة فـوق 

تتف  هذه الدراسـة مـع تلـك التـي . الوسط الصلب

قـت واكـدت اجريت على الزراعة بنظـام الغمـر المؤ

مقارنـة باسـتخدام انظمـة  الأجنـة كـاثرتفوقها في ت

ــوة  ــات القه ــة لنب  Coffea arabicaالزراعــة التقليدي

Berthouly et al., 1995; Berthouly and Etienne, 

2005) .) 
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  كثر نسديجيا .ة  لنخيل التمر صنف البرحي المسددةالج الأجنةتأثير نوع الوسط الغذائي على توالد  .(2)رقم دول الج

 الغذائي نوع الوسط

/ عدد الاجنة 

ملغم كالس 500

 بعد     جنيني،

 وزن الاجنة 

    "g"  الجسددةة

              10بعد   

 أسبوع

المدة اللازمة 

 لظهور الاجنة

 )ةوم(

 

متوسط 

جنة طوال الأأ

 سم

 

اقطار متوسط 

 جنة سمالأ

 اسبوع 8

10 

 اسبوع

المفاعل الحيوي مع 

 الغمر المؤقتنظام 

(TIS)" 

56 a 112a 1.483a 45 a 1.7 a 0.19 a 

 b 27 b 0.909 b 60 b 0.9 b 0.10 b 12 الصلب

 % 5*المعدلات التي يتبعها الحرف نفسد  لا تختلف عن بعضها معنوياو واختلافها دلالة على وجود فروق معنوية على مسدتوى احت لية  

 

. 

المتولدة  الأجنة( Aالمتولدة لنخيل التمر صنف البرحي في الطور الفلقي   سددةةت الاجنة الجتأثير نوع الوسط على صفا .(3لوحة )

 .المتولدة عند الوسط  الصلب الأجنة( Bبنظام الغمر المؤقت   Bioreactor المفاعل الحيوي في
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لنخلـة  سدـديةالج الأجنـة كاثرالكفاءة في ت نإ

ب، التمر بنظام الغمر المؤقت مقارنة بالوسـط الصـل

د نتائم سابقة اجريت على اصناف مختلفة لنخلـة  يؤكة

، حيث حصـل عـلى Fki et al., (2003)التمر من قبل 

اعلى عدد من الاجنة في الوسط السدائل بنظام الغمـر 

ملغــم كــالس  100جنــين لكـلة  200المؤقـت بلــغ 

اجنة فقط في الوسـط الصـلب.  10جنيني مقارنة بـ 

 نينـي لصـنفي  بين  ادى زراعـة نسدـيم الكـالس الج

Bousthami noir وJihel  نتـاج إلى إفي الوسـط السدـائل

مليلتر من وسط الزراعة خلال  100جنين لكلة  72

شهرين مقارنة بتلك المزروعة على الوسـط الصـلب 

 .(Zouine et al.,2005شهور ) 4جنينا بعد  16أنتم 

تأثير نوع الوسط  في محتوى الأنسدجة  :3-3

 ة. سددةالج الأجنةتطور  خلال النشاالنباتية من 

من تتبع التغيرات في محتوى الانسدـاة  مـن 

لنخيـل التمـر   سدديةالج الأجنةخلال تطور  النشا

جنـة الأ أنصنف البرحي في كـلا الوسـطين تبـين 

نظام الغمـر المؤقـت كانـت ب Bioreactorالنامية في 

طيلة فترات الدراسة )  النشامتفوقة في محتواها من 

ــك  90 و 75و 60و 45و 30 ــة بتل ــوم مقارن ( ي

 .(. 2النامية في الوسط الصلب) شكل 

ن التوج  صـوب الزراعـة بأنظمـة الغمـر إ

 والسدـ ح ترسيب المغـذيات المؤقت تكمن في منع

. Scragg ,1992)للأنسدـاة النباتيـة ) النمو الأمثلب

عـن  حيث يعتبر محتوى العناصر الكبرى المسدؤولةُ 

. كـ  ان سدديةالج الأجنةالتراكم النشوي وتشكيل 

توفر الكربوهيدرات في وسط الزراعـة يمكـن أن 

ــة للنسدــيم  ــادة  المسدــتويات الداخلي يسدــبب في زي

 وهذا ما اكده  . Borisjuk et al., (2004)النبا  منها

Sané et al.,(2006) بالكشف عن التراكم الهـام مـن

النشا والبروتين في انسدـاة نخلـة التمـر المزروعـة 

ــــيم التغــــيرات  نأالسدــــائلة.  بالأوســــاط تقي

ــة ــ  الكيموحيوي ــن ان تف  ــن الممك ــة م المختلف

استاابة تطوير الانسدـاة المزروعـة بنظـام الغمـر 

 خرى.المؤقت مقارنة بأنظمة الزراعة الأ
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 .يالبرحترات زمنية مختلفة لنخيل التمر صنف بعد ف اة من النشسددةالج الأجنةتأثير نوع الوسط الغذائي في محتوى  (.2الشكل رقم )

 

 لاستنتاجا -4

 TISبنظام الغمـر المؤقـت فترات الغمر  أثةرت

نخيـل التمـر صـنف البرحـي  أجنةعلى نمو وتطور 

دقيقة لكل ث ني سـاعات  2حيث سالت فترة الغمر

 أوزانهـاومعدل  الأجنةأفضل النتائم من حيث عدد 

حققـت الغمر المؤقـت  الرطبة ، ك  ان الزراعة بنظام

مقارنة بالوسط الصلب من حيث عـدد تفوقا معنويا 

الرطبـة وفـترة ظهورهـا  سدـدية وأوزانهـاالج الأجنة

ــن تفوق ــلا ع ــافض ــة  ه ــؤشرات الكيموحيوي في الم

 .النشامن بمحتوى الأجنة والمتمثلة 
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Abstract. This study was conducted to evaluate the temporary immersion system (TIS) for 
induction of somatic embryos in date palm (Phoenix dactylifera L.) 'Barehi' at different 
immersion frequency at 2, 5  and 8 minute every 8 and 12 hours. 
Two minutes immersion every 8 hours for  10 weeks culturing period significantly 
increased the numbers of somatic embryos (112) and their fresh weight (1.843g) as 
compared with solid culture at 27 and 0.953g, respectively. Moreover , a high frequency of 
normal formed of somatic embryos, their length and diameter rate and high level of starch 
content were recorded on embryogenic callus grown on TIS as compared with solid 
medium. 

 


