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استخدام نظم المعلومات الجغرافية في استغلال القاعات الدراسية
 في المؤسسات التعليمية

 )حالة جامعة الملك سعود(

عبد الله السلمان، وبشار كمال بشير
قسم الهندسة المدنية، كلية الهندسة، جامعة الملك سعود

ص.ب. 800، الرياض 11421، المملكة العربية السعودية

)قدم للنشر في  2011/5/28 ، وقبل للنشر في 2012/1/15(

الكلمات الافتتاحية: نظم المعلومات الجغرافية، قاعات دراسية.
قمة  الجامعي  التعليم  البشرية، ويمثل  الثروة  تنمية  فعال في  بدور  الجامعي  التعليم  تقوم مؤسسات  البحث.  ملخص 
بالإضافة  التعليم،  لتحسين وضمان جودة  الجامعات جهوداً كبيرة  تبذل هذه  لذلك  التنمية؛  التعليمي في هذه  السلم 
إلى السعي نحو زيادة طاقاتها الاستيعابية، وبالتالي تظهر ضرورة تأمين العدد الكافي من القاعات الدراسية والمعامل 

وضرورة الاستغلال الأمثل لها.
يعرض هذا البحث منهجية لدراسة الاستغلال الأمثل للقاعات باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، وقد طبقت 

هذه المنهجية لدراسة حالة قاعات جامعة الملك سعود في مجمع الدرعية.
والاستعلام  القاعات  انشغال  مدى  لتحديد  اللازمة  بالاستعلامات  القيام  على  ساعد  النظم  هذه  استخدام  إن 
البعد والجوار والحرم  أدوات  بواسطة  استخدام  المستغلة بشكل جيد، كما يمكن  أو غير  المشغولة  القاعات غير  عن 
تلافي مشكلة تناثر القاعات في الجدول الدراسي للطالب؛ مما يؤدي إلى الخروج بجدول دراسي مثالي، تستغل فيه كافة 

القاعات الدراسية بأفضل وضعية ممكنة وبكافة الأوقات، بما يضمن جودة العملية التعليمية.
وقد تم الحصول على العديد من النتائج المهمة التي تساعد على حسن جدولة القاعات الدراسية، فقد بينت الدراسة 
أن القاعات الدراسية تستغل بالفترة الصباحية، مما أدى إلى نقص القاعات في بعض الكليات في هذه الأوقات، كما أن 
الاستغلال غير الجيد للقاعات وانشغال القاعات بالشعب الوهمية والدروس المعملية أدى أيضا إلى وجود نقص في 

تلك القاعات.
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)1( المقدمة 
التعليم  جودة  تحسين  إلى  التعليمية  المؤسسات  تسعى 
كان  والمنافسة  العولمة  عصر  ظل  وفي  نوعيته.  وضمان 
النوعية والجودة  آليات ومعايير لضمان  لابد من وضع 

في التعليم العالي بما يتناسب مع المعايير الدولية.
ونتيجة للطلب المتزايد على التعليم العالي في المملكة 
الحاجة  دعت  المنصرم  العقد  خلال  السعودية  العربية 
الموجودة من خلال  التوسع في الجامعات  إلى ضرورة 
افتتاح جامعات  أو  للطلاب  الاستيعابية  الطاقة  زيادة 

جديدة.
كبيـرة  جـهوداً  حـالياً  سعود  الملك  جامعة  تبـذل 
تحسين  خلال  من  التعليم،  جودة  وضمان  لتحسين 
ومن  التعليمية،  والبرامج  الدراسية  المناهج  جودة 
وتطوير  للطلاب،  الأساتذة  عدد  نسبة  تحسين  خلال 
التي  المناسبة  التعليمية  والتجهيزات  والمرافق  المباني 
يتسم  تعليم  لتقديم  الأساسية  المقومات  من  تعتبر 

بجودة عالية.
الأهم  العنصر  والمعامل  الدراسية  القاعات  تعتبر 
والمناسبة  الصحية  البيئة  فتهيئة  التعليمية،  المؤسسة  في 
لطالب العلم تساعد على سرعة الاستيعاب وتزيد من 
إلا  التفاعل،  على  وقدرته  للطالب  التحصيلية  القدرة 
السنوات الأخيرة في جامعة  الطلاب في  أن زيادة عدد 
القاعات  استغلال  في  إشكالية  إلى  أدى  سعود  الملك 
تكن  لم  الدراسية  القاعات  بعض   إن  بحيث  الدراسية 
المقررات؛  بعض  تدريس  ومتطلبات  لطبيعة  مناسبة 
لذلك ظهرت الحاجة إلى ضرورة وضع منهجية لدراسة 
استغلال القاعات في جامعة الملك سعود، بحيث تشمل 
القاعات،  من  للجامعة  الفعلي  الاحتياج  الدراسة  هذه 

وسعة تلك القاعات وتوزيعها بما يتناسب مع الجداول 
الدراسية.

)2( أهمية البحث
المعلومات  نظم  استخدام  في  البحث  أهمية  تكمن 
الجغرافية كوسيلة تقنية حديثة تساعد على إعداد الجداول 
القاعات  استغلال  جودة  يضمن  بشكل  الدراسية 
الدراسية من حيث التوزيع والسعة المناسبة على مستوى 

مؤسسة تعليمية ضخمة كجامعة الملك سعود. 
كما يمكن أيضاً تحليل وضع القاعات الدراسية على 
القاعات  تلك  انشغال  سبب  ومعرفة  الأسبوع،  مدار 
في وقت محدد دون وقت آخر، ودراسة كيفية استغلال 

تلك القاعات. 

)3( منهجية البحث
يشمل  هذا البحث المراحل الآتية:

في  الدراسية  للقاعات  الراهن  الوضع  دراسة   -
حصرها  خلال  من  سعود  الملك  جامعة  كليات  كافة 
ميدانياً وتحديد سعتها وتحديث قواعد البيانات المتعلقة 

بالقاعات الدراسية.
- دراسة تحليلية لاستغلال هذه القاعات على ضوء 
وكحالة  الجامعة.  كليات  كافة  في  الدراسية  الجداول 
الدراسي  للفصل  الدراسية  الجداول  سنعتبر  دراسة 

الأول للعام الدراسي 1431-1430.
- تطبيق نظم المعلومات الجغرافية واستخدام أدواته 
الدراسية وتحليل  القاعات  في علميات الاستفسار عن 

مدى انشغالها.
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)4( أدبيات البحث
)4.1(  الجودة و علاقاتها بالقاعات الدراسية:

تم  لما  وفقاً  العالي  التعليم  في  الجودة  مفهوم  يشمل 
أقيم  الذي  للتعليم  اليونسكو  مؤتمر  في  عليه  الاتفاق 
التعليم  وظائف  جميع  1998م  أكتوبر  في  باريس  في 
التعليمية  والبرامج  الدراسية  المناهج  مثل:  وأنشطته 

والبحوث العلمية بالإضافة إلى المباني والمرافق.
الحكومات  من  الكثير  سعى  فقد  لذلك  ونتيجة 
وتجويد  العالي  التعليم  مؤسسات  إصلاح  إلى  العربية 
المجالس  أو  الهيئات  وتشكيل  بإنشاء  مخرجاتها 
التي  الجودة  وضمان  الأكاديمي  للاعتماد  المتخصصة 
التعليمية  ببرامجها  ثقتها  توطيد  خلالها  من  تضمن 
ومواءمة مخرجاتها مع متطلبات المجتمع وسوق العمل 
)ضمان جودة مخرجات التعليم العالي في إطار حاجات 

المجتمع، 2009(.
صفوف  من  يضمه  بما  التعليم  مكان  جودة  إن 
ومختبرات ومكتبات وورش وغيرها يلعب دوراً فعالًا 

في تحسين جودة التعليم العالي.
وقد قامت جامعة الملك سعود بالعديد من الجهود 
خلال  من  الدراسية،  القاعات  لتحسين  الواضحة 
ربطها بشبكة الإنترنت ووضع سبورة ذكية في كل قاعة 
وإجراء صيانة للقاعات الدراسية وتغيير أثاث القاعات 

وأرضياتها. 
)4.2( المشكلات التعليمية وعلاقاتها بالقاعات

من  مجموعة  السعودية  العربية  بالمملكة  ظهرت 
المشكلات  على  التعرف  إلى  تهدف  التي  الأبحاث 
التعليمية التي تواجه الطلاب، فعلى سبيل المثال أظهرت 
بجامعة  والاجتماعية  العربية  العلوم  كلية  في  الدراسات 

)بعض  بالقصيم  الإسلامية  سعود  بن  محمد  الإمام 
المشاكل التعليمية التي تواجه طلاب كلية العلوم العربية 
الإسلامية  سعود  بن  محمد  الإمام  بجامعة  والاجتماعية 
الدراسة  نظام  مشكلات  أن   )1996 بالقصيم، 
ضيق  التالي:  الترتيب  وفق  جاءت  الدراسية  والمقررات 
تناسب  عدم  الطلاب،  لعدد  بالنسبة  الدراسة  قاعات 
المحددة  الساعات  عدد  مع  الدراسية  المقررات  حجم 
الكلية  افتقار مكتبة  الدراسي،  لها، سوء تخطيط الجدول 
توفر  عدم  الدراسية،  المواد  في  المتخصصة  المراجع  إلى 

الكتاب الجامعى. 
كما تطرقت أبحاث أخرى لمشاكل القاعات الدراسية 

والمعامل وتم حصر تلك المشاكل فيما يلي:
أ( عدم توافر الوسائل الإيضاحية والأجهزة المساعدة 

في العملية على التدريسية.
المجـهزة  والمخـتبرات  المعـامـل  تـوافـر  عـدم  ب( 

بالجامعة.
ج( تشتت القاعات الدراسية بين عدة مبان متباعدة 
)المشكلات الأكاديمية لطالبات جامعة طيبة وعلاقتها 

بمستوى الأداء - دراسة ميدانية(.

)5( إجراءات البحث
)5.1( رصد الوضع الراهن للقاعات

تقرير  لوضع  الكليات  إدارات  مع  التنسيق  تم 
حول الوضع الراهن للقاعات وتصنيفها، كما تم تنفيذ 
القاعات  وضع  ورصد  للكليات  ميدانية  جولات 
القاعات  مخططات  وتحديث  صلاحيتها،  مدى  وتحديد 
الدراسية لكل كلية، لكي يتم استخدام تلك المعلومات 

في تحليلات نظم المعلومات الجغرافية.
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الجدول رقم )1(. نموذج  من البيانات الأساسية التي تم الحصول عليها من عمادة القبول والتسجيل.  
Room code اليوم - الوقت - الشعبة
0481 01 1 B 215 الثلاثاء   -   07:00 م - 09:50 م  )237(
0481 01 2 B 006 السبت   -   08:00 ص - 09:50 ص  )3(
0155 36 G A 016 السبت   -   08:00 ص - 09:50 ص  )614(
0115 14 1 A 057 الأربعاء   -   09:00 ص - 09:50 ص  )24149(
0140 05 2 B 019 الأحد   -   01:00 م - 01:50 م  )3752(
0110 16 1 A 066/1 الإثنين   -   09:00 ص - 09:50 ص  )7297(
0130 23 1 B 027 الإثنين   -   10:00 ص - 10:50 ص  )25791(
0145 03 1 A 021 الأربعاء   -   10:00 ص - 10:50 ص  )1016(
0481 02 2 B 102 الإثنين   -   03:00 م - 04:50 م  )142(
0002 6 1 A 476 السبت   -   09:00 ص - 09:50 ص  )2118(

برمجيات  باستخدام   )1( رقم  الجدول  معالجة  تم 
خاصة باستخدام لغة البرمجة دلفي؛ بغية وضع الجدول 
المعلومات  نظم  في  معالجته  يمكن  بشكل  السابق 

الجغرافية على شكل قاعدة بيانات تحتوي الحقول التي 
يوضحها الجدول رقم )2(.

الجدول رقم )2(. أسماء حقول الجدول الدارسي حسب الجدول الذي تم بناؤه.  

الوصفاسم الحقلالوصفاسم الحقل
Room_codeرمز القاعةDayرقم اليوم

Facرقم الكليةfromوقت بدء المحاضرة
Bilرقم المبنىtoوقت انتهاء المحاضرة

levelرقم الطابقcourseرقم الشعبة
coreرقم الكورPerرقم الفترة
noرقم القاعةhourساعة بدء المحاضرة

في  القـاعات  استـغلال  لنسبة  تحـليلية  دراسـة   )5.2(
الكليات

جامعة  في  والتسجيل  القبول  عمادة  مع  التنسيق  تم 
الجداول  عن  الكترونية  نسخة  تأمين  بغية  سعود  الملك 

الدراسية للفصل الدراسي الأول للعام الدراسي 1430 
نموذجًا  نجد   )1( رقم  الجدول  وفي   )301(  1431-
من تلك البيانات، إذ يبلغ عدد سطور الجدول الأصلي 

28310 سطر ولا مجال لذكرها هنا.
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وبعد عملية التحويل تم الحصول على الجدول رقم )3(:

الجدول رقم )3(. جزء من البيانات المحولة لبيانات عمادة القبول والتسجيل.  
Room_code fac bil level core no day from to course per

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 4 9:00 AM 9:50 AM 16040 3

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 3 1:00 PM 1:50 PM 13651 7

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 5 9:00 AM 9:50 AM 13650 3

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 1 9:00 AM 9:50 AM 13650 3

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 3 9:00 AM 9:50 AM 13650 3

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 2 3:00 PM 4:50 PM 16041 9

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 2 3:00 PM 4:50 PM 16041 10

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 2 8:00 AM 9:50 AM 16039 2

0145 03 1 A 054/1 145 3 1 A 054/1 2 8:00 AM 9:50 AM 16039 3

0145 03 G A 028/1 145 3 G A 028/1 4 1:00 PM 2:50 PM 1740 7

0145 03 G A 028/1 145 3 G A 028/1 4 1:00 PM 2:50 PM 1740 8

0145 03 G A 028/1 145 3 G A 028/1 2 8:00 AM 9:50 AM 17500 2

0145 03 G A 028/1 145 3 G A 028/1 2 8:00 AM 9:50 AM 17500 3

0145 03 G A 028/1 145 3 G A 028/1 4 10:00 AM 11:50 AM 26916 4

إن وضع أبنية مجمع الدرعية في جامعة الملك سعود 
يتلخص بتخصيص مبنى أو أكثر لكلية معينة، ومع هذا 

تحليل  تم  لهذا  واحد،  مبنى  في  الكليات  بعض  تشترك 
توزيع الكليات على المباني وفق الجدول رقم )4(:

 الجدول رقم )4(. توزيع الساعات الدراسية على مباني جامعة الملك سعود حسب كل كلية.

رمز 
الكلية

اسم الكلية
عدد الساعاتعدد الساعات

الإجمالي الكلي
المبنىالمبنى

307 السنة التحضيرية- ذكور104
1

4700
50

5007

1596الآداب-ذكور110
16

1596

1173اللغات والترجمة+ إدارة الأعمال111
9

16
9

1182

1491الأنظمة والعلوم السياسية115
14

1491

1036التربية-ذكور120
15

1036
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تابع  الجدول رقم )4(.
رمز 
اسم الكليةالكلية

عدد الساعاتعدد الساعات
الإجمالي الكلي

المبنىالمبنى
354 علوم الأغذية والزراعة125

2
354

315السياحة والآثار128
16

315

1388العلوم140
4

1098
5

2486

1637الهندسة145
3

1637

13العمارة والتخطيط146
3

521
32

534

515العلوم الطبية التطبيقية155
36

515

نلاحظ من الجدول رقم )4( أنه يتم استغلال قاعات 
والتخطيط  والعمارة  الهندسة  كلية  قبل  من   3 المبنى 

والعلوم والحاسب.
أما في قاعات المبنى 16 نجد أن  كلية الآداب واللغات 

والترجمة والسياحة والآثار تستغل تلك القاعات.
بعد تحويل البيانات و تخزينها بشكل قاعدة بيانات، 
يتم تحليل الجدول رقم )3(  ودراسة متوسط استغلال 

حساب  خلال  من  الكليات  في  الدراسية  القاعات 
ومقارنة  كلية،  كل  قاعات  في  المستثمر  الوقت  متوسط 
هذا الاستغلال بوقت مثالي لاستغلال القاعات، فمثلًا 
أو  أسبوعية  ساعة   40 لمدة  قاعة  بكل  التدريس  تم  لو 
معدل 8 ساعات يومية )الوقت المثالي لكل قاعة( نجد 
وفق  كلية  لكل  الدراسية  القاعات  استغلال  نسبة  أن 

الجدول رقم )5( والشكل رقم )1(:

الجدول رقم )5(. دراسة متوسط استغلال القاعات في كليات جامعة الملك سعود على أساس 40  ساعة أسبوعيا.
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90%10%29104636.077.21التربية-ذكور120
77%23%179552730.886.18السنة التحضيرية- ذكور104
63%37%55138125.115.02الأنظمة والعلوم السياسية115
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تابع الجدول رقم )5(. 
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56%44%3475822.294.46علوم الحاسب والمعلومات160
48%52%88167919.083.82الهندسة145
46%54%2138518.333.67السياحة والآثار128
42%58%2542016.803.36علوم الأغذية والزراعة 125
40%60%84133015.833.17الآداب-ذكور110
39%61%92142815.523.10العلوم140
39%61%3554315.513.10العمارة والتخطيط146
36%64%6188814.562.91اللغات والترجمة+ إدارة الأعمال111
22%78%211818.621.72الصيدلة130
13%87%12645.331.07العلوم الطبية التطبيقية155

الشكل رقم )1(. دراسة متوسط استغلال القاعات في الكليات على أساس 40 ساعة أسبوعيا.

استغلال  نسبة  أن   )1( رقم  الشكل  من  نلاحظ 
حيث  التربية،  كلية  في  يمكن  ما  أفضل  كان  القاعات 

لو  فيما   %90 بحدود  القاعات  استغلال  نسبة  بلغت 
بلغ  إذ  أسبوعياً،  ساعة   40 بمعدل  القاعات  استغلت 
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متوسط الوقت المستثمر في هذه الكلية للقاعة الواحدة 
متوسط  احتساب  ويتم  أسبوعياً،  ساعة   36 بحدود 
استغلال القاعات في كل كلية بحساب مجموع الحصص 
الكلية مقسوماً على  تقام في الأسبوع في  التي  الدراسية 

عدد الأيام وعلى عدد قاعات الكلية.
الوقت  متوسط  أن  نلاحظ  الآداب،  كلية  في  أما 
وبالتالي  ساعة؛   16 يتعدَّ  لم  قاعات  كل  في  المستثمر 
بكلية  تعتبر منخفضة مقارنة  القاعات  استغلال  نسبة 

التربية.

أما لو اعتبرنا أن الوقت المثالي لكل قاعة هو 5 ساعات 
يومياً أي بمعدل 25 ساعة أسبوعياً سنلاحظ أن كليات 
التربية والسنة التحضيرية ستعاني من نقص في القاعات 
الدراسية، فمعدل 25 ساعة أسبوعياً )5 ساعات في اليوم 
للقاعة الواحدة( لا تكفي هذه الكليات، ولا تلبي مطالب 
الجدول الدراسي، وبالتالي تحتاج إلى قاعات إضافية، بينما 
ستستغل كلية الأنظمة والعلوم السياسية قاعاتها بالشكل 
القاعات  فائضا من  الكليات تملك  بقية  الأمثل وستبقى 

الدراسية حسب الجدول رقم )6( والشكل رقم )2(:

الجدول رقم )6(. دراسة متوسط استغلال القاعات في كليات جامعة الملك سعود على أساس 25  ساعة أسبوعيا.
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144%44-%29104636.077.21التربية-ذكور120
124%24-%179552730.886.18السنة التحضيرية- ذكور104
100%0%55138125.115.02الأنظمة والعلوم السياسية115
89%11%3475822.294.46علوم الحاسب والمعلومات160
76%24%88167919.083.82الهندسة145
73%27%2138518.333.67السياحة والآثار128
67%33%2542016.803.36علوم الأغذية والزراعة 125
63%37%84133015.833.17الآداب-ذكور110
62%38%92142815.523.10العلوم140
62%38%3554315.513.10العمارة والتخطيط146
58%42%6188814.562.91اللغات والترجمة+ إدارة الأعمال111
34%66%211818.621.72الصيدلة130
21%79%12645.331.07العلوم الطبية التطبيقية155
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الشكل رقم )2(. دراسة متوسط استغلال القاعات في الكليات على أساس 25  ساعة أسبوعيا.

)5.3( دراسة نسبة استغلال القاعات على مدار اليوم
تم دراسة نسبة استغلال القاعات الدراسية في الجامعة 
الثامنة  الساعة  الثامنة صباحاً وحتى  الساعة  من  اعتباراً 
الحصول  تم  الذي  الدراسي  الجدول  على  اعتمادا  مساءً، 
تحديد  تم  بعدها  والتسجيل،  القبول  عمادة  من  عليه 
اليوم من  القاعات في كل كلية على مدار  نسبة استغلال 
الساعة الثامنة صباحاً وحتى السابعة مساءً، وقد لوحظ 
أن النسبة الكبيرة من استغلال القاعات الدراسية هي في 
الفترة الصباحية )من التاسعة حتى الثانية عشرة(، نختار 

فيما يلي دراسة وضع استغلال القاعات الدراسية لبعض 
الدراسة  إجراء  تم  التي  الكليات  مجمل  من  الكليات 

عليها، وهي كلية التربية وكلية الهندسة.
)5.3.1( دراسة حالة كلية التربية

كلية  في  الدراسية  القاعات  انشغال  نسبة  تحليل  تم 
التربية على مدرا الساعة، بغية الحصول على رؤية شاملة 
الذروة  أوقات  وتحديد  القاعات  انشغال  أوقات  عن 
والأوقات التي لا تستغل فيها القاعات وذلك حسب 

الجدول رقم )7(:

الجدول رقم )7(. مجموع الساعات التدريسية في قاعات كلية التربية. 

المتوسط اليوميالإجمالي الكليالأربعاءالثلاثاءالإثنينالأحدالسبتالتوقيت
8202020232210521
9232024232611623

10252525222312024
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تابع الجدول رقم )7(.

المتوسط اليوميالإجمالي الكليالأربعاءالثلاثاءالإثنينالأحدالسبتالتوقيت
11212422182210721
13242126222211523
14252127242111824
1521142013178517
162718261879619
172316201727816
182114121416212
19141299449

نلاحظ من الجدول رقم )7( والشكل رقم )3(  أنه 
 29 أصل  من  قاعة   23 انشغال  تم  التاسعة  الساعة  في 

وبوقت  الكلية  أن  أي  التربية،  كلية  في  موجودة  قاعة 
الذروة استغلت فقط 79% من قاعاتها.

الشكل رقم )3(. متوسط استغلال القاعات الدراسية على مدار اليوم في كلية التربية.

نلاحظ من الشكل رقم )3( أن كلية  التربية تستغل 
قاعاتها بشكل جيد في الفترة الصباحية، وبشكل مقبول 
خلال  القاعات  استغلال  إن  الظهر،  بعد  ما  فترة  في 
الفترتين يعطي إمكانية أكبر للتحرك والتحكم بالجدول 

قاعات  توفر  عدم  مشكلة  نتلافى  وبالتالي  الدراسي؛ 
دراسية، وفي الشكل رقم )4( نبين معدل استغلال كل 

قاعة من كلية التربية في اليوم.
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الشكل رقم )4(. معدل استغلال القاعات الدراسية على مدار اليوم في كلية التربية.

يبين الشكل رقم )4( أن بعض القاعات تم استغلالها 
تم  التي  القاعات  نسبة  وأن  يومياً،  ساعات   10 حتى 
 .%90 تجاوز  يومياً  ساعات  خمس  بمعدل  استغلالها 
ويمكن تعليل هذه النتيجة أن استغلال القاعات في كلية 
التربية هو استغلال منتظم، كما نلاحظ ميل الخط البياني 

الكلية  أن  نجد  فلا  للاستغلال  منتظم  توزيع  إلى  يشير 
ركزت على قاعات معينة و أهملت بقية القاعات.

)5.3.2( دراسة حالة كلية الهندسة
الساعة  مدار  على  القاعات  انشغال  نسبة  تحليل  تم 

حسب الجدول رقم )8(:

الجدول رقم )8(. مجموع الساعات التدريسية في قاعات كلية الهندسة.
المتوسط اليوميالإجمالي الكليالأربعاءالثلاثاءالإثنينالأحدالسبتالتوقيت

8535651494525451
9606160545529058

10626163615930661
11585757535828357
13374036413619038
14333228352515331
15262232231011323
161919192048116
17211151
18110
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نلاحظ من الجدول رقم )8( أنه في الساعة العاشرة 
صباحاً تم انشغال معدل 61 قاعة في اليوم من أصل 88 
وبوقت  الكلية  أن  أي  الهندسة،  كلية  في  موجودة  قاعة 

الذروة استغلت فقط 70% من قاعاتها. 
استغلال  لنسبة  مخططًا  نبين   )5( رقم  الشكل  وفي 
الهندسة  كلية  أن  نلاحظ  حيث  ساعة،  كل  في  القاعات 

يخف نشاطها التعليمي بشكل ملحوظ بعد الساعة الثانية 
ظهراً، ومن خلال دراسة الجدول الدراسي للكلية، وجدنا 
أن أغلب المحاضرات المعملية هي في الفترة المسائية نظراً 
يفضل أعضاء  الكلية، حيث  العلمية في  الدراسة  لطبيعة 
التدريس القيام بمحاضراتهم النظرية في الفترة الصباحية، 

حتى يتمكن الطلاب من استيعاب المادة العلمية.

الشكل رقم )5(. متوسط استغلال القاعات الدراسية على مدار اليوم في كلية الهندسة.

الشكل رقم )6(. معدل استغلال القاعات الدراسية على مدار اليوم في كلية الهندسة.



85مجلة جامعة الملك سعود، م24، العلوم الهندسية )عدد خاص(، الرياض )2012م/ 1433هـ(

استفادة  الكلية  أن   )6( رقم  الشكل  في  المخطط  يبين 
من أقل من 30% من قاعاتها بمعدل خمس ساعات يومياً، 
أما بقية القاعات والتي تبلغ نسبتها 70% لم يتم الاستفادة 
منها بشكل جيد. كما يشير المخطط إلى انحدار واضح في 
المخطط البياني، على خلاف الانحدار الذي وجدناه في كلية 
التربية، ويرجع هذا الانحدار إلى عدة أسباب منها أن كلية 
البرامج  من  والعديد  الأقسام  من  العديد  تحتوي  الهندسة 
في كل قسم، إن عدم التنسيق بين تلك الأقسام يؤدي إلى 
التركيز على قاعة معينة، وإهمال بعض القاعات، كما أن كلية 
الهندسة تدرس العديد من المقررات المعملية وغالباً ما يتم 
تخصيص الحصة النظرية والمعملية في نفس القاعة مما يسبب 

هذا انشغال قاعات دراسية معينة دون الأخرى.
)5.4( استخدام نظام المعلومات الجغرافي في الاستعلام 

عن وضع القاعات
والجولات  الكليات  من  المرسلة  التقارير  على  بناءً 
القاعات  مخطط  تحديث  تم  بها،  القيام  تم  التي  الميدانية 
أرقام  بتحديث  وذلك  الجغرافية  المعلومات  نظم  في 
القاعة  شكل  وتغيير  قاعة  كل  سعة  وتحديث  القاعات 
التي تم دمجها مع قاعة أخرى أو تم تقسيمها إلى قاعتين.
الجدول  بربط  نقوم  القاعات  مخطط  تحديث  بعد 
الدراسية  للقاعات  المكانية  بالمعلومات  الدراسي 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية حيث تم استخدام 
وضع  عن  الاستعلام  ثم  ومن   ،(ArcGis 9.1) برنامج 
المرحلة  بهذه  الاستعانة  تم  كما  الدراسية،  القاعات 
  (Delphi 7) البرمجة  لغة  باستخدام  خاصة  ببرمجيات 
عليه  تسهل  للمستخدم  وشاشات  واجهات  لإنتاج 
كتابة  إلى  الحاجة  دون  الاستفسارات  ببعض  القيام 

 .SQL الاستفسار بلغة
إن العلاقة بين الجدول الذي يبين مخطط القاعات، 
لمتـعدد  واحـد  عـلاقة  هـي  الدراسـي  الجـدول  وبين 

ضمن  المعومات  وضع  يجب  وبالتالي   )One to many(

نظم  في  الجداول  هذه  بربط  القيام  ثم  مستقلين  جدولين 
الدراسي  الجدول  أن  عن  علاوة  الجغرافية،  المعلومات 
يتغير من فصل لآخر بينما يبقى مخطط القاعات هو الثابت.
عن  الاستعلام  يتم  الجداول  ربط  عملية  بعد 
نظم  برنامج  في  البحث  أدوات  باستخدام  القاعات 
فيما يلي  نورد  وسوف   (ArcGis 9.1) المعلومات الجغرافية
بعض الاستفسارات التي يمكن القيام بها ونتائج تلك 

الاستفسارات:
المعلومات  باستخدام  القاعات  عن  الاستعلام   -

الوصفية بقاعات:
حيث سيتم الاستفسار عن القاعات في كلية الهندسة 
و في الطابق الأول والتي هي مستغلة أكثر من 5 ساعات 

نكتب الاستفسار: الشكل رقم )7(.
 Table1.daily  >5 ) and ( Rooms1.BUILDINGNO  = 3) (  
 )AND ( Rooms1.LEVELNO = 1

الشكل رقم )7(. بناء استفسار عن القاعات المنشغلة لأكثر من 
خمس ساعات.
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الشكل رقم )8(. مخطط القاعات المنشغلة في كلية الهندسة لأكثر من خمس ساعات.

عليها  الحصول  الممكن  الاستفسارات  عدد  إن 
الهيكلية  لغة الاستعلام  نظراً لأننا نستخدم  كبيراً جداً، 
(SQL Structured Query Language) ولا مجال لعرضها 

هنا في هذه الورقة، يبين الشكل رقم )8( نتيجة تطبيق 
الاستفسار الموضح في الشكل رقم )7(.

- استخدام الاستعلام المكاني للاستعلام عن القاعات:
الاستعلامات  من  آخر  نوع  هنا  استخدام  سيتم 
التي تستخدم تقنيات نظم المعلومات الجغرافية المكانية 
 (Buffer) وذلك بتطبيق الاستعلام المكاني  المتعلق بالحرم

تبعد  التي  القاعات  استعلام  نتائج  عرض  سيتم  حيث 
مسافة أقل من 70 متًرا عن القاعة  42 في كلية الهندسة 

ومعدل نسبة انشغالها في اليوم  أقل من ثلاث ساعات 
حرم  بناء  تم  أنه   )9( رقم  الشكل  من  الواضح  من 
بمسافة 70 متًرا حول القاعة 42 باستخدام أدوات نظم 
القاعات  ثم الاستعلام عن  الجغرافية، ومن  المعلومات 
التي نسبة انشغالها أقل من ثلاث ساعات )القاعات: 2، 
10، 60، 61( ومن ثم مقاطعة الشرطين لحصول على 

القاعة التي تحقق الشرط وهي القاعات رقم 2 و 10.
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حسب الشكل رقم )9(

الشكل رقم )9(. مخطط يبين استفسار مكاني عن القاعات التي هي مستغلة أقل من 3 ساعات والتي تبعد عن قاعة معينة مسافة تقل 
عن 70 متًرا.

)6( التحليل العام للنتائج
في  الدراسية  القاعات  انشغال  نسبة  دراسة  لدى 

كليات جامعة الملك سعود تبين لنا الآتي:
جدولة  عملية  في  الصباحية  الفترة  على  التركيز   ●
من  تبدأ  الدراسية  الساعات  أغلب  إن  حيث  القاعات 

الساعة الثامنة حتى الثانية عشرة.
علمًا  معملية،  بدروس  القاعات  بعض  انشغال   ●
فترة  خلال  بطلاب  منشغلة  تكون  لا  القاعات  هذه  أن 
الدراسة حيث يكون الطلاب بالمعمل المخصص للمقرر. 
طالب  أي  بها  يسجل  لم  بشعب  قاعات  انشغال   ●
يساوي  بالشعبة  المسجلين  الطلاب  عدد  أن  )لوحظ 

صفرًا( وبالتالي القاعة منشغلة بشعبة وهمية.

الكلية  في  للقاعات  متجانس  غير  استغلال   ●
الواحدة حيث يتم التركيز على قاعات معينة في الكلية 
بالبحث  ذاته يسبب مشكلة  دون الأخرى، وهذا بحد 

عن قاعة فارغة أو إمكانية التغيير بين القاعات.
بنظم  المكانية  الاستفسارات  ببعض  القيام  عند   ●
القاعات  التركيز على  يتم  أنه  تبين  المعلومات الجغرافية 
القريبة من المصاعد و من مكاتب أعضاء هيئة التدريس.
حلول  تقديم  الجغرافية  المعلومات  لنظم  يمكن   ●
لمشاكل انشغال القاعات الدراسية و تحديد القاعات غير 

المستغلة و توجيه الكليات لاستغلالها بشكل أفضل.
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)7( التوصيات
بعد  ما  فترة  إلى  القاعات  استغلال  فترة  تمديد   ●

الظهر.
ولتوفير  معملية،  بدروس  قاعات  إشغال  لوحظ   ●
تلك القاعات نوصي باستغلال المعامل للدروس المعملية.
التي لم يسجل بها أي طالب بهدف  الشعبة  إلغاء   ●

عدم حجز أي قاعة.
انشغال  مدى  عن  للتعبير  رياضية  معايير  وضع   ●
قاعة  كل  انشغال  كمتوسط  الدراسية  القاعات 

والانحراف المعياري لانشغال القاعة الدراسية. 
● ضرورة إنشاء مبانٍ ذات قاعات واسعة قادرة على 
استيعاب الأعداد المتزايدة من الطلاب وحل مشكلات 

التكدس بالقاعات
● مراعاة التوزيع الجيد والمتوازن للجداول الدراسية 

وجداول الامتحانات من قبل المسئولين في الكليات.
● ضرورة استخدام نظم المعلومات الجغرافية لتنظيم 

القاعات الدراسية ودراسة نسبة استغلالها.
القاعات  لمخططات  الدائم  التحديث  ضرورة   ●
الدراسية في نظم المعلومات الجغرافية، وإضافة حقول 
دراسية.  قاعة  في كل  الموجودة  التجهيزات  خاصة عن 
مع إمكانية إضافة صور تبين شكل كل قاعة ووضعها.
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Abstract. The higher education institutions play an active role in the development of human capital. The university education 
represents the top of the educational ladder in this development. So universities exert great efforts to improve and ensure the 
quality of education, as well as to seek to increase their energy capacity. This shows the need to ensure a sufficient number of 
classrooms and laboratories and the need to make optimum use of them. 

This paper presents a methodology to study the optimum use of rooms using geographic information systems. This 
methodology  has been applied to study the  King Saud University as case study.

Use of these systems has helped to build queries to determine how busy the classrooms and define the rooms unoccupied 
or unused as well. Tools dimension, neighborhood and buffer of the system can also be used to avoid the problem of scattering 
of rooms in the students schedule. This will lead to obtain am ideal schedule, exploiting all the classrooms at the best case 
possible and in all times, ensuring the quality of the educational process. 

In this research, many important results have been achieved that help to obtain good schedule. The study showed that 
classrooms are used only in the morning period for teaching, which led to a lack of classrooms in some colleges in these 
times. The poor planning of utilization of classrooms some classrooms being busy with delusional and laboratory lessons has 
also led to a shortage in those classrooms.


