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، ألم  لنن العق  وأتم لىينن الفض ، شيءمده بحاننه وععنى  لى  ل  نحونستغفره ونتوب إليه،  به ونستعين نحمدهإن الحمد لله، 
 قنل لز وج  في قرآنهحيث وألزهن في قرآنه  ولرم لغتنن

 [391]بِىِسَننٍ لَرَبِيٍّ مُّحِيٍن [ 391]لَىَ  قَىْحِكَ لِتَكُونَ مِنَ الْمُنذِرِينَ [ 391]نَزَلَ بِهِ الرُّوحُ الْأَمِيُن 
 بورة الشعراء

الذي شرفه ربه فجعىه مسك الربنلات صى  الله لىية وبىم، د بن لحد الله لى  لحد الله وربوله نحينن محم وأصىي وأبىم
 . وختنمهن، وبىغه من جوامع الكىم ذروتهن وبننمهن، ومن الحلاغة لمنلهن وتمنمهن

الىغة أداة الرُُّقي والتواص   أن يجدأحوال الشعوب والمجتمعنت، والمتأم  في أمجند الأمم والحضنرات،  الننظر فيفإن أمن بعد، 
ولقد لرمنن الله بنلىغة العربية، لغة الحينن، . طوا فيهن لنن أمرهم إى  شَعوب، لأنهن قوام الحضنرات والأممبين الشعوب، ومتى فر

 .غنت وأجىهن لى  الإطلاقشرفهن الله وأنزل القرآن بهن، فهي عنج الى
يرمي الىغة العربية زوراً وبهتنننً ويتطنول لىيهن زالمنً أنهن ليست لغة العصر ولا بنى جىدعنن من في لصرنن الحديث نجد من 

لعربية لله در الشنلر الكحير حنفظ ابراهيم رحمه الله الذي جع  الىغة ا، ولكن مكنن لهن في العىوم الحديثة، وليس مثىي من يرد لنهن
 :عنطق لن نفسهن

 نتِـومن ضقت لن آيٍ به ولظ  نيةًـوبعت لتنب الله لفظنً وغ

 نتِــنءٍ لمخترلــوعنسيق أسم  لن وصف آلةٍ فكيف أضيق اليوم

 فه  بنءلوا الغواص لن صدفنتي؟  نٌـأنن الحار في أحشنئه الدر لنم

لى  من يدل  لى  لغة الحينن ظىمنً وجورا بأنهن وبهتنن لعنر  إنهأرى أن القضية محسومة وبهذه الكىمنت الحسيطة والحىيغة 
وحتى لا يكون الأمر مجرد للام فقد حنولت أن عظهر هذه الترجمة لىنور وهي لمرجع . ليست لغة العصر أو أنهن ليست لغة العىم

 .نقصنً فىيس من الىغة ب  من نفسيدالينً الله أن يوفقنن جميعنً وإن لنن بنلترجمة " هندبة البرمجينت"أحدث المجنلات  في مهم

 مقدمة المترجم
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 و 

 هندسة البرمجيات

بعنوان  طىسيحىف شمنل الألنمنً منذ أن تم مؤتمر  ندبة البرمجينت من يزيد لن أربعينذلك العىم الحديث نسحينً، فقد بىغ لمر ه
في حينعنن الحديثة، فلا لا يخف  لى  أحد دور البرمجينت . عطوير البرمجينت كلاتلمننقشة مش م؛3999لنم " هندبة البرمجينت"

التاكم في ل  المرافق والحنية التاتية بوابطة نظم وحيوي حيث يتم  حيق إلا ونجد لىبرمجينت دور رئيسيكند يخىو مجنل ولا عط
 .لى  حنبب وبرمجينت لىتاكم ن معظم المنتجنت الكهربنئية تحتويلمن أ ،حنبحنت

الطىب لىيهن وارعفنع عكىفة عطويرهن فكنن من الضرورى أن يـتم   ومع عزايد نظم الحنبحنت وععقيد البرمجينت وزيندة
فرع من الهندبة يعتني بجميع عنظيم لمىينت عطوير البرمجينت بشك  لىمي ولأج  ذلك عزايد الاهتمنم بهندبة البرمجينت التي هي 

البرمجينت ليست فقط ، ب  عينةأن البرمجينت مجرد برامج حنبب مكتوبة لح  مشكىة م بعضهميعتقد  .جوانب إنتنج البرمجينت
ربمن يحتوى النظنم أيضنً لى  وثنئق و ،وبينننت التهيئة ،لىمتطىحنت والتوصيف التوثيقولكنهن أيضنً عشم  ل  من  ،مجرد برامج

 .يتمكن المستخدمين من تحمي  معىومنت حديثة لن المنتجلنترنت الإموقع حتى ، وودلي  المستخدمالنظنم،  عصميمعصف 
الفروق بينهن بشك  محسط فسوف  حولكي أوض. ولذلك لىوم الحنبب ،ندبة البرمجينت لن هندبة النظمتختىف ه

وأيضنً  ،فإذا عكىمنن لن عصميم النظنم لك  من حيث العتند والبرمجينت. أضرب مثنل لنظنم التسجي  الألنديمي في الجنمعنت
بينمن إذا حددنن العم  لى  عطوير نظنم البرمجينت في هذا النظنم . مالحشر المشترلين في النظنم فإن ذلك يقع في مجنل هندبة النظ

أمن بنلنسحة لعىوم الحنبب فهي الأبس والنظرينت . فإننن بذلك نحتنج إى  هندبة البرمجينت لتنظيم لمىية عطوير هذا النظنم البرمجي
. ىول لإنتنج برمجينت قنبىة للابتخدام الحقيقيومن ثم يتم عطحيق عىك الح لىمشكلاتالتي يتم من خلالهن الحصول لى  ح  لىمي 

خطأً أن النظم البرمجية حىـت جميـع    همنظراً لالتقند ؛من خلال ذلك المثنل أن لىوم الحنبب انته  دورهن بعضهموقد يظن 
يمي لىطلاب في ولكن في المثنل الذي طرحته وهو نظنم التسجي  الألند. لم تحىه النظم البرمجية شيءالحشر ولم يعد هننك  مشكلات
النظنم لا يقوم مثلًا بإنشنء جداول المحنضرات بشك  آلي، ب  من يتم هو أن فريق من المؤبسة التعىيمية يقوم هذا نجد أن الجنمعنت 

 مشكىة الجدولة من المسنئ  المعقدة التي يدربهن وععدُّ. بعم  الجدول ويتم إدخنله لىنظنم لى  أنهن قوالد بينننت يستخدمهن النظنم
أو بشك  محسط مجمولة من الخوارزمينت التي عتكنم  فيمـن  هن المتخصصون في لىوم الحنبب لىوصول إى  عقنينت يمكن عطحيق

 .بينهن لح  عىك المشكىة
ولكن هـذا  . ويظن أن المبرمج هو مهندس برمجينت ،يخىط بينهن وبين البرمجة بعضهمنظراً لحداثة هندبة البرمجينت فإن 

إن هندبة البرمجينت لحنرة لن لدد من الأنشطة . مهندس برمجينت محترفنًىه فىيس ل  مبرمج وحتى إن لنن الالتقند ليس في مح
 أيضنً قد يعتقد بعضهم. مرحىة من عىك المراح ( البرمجة)لمىية لتنبة الشفرة  وععدُّوالعمىينت التي عتم حتى يظهر النظنم البرمجي 
وهذا الالتقند أيضنً . وبرمجتهن المشكلاتوبذلك يتوقع أن المبرمج قندر لى  حىول أن المبرمج هو المتخصص في لىوم الحنبب، 

بنلرغم  همث  التدقيق الناوى أو عصايح الأبئىة المقنلي مشكلاتلمنذا لم يتم ح   بؤال،ف أطرح ولتوضيح ذلك بوغير صايح 
من ثم يأتي دور المبرمج لكتنبة الشفرة و لمشكلاتالح  عىك  من لدم وجود عقنينت مبرمجين محترفين؟ إن المشكىة عأتيمن وجود 

أيضنً لمتخصصين لىوم الحنبب دور لحير في إنتنج الأدوات التي يتم ابتخدامهن . لتىك التقنينت لىاصول لى  عطحيقنت حقيقية
 . وغير ذلك... والجودة والتكىفة والتخطيط النظنم إدارة إصدارات المترجمنت والمفسرات وأدوات في عطوير البرمجينت مث  
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صننلة البرمجينت من الصننلنت الوالدة في الوطن العربي، فىاسن الحظ فهي لا تحتنج إى  إمكننينت مندية لـحيرة   ععدُّ
وأنن لى  يقين أن بنلوطن العربي  وابتكنريهلمىية ابدالية في الأبنس فهي  ةالحشري الإمكننينتععتمد بشك  لحير لى  ، ب  ومعقدة

  .في هذا المجنل بمن يؤدي إى  إنشنء شرلنت لنلمية مننفسة للإبداعول الحشرية المؤهىة الكثير من العق
وذلك بإنشنء لىينت الحنبحنت والمعىومنت بأقسنمهن المختىفـة   ،ولقد خط  الوطن العربي في هذا المجنل خطوات فعىية

ىومنت، وهندبة الحنبب وغير ذلك من الأقسـنم  والتي عشم  لىوم الحنبب، وهندبة البرمجينت، ونظم المعىومنت، وعقنية المع
قد خرجت عىك الكىينت منذ بنوات ألداد لـحيرة  لو. بهذا المجنل للالتانقالألنديمية التي ععم  لى  إلداد جي  مؤه  لىمينً 

ولكن معظمهم يتجه لىعم  الحكومي والعم  في شرلنت غير متخصصة والقىي  منهم يتجه لىعم  بنلشـرلنت المتخصصـة   
في هذا  ةجنحية بواء بنلسفر لىخنرج أو العم  لن بعد لحسنب عىك الشرلنت ويوجد مانذج مشرفة لهن من الانجنزات الكثيرالأ

ولكن السؤال الذي يطرح نفسه هو متى يكون هننك شرلنت لربية مننفسة في مجنل إنتنج البرمجينت؟ ولنن في الشرلنت . المجنل
وذلك بإدخنل المىينرات من الدولارات  ،مجنل البرمجية بقوة وععود بنلنفع لى  وطنهنت عىك الشرلناقتامت  حيث أبوة الهندية

  .لىعم  في الدول العربية المتخصصينبنوينً من صننلة البرمجينت ننهيك لن الطىب المتزايد لى  
ر الأموال الطنئىة وعوف إن صننلة البرمجينت من الصننلنت الوالدة والتي يمكن أن تحقق لنئدات ضخمة في الاقتصند العربي

التي يتم إنفنقهن بنوينً لى  شراء البرمجينت ويمكن تحقيق ذلك من خلال عأبيس مشنريع لربية لحيرة تهتم بصننلة البرمجينت في 
 .وخنصة في ظ  عوفر المصندر الحشرية المدربة والمؤهىة المجنلات المختىفة

 ميالتعلودورها في  اللغة

 :ولقد ربط الله بحاننه بين الىغة والتعق  فقنل لز وج . ة طحيعية في الإنسنن ولا ينكر أحد ذلكالتعىم بنلىغة الأم فطر

 [2]إِنَّن أَنزَلْنَنهُ قُرْآنًن لَرَبِيًّن لَّعَىَّكُمْ عَعْقِىُونَ 
 يوبف ةبور

لك من القضنين المهمة التي ل  ذ وصينغة الأفكنر بسهولة ويسر ولدم التشتت بين الىغنت ،والىغة الأم ،العلاقة بين التعق 
 والانتشنلالكثير من الوقت ب  الجديدة جينل الأفر لى  ن ذلك يوإالمتخصصين والقنئمين لى  التعىيم حيث يجب أن ينظر إليهن 

 حنبفلا شك أن لى  الش .جنحيةالأىغة نلجنحية وأن نتعىم بالأىغة الأن نتعىم وهمن  مهمينلىينن أن نفرق بين أمرين و. من الضينع
يسه  الفهـم  ولىتعىم بنلىغة الأم فوائد لثيرة فحهن  .التواص  مع العنلم الخنرجي لغة أجنحية أو ألثر حتى يستطيعوا وإعقننععىم 

حجم ألبر قد يص  إى  لشرة  يقرأ بىغة الأم وذلك لأن الطنلب ؛وبرلة التذلر وزيندة الحجم المعرفيوالتدبر والتعحير والتفكير 
 .نفسه لىغة الأجنحية في الوقتأضعنف من قرأه بن

وجدت أن الطلاب يمكن من خلال خبرتي العمىية في التدريس في الجنمعنت في مجنل لىوم الحنبب وهندبة البرمجينت 
 :عىملىت الدافعيةلتمكن من الىغة الأجنحية ومن حيث ا صنفينعقسيمهم إى  
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 ح 

 ذا الصنف وه ،تعىمودافعية لحيرة لىنحية ولديهم حمنس تمكنين بشك  لحير من الىغة الاجالمطلاب الصنف الأول وهم ال
عحير والتواص  مع مجتمعهم، ويجدون أنفسهم غربنء في التالقدرة لى   مشكىة هؤلاء الطلاب. نسحته بسيطة بين الطلاب

لحيرة وهذه فعلًا خسنرة . مجتمعهم، وهم فريسة بهىة لىتهجير خنرج الوطن حيث يجدون في الغرب الحيئة المننبحة لهم
مصدراً لحيراً من المصـندر   ويعدُّونن عىك القدرة الحشرية الهنئىة لا يستفيد منهن المجتمع ويستفيد منه الغرب إحيث 

 في إنتنجهن ب  والألثر من ذلك أن الوطن العربي يشترى المنتجنت التي شنرك الحشرية التي هي أبنس الحضنرة والتقدم
 .هؤلاء

  تمكنين من الىغة الأجنحية ولديهم طموح وعطىعنت ودافعية لىتعىم ب  ولديهم القدرة لى  غير مطلاب وهم الصنف الثنني
بنعذة الجنمعنت أأنن أرى أن مشكىة هؤلاء في رقنب المتخصصين و. وهم بنلفع  ثروة لا عقدر بثمن ،الابداع والابتكنر

عؤهىهم لىوقوف لى  أرجىهم والدخول في  وذلك بتوفير مصندر قوية بنلىغة العربية ،في لدم عذلي  عىك الصعوبنت لهم
المجنل وبعد أن يكتسب هؤلاء خبرة في المجنل ويتعىمون ويفهمون مصطىانت المجنل ويكتسحون المهـنرات العمىيـة   

قندرين لى  التعحير والاعصنل  وااللازمة، فإنهم بيكونون قندرين لى  قراءة المراجع والأبحنث الأجنحية فيمن بعد وبيكون
 .الخنرجي لمنبنلع

نتيجة عقدم الغرب لنن، وأن نحطم  ؛نقى  من الفجوة التى نشأتى  طحيعتنن ولغتنن، وأن إوفي ل  الأحوال أرى أن نعود 
ثم متى بيكون لنن موروث الثقنفي في هذا المجنل؟ ومتى بيكون لنن من المؤلفنت . الفجوة بين واقعنن وبين الكم المعرفي الذي نتعىمه

عكوين حضنرة في  اًلحير نًك وزنلفأنن لا أرى أن لذ ؛بنلىغة الاجنحيةوأبحنث حتى إن وجد عأليف لمراجع ولتب في ذلك المجنل؟ و
 .ذلك وأهميته في الحضنرة الحشريةلربية مع الترافي بوزن 

 الترجمة

ب  ولا يوجد فنئدة من  هنتلن ابتانلة عرجم للسنوات طوال وفكرة الترجمة عدالحني ولكن نظراً لحداثة هذه العىوم ولثرة من يقن
يوص  الفرد إى  اليأس مـن  قد ممن وغير ذلك من التثحيط نظراً لأن عىك العىوم ليست من وحي ابتكنرنن وليس لنن فيهن  ؛الترجمة
 واجهتني العديد مـن . الله لي الفرصة والمقدرة لى  التقدم في الترجمة ولكن في لحظة من الزمن هيأ فقد عرددت لثيراً ،الترجمة

خطوة لى  الطريق الصايح في هذا أن هذا المجهود ليس النهنية ولكنه ولكن التبر  ،الصعوبنت في عرجمة الأسمنء وهننك اجتهندات
ن إالمجنل الحيوي والذي لا عتردد لىمنعه فقط لى  لسنن المتخصصين ب  ولى  لسنن جميع أفراد المجتمع بجميع طحقنعه حيـث  

 .بجميع مكوننعه يستخدم التكنولوجين ،المجتمع أنالتكنولوجين لم يعد ابتخدامهن مقتصر لى  طحقة من المجتمع ب  
اقع الإنترنت والتي يحنول لنعحيهن عقـد   وبحثت لثيراً لن عرجمنت في هذا المجنل وبنلفع  وجدت لدد من الكتب وم

يمكنني اختصنرهن في أنه لا يوجد مصدر موحد معتمد لحيرة جداً  كلاتمشولكن للأبف هننك  ،معىومنت مهمة في هذا المجنل
 .وفير عرجمنت لىمصطىانت المتخصصةيقوم لىيه متخصصين لت



  مقدمة المترجم

 

 ط 

قنل في بحاننه وععنى   أن اللهبنلفع  حيث هذه حقيقة و ،المصطىانت ومسمينت الأشينء هيالترجمة  المشكىة الرئيسة في
 قرآنه الكر 

 [13]بْمَنء لُىَّهَن ثُمَّ لَرَضَهُمْ لَىَ  الْمَلَائِكَةِ فَقَنلَ أَنحِئُونِي بِأَبْمَنء هَؤُلاء إِن لُنتُمْ صَندِقِيَن وَلَىَّمَ آدَمَ الَأ
 الحقرةبورة 

وأن بنقي الكتنب  ٪1إى   ٪1جنحية والمراجع الأبنبية المتخصصة يجد أن نسحة المصطىانت فيهن من الننظر في الكتب الأ
من هنن نجد أنه إذا وجد مصدر موحد لىمصطىانت فسوف يكون له . لندية مع عكرار عىك المصطىانتوأسمنء  أفعنللحنرة لن 

 .ومن ثم التأليف بنلىغة العربية ،عأثير جيد في الترجمة
ففي بدايـة الحضـنرة   . مر العرب والغرب بتىك المرحىة من قح عأتي الترجمة لمرحىة أوى  في لمىية نق  المعرفة وقد 

والهند وفنرس يكنل  الكتب المترجمة إى  العربية من لغنت اليونننلامية لنن العرب يترجمون من الحضنرات الأخرى ولننت الاب
ولننت هننك حرلة لحيرة في الترجمة ومن  بلاميةالحضنرة الإوفي بداية نهضة الغرب أخذ الغرب العىوم من . لأصانبهن وزنهن ذهحنً

في مجنل مثلاً ستشهد بهن في المراجع الأجنحية، فويُية موجودة إى  الآن في المتنحف والمكتحنت الغربية زالت المخطوطنت العىمية العرب
 .لحد الله محمد بن موب  الخوارزميأبو  المسىمالحنبب يعود مسم  الخوارزم إى  العنلم 

 لماذا هذا الكتاب؟

هن أفكنر واتجنهنت مختىفة ولرض المجنل ووالتي يتحنى مؤلفنحية الأجفي مجنل هندبة البرمجينت يوجد لدد لحير من الكتب والمراجع 
ينن بـومرفي  الطحعـة   آلىعنلم " هندبة البرمجينت"وبعد درابة مستفيضة قررت عرجمة هذا الكتنب . متعددةمن وجهنت نظر 

 :وذلك للأبحنب التنلية ؛التنبعة

 .وفي الجنمعنت المتقدمة مجينت لى  مستوى العنلملحير لمرجع في درابة هندبة البربشك   يتم ابتخدام هذا الكتنب  .3

 .هندبة البرمجينت في مجنل بننءةله أبحنث وأراء لمن أن من العىمنء المؤثرين بومرفي   آيننمؤلف الكتنب وهو   .2

 .التطوراتنظراً لحداثة المجنل وعلاحق  ؛تحديث الكتنب بشك  متواص  فقد وص  إى  الطحعة التنبعة وهذا مطىوبيتم   .1

وذلك لىتوضيح والفهم ويعتمد الكتنب لى   ؛خلال المواضيع والتفصيلاتبه  وعتعدد الأمثىة العمىية  أبىوبهالكتنب   .1
 .أمثىة لنظم حديثة ولحيرة وحيوية

التي يغطيهن الكتنب وشموليته لأهم المصطىانت العىمية في المجنل والتقنيـنت والتكنولوجيـن    حداثة المواضيع والأمثىة  .1
 .لمستخدمة في مجنل هندبة البرمجينتوالأدوات ا

يضعهم حتى في المجنل وأن يستفيد منه المحتدئين ويوصىهم إى  درجة متقدمة عنوع الفئنت المستفيدة من الكتنب فيمكن   .9
والتي قد عسع الحديثة الحاثية  شكلاتمن النقنط والم العشراتالحاثي لمن يستفيد منه الحنحثين حيث يوضح الكتنب 

 .لمن يخدم الكتنب أيضنً فئة المتخصصين العنمىين في الشرلنت ،من الحنحثين الكثيرلعم  



 هندبة البرمجينت

 

 ي 

وذلك لىخوض في عفنصي  نقـنط   ؛بواء الكتب أو الأبحنثالعىمية المتخصصة من المصندر  اًلحير اًلددالكتنب يقدم   .7
نبية الموجودة في متن الكتـنب  ويضعهن في أمنلنهن المننبحة بمن يتيح لىقنرئ الربط بين المعىومنت الأب ومواضيع معينة

 .وبين المصندر المرعحطة بنلموضوع

 الكتنب لى  أبىوب الخىط بين الطحنلة والويب حيث يوفر المواد الأبنبية لىمجنل ويربط بينهن بشك  عسىسىي  يعتمد  .8
 . روني لىكتنبوالموقع الإلكت والتاديث المستمر لىمجنل فقد ربط المؤلف بين الكتنب المطحوع التطويرومن منطىق 

ويُشنر إليهن في المواضيع المتعىقة بهن داخـ   بشك  مستمر موقع الكتنب غني جداً بنلمعىومنت المتنحة والتي يتم تحديثهن   .9
لمن يقدم مانذج عطحيقية لنظم فعىية يستفيد  ،الكتنب ممن يسنلد الجميع بواء محتدئين أو بنحثين في الخوض في التفنصي 

 .ول  ذلك مجنننً ويوفر أبواب إضنفية ومواضع حديثة شرلنت والمشنريع البرمجيةمنهن العنمىين في ال

 أم أبنبينتلننت أيسنلد الكتنب ألضنء هيئة التدريس لى  عكوين مقررات درابية في مجنل هندبة البرمجينت بواء   .31
جنبـنت لـحع    يوفر موقع الكتنب لى  الويب مصندر عشم  لروض عقديمية جنهزة وإمتقدمة أو متخصصة لمن 
 .ومواد أخرى قيمة ولذلك أبئىة بريعة يمكن ابتخدامهن في المحنضرات وإجنبنتهن ،التمنرين في نهنية الفصول

 التي اعتمدت عليها في الترجمة بااد الم

 :لدد من المحندئ التي أرجو أن عكون في صنلح الترجمة وعفيد القنرئ التمدتأثننء عرجمتي لىكتنب 

نلىغة الإنجىيزية في بينق النص بجوار عرجمتهن العربية حتى يتضح المعني ألثر ويتعرف لىيهن القنرئ صطىانت بالمتم وضع   .3
ن لىمجنل طحيعة خنصة بنلتعنم  مع مصندر متنولة وحديثـة  إويمكنه قراءة المصندر المتخصصة بنلىغة الإنجىيزية حيث 

الىغتين نظراً لىتطور الكحير في هندبة البرمجينت وععـدد   بنلىغة الإنجىيزية ولا يمكن الفص  الكنم  في هذه المرحىة بين
حتى في بداينت الفصول وقد تم عكرار وضع المصطىح بنلىغة الإنجىيزية خلال الكتنب . التطحيقنت والتقنينت والأدوات

 .المصطىانت التي قد يكون تم ععريفهن في فصول بنبقة فهمفلا يجد مشكىة في  فص  معينإذا بدأ قنرئ من 

نظـراً   ؛هم بنلىغة العربية لدوالي الدقة في التعرف لى  ابم العـنلم نء بنلىغة الإنجىيزية بجوار أسمنئتم وضع اسمنء العىم  .2
ففي بع  الأحينن . بم العنلم وبع  الكىمنت العربيةافي عرجمة الأسمنء وأيضنً حتى لا يحدث لحس بين  للاختلافنت

القنرئ لى  أنه فع  وهـو   يفهمهقد  Balcerمثنل ابم العنلم بنلسير )ربية يكون ابم العنلم مشنبه لفع  في الىغة الع
وقد تم عكرار ذلك خلال الكتنب حتى إذا بدأ قنرئ من . عفسير الكىمة دقد يحدث لحس لدى القنرئ لن ولىيه( السير

 .عواجهه عىك المشكىةصفاة معينة فلا 

 .هندبة البرمجينتمجنل في والمحتدئ والمتخصص  القنرئ العندي هنالترجمة عرلز لى  المعنى بحيث يفهم  .1

والمتطنبقة مع المعنى والمتوافقة مع الأصول الىغوية  نابتخدامهلمصطىانت من خلال الترجمنت الشنئع اعرجمة  اختينرتم   .1
ودائمنً ابتخدم محرك الحاث جوج  لىتعرف لى  مدى انتشنر مصطىح معين بنلىغة العربية حـتى   والابتخدام المهني

 .وذلك بمن لا يخ  بقوالد الىغة في الترجمة ،عكون الترجمة مألوفة لىممنربين
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وقد تم فيهن  شيءبنلنسحة لىمخططنت الموجودة في الكتنب منهن من هو عوضياي لعمىينت أو مراح  وهذه عرجمتهن لا   .1
من هو فني ويشير  ومن المخططنت. عرجمتهن مع مرالنة أن عحدأ من اليمين إى  اليسنر حتى عتننبب مع طحيعة الىغة العربية

وأوامر وأمانط وأصننف ودوال ومتغيرات سمنء لنئننت أرعحط بقد يفي صنعه لمن أنه  ابتخدامهنإى  أداة متخصصة تم 
عرجمتهن في الوقت  قد يؤديوبرمجة لغنت و المستخدمة بنلأدوات ةمرعحط المخططنتإن عىك ف ولىيهفي لغنت البرمجة 

 لىغنت نظير نظراً لعدم وجودب  وقد يكون غير لىمي ع من التشتت لدى القنرئ المتخصص إى  وجود نو الحنلي
أشكنل فنية لا تحتوى لى  أسمنء أيضنً هننك  .للاختصنراتنظراً  ؛نهلمن أن عرجمتهن يصعب فهم ،برمجة بنلىغة العربيةال

ة ـلأشكنل يتم صنعهن بأدوات خنصوهذه ا. متغيرات ودوال ولنئننت واختصنر لكىمنت وأوامر في لغنت البرمجة
وهذا شيء مهم، لذلك   ،عدلم الىغة العربية، وحتى يكون القنرئ لى  دراية بأص  عىك الأشكنل بنلىغة الإنجىيزية لا

 .فضىت وضعهمن بجوار بعضهمن أبوة بوضع المصطىح بنلىغة الإنجىيزية بجوار المصطىح بنلىغة العربية
نظراً لعدم جدوى عرجمتهن  ؛نجىيزية في نهنينت الفصولتي يعتمد لىيهن الكتنب بنلىغة الإالوضعت أسمنء الأبحنث والمصندر   .9

 .وليتمكن القنرئ من الحاث

 .إخفنق/فش /مث  لط / في حنلة عرادف لىمنت لنفس المصطىح فإنه أحينننً يتم لتنبتهم والفص  بينهم بنلعلامة   .7

 .الموضولنتابتخدام ثحت لند ليسه  الوصول إليهن  هانت معينفي صف بالخط الأسود الثقيلتم لتنبة المصطىانت   .8

يتمكن  حتىفي هذا المجنل  وضرورة عواجدهن خلال النص المترجم نجىيزيةععىم المصطىانت بنلىغة الإوأخيرا أشير إى  أهمية 
يـتمكن   ولىيـه المجـنل   فيسريع الىتطوير ، ونظراً لمن عكمىة درابته العىين ولتنبة وقراءة أبحنث متخصصة وحديثة بعضهم

  .ىتمكن من العم  في فرق وشرلنت يوجد بهن جنسينت مختىفة، ولمن موالحة التطورات الحديثة المتخصصين

 المصادر المستخدمة في الترجمة

وذلك لىوصول إى  أفض   ؛وقد راليت أن عتنوع المصندر ،في الحداية أشير إى  أنني التمدت لى  مصندر في عرجمة المصطىانت
 :المصندر من يىيأهم ومن  ،وأن عتوفر في عرجمة المصطىانت أصول الىغة والحداثة والانتشنر بين المتخصصينجمة عر

 .2111بنلقنهرة، مجمع الىغة العربية ، الطحعة الثنلثة، معجم الحنبحنت  .3

 .قنموس مؤبسة فيىيحس لىنشر  .2

 .3987 ،لكيلاني، مكتحة لحنننعيسير الكيلاني ومنزن ا ،معجم الكيلاني لمصطىانت الحنبب الآلي  .1

 .بنبم –لعىمية صطىانت امالآلي السعودي لىحنك ال  .1

 .موقع جوج  لىترجمة  .1

 .arabdictموقع ، والمعنني لىترجمة مث  موقعإلكترونية  قعامو  .9
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 .وذلك في حنلة وجود مرادفنت ،ابتخدام محرلنت الحاث في تحديد مدى انتشنر بع  المسمينت  .7

 .في مجنل التخصص بع  الكتب المترجمة  .8

 الأعمال المستقبالية

 :وذلك من خلال ،وقع إلكترونيودلمه بم تحسينهفي هذا الكتنب نحو  مزيداً عقد أحنول في المرحىة المقحىة وبمشنرلة القراء الكرام 
 .عصايح الأخطنء الىغوية بواء الإملائية أو الناوية  .3

لخطأ في النص الأصىي بعد الرجـوع   هم النص الأصىي أمألننت لسوء فعصايح الأخطنء العىمية إن وجدت بواء   .2
 .لىمؤلف

 .عرجمة الموقع الإلكتروني لىكتنب الأصىي وربط الموقع الجديد بنلترجمة  .1

 . عرجمة العروض التقديمية وجميع المواد المتوفرة في موقع الكتنب وإعنحتهن لألضنء هيئة التدريس والطلاب  .1

 .طىانت الخنصة بنلمجنل وربطهن بنلموقععوفير قنلدة بينننت لترجمة المص  .1

 .ولذلك ععريف أهم المصطىانت وربطهن بنلموقع ،عوفير قنلدة بينننت بأهم الاختصنرات المستخدمة في المجنل  .9

 .من يصىني من أفكنر ومقترحنت جيدة من قراء لىكتنب يمكن عنفيذهن بمن يعود بنلنفع لى  الجميع  .7

 .طهن بنلموقععوفير مصندر مختىفة لىترجمة ورب  .8

 التواصل

نلبريـد  بمن خلال التواصـ    في تحسينهل  قنرئ لهذا الكتنب  معيلأرجو أن يسهم  نيأوليست هذه الترجمة نهنية المطنف، 
 .عدي تاللأشكر مقدمنً ل  من يرب  لي أي أفكنر لىتاسين أو يسنلد في  نيأو ar.sw.en.9@gmail.comالإلكتروني 

 شكر وتقدير

لمن أننى أدلو . وذلك بمشنرلة قراء هذا الكتنب ،تحسينهي القدير أن وفقنى في إتمنم هذا العم  وأدلوه أن يوفقنى في أحمد الله العى
لمن . الله أن يتغمد أبي رحمه الله بوابع رحمته فهو صنحب الفض  لىي بعد الله هو وأمي التي أدلو الله لهن أن يحنرك لهن في صاتهن

أخص بنلشكر زوجتى الـتي  . لك  أبنعذتي ول  من له فض  لى  دالينً الله أن يجزيهم خير الجزاءأعقدم بك  الشكر والتقدير 
حسين ولحـدالعزيز  )ول  الحب والمودة لأبننئي  والتدقيق الىغوى فجزاهن الله خيراًالجهد في مراجعة الكتنب  الكثير من بذلت

 .جيعهم المتواص  ليفقد لننت لهم لمسنت في إخراج هذا العم  وعش( وينسمين ويحيى

 أحمد الحسين نغميش /دكتور
 هـ3119 رجبشهر الأول من 
 م2131 إبري  من شهر العشرون



 

. سنة 00أن هندسة البرمجيات أصبح عمرها أدركت  9002عندما كنت أكتب الفصول النهائية في هذا الكتاب في صيف عام 
لمناقشة مشاكل تطوير البرمجيات ( NATO الناتو) حلف شمال الاطلسيفي مؤتمر  9292تم اقتراحه عام " هندسة البرمجيات"الاسم 
تسلم الوظائف التي يحتاجها مستخدميها، والتكلفة زادت عن المتوقع، وكانت  متأخر لم ن نظم البرمجيات الكبيرة في وقتإحيث 

 .أنا لم أحضر المؤتمر ولكن بعد مرور عام كتبت أول برنامج لي وبدأت حياتي المهنية في البرمجيات. البرمجيات غير موثوق فيها
تمعاتنا لا يمكن أن تعمل بدون نظم برمجيات كببيرة  مج. كان التقدم في هندسة البرمجيات ملحوظاً خلال حياتي المهنية

، (NET.)، ودوت نبت  (J2EE) جافا الثانية الطبعة المؤسسبية لبناء نظم أعمال يوجد خليط من التكنولوجيا تشمل . ومهنية
لموجهة ميثاق المعماريات ا، (BPLEL4WS) لغة تنفيذ عملية الأعمال لخدمة الويبو، (SAP)ساب ، (SaaS)البرمجيات كخدمة 

، وغير ذلك من التكنولوجيا الداعمة لتطوير ونشر تطبيقات (CBSE) هندسة البرمجيات المعتمدة على المكونات، (SOAP) بالخدمة
الخدمات والبنية التحتية الوطنية مثل الطاقة، والاتصالات، والنقل كلها تعتمد على نظم حاسبب معقبدة   . المؤسسات الكبيرة

أهم نظام كبير  والتي تعدُّ (WWW)تاحت لنا البرمجيات اكتشاف الفضاء وإنشاء شبكة الويب العالمية ا. وموثوق فيها بشكل كبير
البشرية تواجه اليوم مجموعة جديدة من التحديات تشمل تغير المناخ والطقس السيئ، وتنباق   . للمعلومات في تاريخ البشرية

ة للغذاء والسكن، والإرهاب الدولي، والحاجة إلى مساعدة الأشخاص الموارد الطبيعية، وزيادة عدد السكان حول العالم والحاج
أنا على يقبين أن  نحتاج لتكنولوجيا جديدة للمساعدة في معالجة تلك المشاكل و. ين يعيشون حياة مرضية للوفاء لهمذالمسنين ال

 .في تلك التكنولوجيا البرمجيات سوف تلعب دوراً مركزياً
يجب أن نستمر في تعليم مهندسين  . بالنسبة لمستقبل البشرية ومهمةي تكنولوجيا حيوية هفإن هندسة البرمجيات  وبذلك

. مع مشباريع البرمجيبات  مازال يوجد مشاكل بالطبع . بحيث يمكننا إنشاء نظم برمجيات أكثر تعقيداًالبرمجيات لتطوير المجال 
ومع ذلك يجب أن لا ندع تلك المشاكل تخفي النجاحات . البرمجيات مازالت في بعض الأحيان متأخرة ومكلفة أكثر من المتوقع

 .الحقيقية في هندسة البرمجيات والإعجاب بأساليب هندسة البرمجيات والتكنولوجيا التي تم تطويرها
ذا سوف أركز في هب  بذلك. نطقة شاسعة من المستحيل تغطية مواضيعها في كتاب واحدمثل م الآنهندسة البرمجيات 
هناك اهتمام . أساس لكل عمليات التطوير والمواضيع المهتمة بتطوير نظم يوثق فيها وموزعة ع الرئيسة التي تعدُّالكتاب على المواضي

ولكن يوجد كذلك هندسة  ،أنا أعتقد بقوة أن الأساليب المرنة لها مكانتها. متزايد بالأساليب المرنة وإعادة استخدام البرمجيات
 .الأفضل لبناء نظم برمجيات أفضل نُهجنحتاج إلى الجمع بين الأ. يديةالبرمجيات الموجهة بخطة التقل
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تلك الخلافات . سوف لا يوافقون أرائي واختياري للمواد بعض القراء حتماً. تحيزات مؤلفيهاحتماً الكتب تعكس آراء و
ات وطبلاب هندسبة   ومع ذلك أنا أتمنى أن يجد كل مهندسين البرمجي. لتطورهصحي للتنوع في المجال وضروري  انعكاسهي 

 .شيئاً من الاهتمام هناالبرمجيات 

 التكامل مع الويب

هناك كمية لا تصدق من المعلومات المتاحة في هندسة البرمجيات في الويب وبعض الأشخاص يشككون في أن مثل هذا الكتاب 
بعض الأحيان يتم عرضها بصورة  ومع ذلك فإن جودة المعلومات المتاحة غير متجانسة، والمعلومات في. مازال هناك حاجة إليه

فأنا أعتقد أن الكتب مازالت تلعب دوراً مهماً في كنتيجة لذلك . سيئة وقد يكون من الصعب إيجاد المعلومات التي تحتاج إليها
 إنها بمثابة خارطة طريق للمواضيع وتتيح المعلومات حول الأساليب والتقنيات التي سيتم تنظيمها وعرضبها بطريقبة  . التعليم

 .المواد المتاحة في الويبأعمق للمسح الأدبي للبحث و للاستكشافإنها أيضا توفر نقطة بداية . متماسكة وقابلة للقراءة
بالتالي فإن هذا الكتاب تم . قيمة مضافة من المواد في الويبأعتقد بقوة أن الكتب لها مستقبل ولكن فقط إذا تكاملت مع 

ة في النسخة المطبوعة ترتبط مع مواد تكميلية في إن المعلومات الرئيس  في الويب حيث تصميمه كهجين بين الن  المطبوع والن
يوجد أيضاً أربعة فصول . بشكل خاص لإضافة لمعلومات إلى الفصل مكتوبة" أجزاء ويب"غالباً كل الفصول تحتوى على . الويب

 .ويب في مواضيع لم أغطيها في الإصدار المطبوع من هذا الكتاب
 :ويب المرتبط مع الكتاب هووقع الم

http://www.SoftwareEngineering-9.com 

 :ة وهيب في الويب به أربعة مكونات رئيسموقع الكتا

بنود الويب تلك تم ربطها من خلال صناديق . وهي بنود إضافية تضاف للمحتوى المطروح في كل فصل: بنود ويب  .9
 .في كل فصل انتقال

قد . ب تغطي الأساليب الرسمية، والتصميم التفاعلي، والتوثيق، ومعماريات التطبيقيوجد أربعة فصول وي: فصول ويب  .9
 .أضيف فصول أخرى في مواضيع جديدة أثناء فترة حياة هذا الكتاب

انظر إلى بند مواد . المواد في هذا البند تهدف إلى دعم الأشخاص القائمين على تدريس هندسة البرمجيات: مواد للمعلمين  .3
 .لك المقدمةداعمة في ت

نسولين، مضخة الأ)يوفر هذا البند معلومات إضافية حول حالات الدراسة المستخدمة في هذا الكتاب : حالات دارسة  .0
إخفاق جنباً إلى جنب معلومات حول حالات دراسة أخرى مثل ( ونظام الرعاية الصحية العقلية، ونظام الطقس البري

 .5 قاذفة آريان
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من القراءات،  ومزيدفإنه يوجد أيضاً روابط لمواقع أخرى بها مواد مفيدة في هندسة البرمجيات، فضلًا عن كل تلك البنود 
 .إلخ... والمدونات، والنشرات الاخبارية، 

يمكنك الاتصال بي باستخدام البريد الإلكتروني . أنا أرحب بتعليقاتكم واقتراحاتكم البناءة حول الكتاب وموقع الويب
ian@SoftwareEngineering-9.com . من فضلك ضع[SE9] خلاف ذلك فإن مرشح بريد الإزعباج  . في موضوع رسالتك

لك بمن فض وبذلكلاب في واجباتهم المنزلية باعدة الطبليس لدي وقت لمس. الخاص بي ربما يرفض بريدك ولن يصل لك رد
 .لا تسألني ذلك

 جمهور القراء

 هندسبة البنظم   لذين يدرسون مقررات أساسيات أو متقدمة فييهدف الكتاب بشكل أساسي طلاب الجامعات والكليات ا
عامة وكوسيلة لتحديث معارفهم في مواضيع مثل  كقراءةالبرمجيات في الصناعة قد يجدون الكتاب مفيد لهم  مهندسو. والبرمجيات

القراء قد أكملوا مقرر مقدمة في  أنا أفترض أن. والتأمين، وتحسين العملية والاعتماديةإعادة هندسة البرمجيات، تصميم المعمارية، 
 .البرمجة وعلى دراية بمصطلحات البرمجة

 التغييرات عن الطبعات السابقة

هذه الطبعة احتفظت بالمواد الأساسية في هندسة البرمجيات والتي تم تغطيتها في الطبعات السابقة ولكنني نقحت وحدثت كبل  
 :أكثر التغييرات أهمية كانت ما يلي. الفصول وقمت بتضمين مواد جديدة في كثير من المواضيع المختلفة

هذا أتاح لي أن . تتكامل مع بنود الكتابمع مواد ويب  ويب/من كتاب مطبوع فقط إلى كتاب هجين مطبوع الانتقال  .9
 .ة في كل فصلالكتاب وأركز على المواد الرئيس أقلل من عدد الفصول في هذا

بدلًا من  أبواببه أربعة  الآنالكتاب . إعادة هيكلة كاملة لجعل استخدام الكتاب أسهل في تدريس هندسة البرمجيات  .9
 بوابالأ. أخرى كأساس لمقرر في هندسة البرمجيات أبوابمع  بدمجهبمفرده أو  بابل وقد يتم استخدام ك أبوابثمانية 

 .تقدمة، وإدارة البرمجياتالمبرمجيات الوالتأمين، وهندسة  والاعتماديةالأربعة هي مقدمة في هندسة البرمجيات، 

 .مواد إضافية إلى الويبتم عرض العديد من المواضيع من الطبعات السابقة بشكل مقتضب في فصل واحد مع نقل   .3

 .فصول ويب إضافية متاحة في الويب بناءً على فصول من الطبعات السابقة والتي لم يتم تضمينها هنا  .0

من الن  قبد تم إعبادة كتابتبها     ٪00إلى  ٪30لقد قدرت أنه من . ت كل الفصولقمت بتحديث وتنقيح محتويا  .5
 .بالكامل

 .ن للبرمجيات والنظم المضمنةقمت بإضافة فصول جديدة في التطوير المر  .9
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جنباً إلى جنب تلك الفصول الجديدة فإنه يوجد مواد جديدة في الهندسة الموجهة بالنموذج، والتطوير مفتوح المصبدر،   .7
، التحليل الإستاتيكي الاعتماديةللأسباب، ومعماريات نظم  ةالسويسريوالتطوير التطوير الموجه بالاختبار، نموذج الجبن 

 .ذج، إعادة استخدام نظم البرمجيات التجارية الجاهزة، البرمجيات كخدمات، والتخطيط المرنوفح  النما

تم استخدام حالة دراسة جديدة في بعض الفصول وهي نظام سجلات المرضى للمرضى الذين يخضعون للعلاج مبن    .8
 .مشاكل صحية عقلية

 استخدام الكتاب في التدريس

 :ه في تدريس ثلاثة أنواع مختلفة من مقررات هندسة البرمجيات وهيلقد صممت الكتاب بحيث يمكن استخدام

الأول من الكتاب تم تصميمه بوضوح لدعم مقرر فصل دراسبي   بابال: مقررات المقدمة العامة في هندسة البرمجيات  .9
 .واحد في مقدمة لهندسة البرمجيات

نك إنشاء نطاق من المقررات أو مقررات متقدمة يمك: أو وسيطة في مواضيع معينة في هندسة البرمجيات مقدمةمقررات   .9
على سبيل المثال لقد قمت بتدريس مقرر في هندسة النظم الحرجة باستخدام . 0 – 9 بوابباستخدام الفصول في الأ

 .الثاني وفصول في إدارة الجودة وإدارة التهيئة بابفصول في ال

. في تلك الحالة فإن الفصول في الكتاب تكون أساس للمقرر: تمقررات أكثر تقدماً في مواضيع معينة في هندسة البرمجيا  .3
على سبيل المثال يمكبن أن  . هذه يتم بعد ذلك دعمها بمزيد من القراءات التي تستكشف المواضيع بمزيد من التفصيل

 .والتاسع عشر، والثامن عشر، والسابع عشر، السادس عشريعتمد مقرر لإعادة استخدام البرمجيات على الفصول 
 .لكتابالويب لالمزيد من المعلومات حول استخدام الكتاب في التدريس بالمقارنة مع الطبعات السابقة متاحة في موقع 

 مواد داعمة

يوجد مجموعة كبيرة من المواد الداعمة والمتاحة لمساعدة الأشخاص الذين يستخدمون الكتاب في تدريس مقبررات هندسبة   
 :البرمجيات كما يلي

  لكل فصول الكتاب عروض تقديمية. 

 الأشكال في العروض التقديمية. 

  مرشد المدرس والذي يعطي نصائح حول كيفية استخدام الكتاب في مقررات مختلفة وتوضيح العلاقات بين الفصول في
 .تلك الطبعة والطبعات السابقة

 معلومات إضافية حول حالات الدراسة المستخدمة في الكتاب. 
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 ستخدامها في مقررات هندسة البرمجياتحالات دراسة إضافية يمكن ا. 

 عروض تقديمية إضافية في هندسة البرمجيات. 

  ،معماريات التطبيق، والتوثيقوالتصميم التفاعلي، وأربعة فصول ويب تغطي الأساليب الرسمية. 

متاح . سفلأو من خلال موقع دعم بيرسون أكل تلك المواد متاحة مجاناً لقراء الكتاب من خلال موقع الويب للكتاب 
 :أيضاً مواد مقيدة للمعلمين المعتمدين فقط وهي

 جابات لبعض التمارين في نهاية الفصولنموذج الإ. 

 أسئلة سريعة وإجاباتها لكل فصل. 

 :مواد الدعم بما فيها المواد المقيدة متاحة من خلال

http://www.pearsonhighered.com/sommerville/ 

التسبجيل في موقبع   بالتدريس قد يحصلون على كلمة مرور للوصول للمواد المقيدة لكتاب في لن وستخدمالم المعلمون
بيرسون عن طريق الاتصال بممثل بيرسون لمنطقتبهم أو عبن طريبق طلبب كلمبة مبرور بالبريبد الإلكتبروني مبن          

computing@aw.com. 

 شكر وتقدير

مراجعين، طلاب، مسبتخدمين  )كل شخ   وأود أن أشكر ،شارك عدد كبير من الأشخاص عبر سنوات تطور هذا الكتاب
 .يرينصحني في الطبعات السابقة وقدم اقتراحات بناءة من أجل التغ( الكتاب

الشبكر الكببير   . لمساعدتهم لي ودعمهم خلال كتابتي للكتاب ؛(آن وعلى وجين)أود أن أشكر عائلتي بشكل خاص 
 بأكملهكانت مفيدة بشكل هائل في قراءة الكتاب . والتحريرجين والتي اكتشفت موهبة تصحيح التدقيق اللغوي  لابنتيالخاص 

 .وقامت بعمل عظيم لاكتشاف وإصلاح عدد كبير من الأخطاء المطبعية والنحوية

 سومرفيل آيان
 9002أكتوبر 
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 166 عروض المعمارية 7-2
 161 أنماط معمارية 7-3
 معماريات تطبيقية 7-2
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 506 التصميم والتنفيذ الفصل السابع
 206 التصميم الموجه بالكائن باستخدام لغة النمذجة الموحدة 6-1 

 220 ميمأنماط التص 6-2
 222 قضايا التنفيذ 6-3
 تطوير المصدر المفتوح 6-2
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 515 اختبار البرمجيات الفصل الثامن
 225 اختبار التطوير 5-1 

 255 التطوير الموجه بالاختبار 5-2
 271 اختبار الإطلاق 5-3
 اختبار المستخدم 5-2
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 511 تطور البرمجيات الفصل التاسع
 267 عمليات التطور 1-1 

 250 ديناميكية تطور البرنامج 1-2
 252 صيانة البرمجيات 1-3
 إدارة النظم القديمة 1-2
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 والتأمين ةالاعتمادي الثاني الباب
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 106 نظم التقنية الاجتماعية الفصل العاشر 
 301 النظم المعقدة 10-1 

 317 هندسة النظم 10-2
 311 شتريات النظامم 10-3
 321 تطوير النظام 10-2
 تشغيل النظام 10-5
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 116 والتأمين الاعتمادية الفصل الحادي عشر
 335 الاعتماديهخصائص  11-1 

 322 هالإتاحة والوثوقي 11-2
 326 السلامة 11-3
 التأمين 11-2
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 165 والتأمين الاعتماديةتوصيف  الفصل الثاني عشر
 371 توصيف المتطلبات الموجه بالخطورة 12-1 

 373 توصيف السلامة 12-2
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 362 توصيف الوثوقيه 12-3
 351 توصيف التأمين 12-2
 التوصيف الرسمي 12-5
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 156 ةالاعتماديهندسة  الفصل الثالث عشر
 315 التنوع والزيادة عن الحاجة 13-1 

 200 عليها الاعتماديمكن العمليات التي  13-2
 203 عليها الاعتمادمعماريات النظم التي يمكن  13-3
 عليها الاعتمادالبرمجة التي يمكن  13-2
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 556 هندسة التأمين الفصل الرابع عشر
 221 إدارة خطورة التأمين 12-1 

 235 التصميم للتأمين 12-2
 قابلية بقاء النظام 12-3
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 561 والتأمين الاعتماديةضمان  صل الخامس عشرالف
 251 التحليل الإستاتيكي 15-1 

 277 هاختبار الوثوقي 15-2
 260 اختبار التأمين 15-3
 262 ضمان العملية 15-2
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267 

 


