W,
‘§\c "2
ZVUINS
2RSS
N







:Aglaiawililg gilalll

fig)ganillg Ayguall (lalll (py . dalgill agagll

b
Michael Tolinski

L
doed dagt 313y 5] oleall o2 opoles .3
el S —ai Ll Ll o ol A ki) &S —3LanST) Bntid] o

dc ol 1
Jild age sy el
KING SAUD UNIVERSITY PRESS

dyageudldy o)l dhloodl oV yab gl - 1Al u. o

o

=
1




(fY~\°).a\£VW¢:‘,M~LUl|2~lq-©

il el iy o g ALY £ G g R
Je e S5
(S 5 ot [y il &) A Gy B 5 or ) talaza ] Al
AVEFT b a0l £ o Ol
Y EXIV e ot00

/

QVA=TAF=0 V= §14-Y ke,

el G i) Olees cOliall T dsdl Al — ¥ dpeleal) GLIYI - Y SlzadUl -
Ol sl = (ﬁjﬂ)w

VEYT/V e EA 'ﬂ/\,icgﬁa

\_

VEYT/V A :Cuiy\ )
QVA-T Y=o V=814-Y 1 8les

PSS dnald da Al S e (g0 8 0ko LeS2 e A 5 eda

Plastics And Sustainability Towards A Peaceful Coexistence Between Bio-
Based and Fossil Fuel-Based Plastics

By:Michael Tolinski

© Scrivener Publishing LLC. All rights reserved, 2012

ol ol aVEFO/NEVE Ll pll s s e el el Gl
ARALYAAPARWCPURNEI & VAR FANY

ol iy by IS8 b QST o o gl 25 kol ey ¥ LB s 21 G s o

T
ol

G c ol 11
il age s Elloll

KING SAUD UNIVERSITY PRESS




Jlasdll

@9 oY1 JI
tW3)lge9 gy Lgilus]

ks






J-03 yioll dosde

Skl sk G Ll plallldslos § ardls Jolbl s bl e o
G plase ol (3 AU a3l 1 a5 Ll A lal Lty s Lsloassl 4wl
oleballslael 1l 5w b Lzl s dmwdidl ola ol om0l
sad ) e M ) s G )l 2SI 0L el ads Lo il
G bs sl ylodn s JmaV1 Jabadl L] ity gLl s Yl
Je bl i alasawlssle] 6, b 5T Lglile e oY1 jalse I
ol LSV sl 0L dabad | dal w1 el il
T AU 5] G el O el Lislige e O Ll 1t 5 . sl
G LS 58 5 5e Sy el l LSOl i g Ll et
TS I AN WP PN P el e iSLS il o Lo
(S 308 e 053 gl — Ll — Azl
Ol gl oS0 Ldas Lar 50 0555 OF LSS Sy
FEM PR PRSI RCAN  IPPR RV PR WSSV (| PRS- PRXRIL



O A dedie d
domwlidl S|l (gdses J) BB ¢ ndighly Gl e S5
ANy pdas s Bl s ale] Je Aalu N dalacll wsl 51 J
Sl iall ), 80 (gsete GUAS 5 ¢ Jlorld LWy pald d L))

Ay sddlasle] fusr.:w’}!\, sz\

=8 Jo sl sunl e b pn bl sl a6 05 B 3
oo ciadll bl D Sl o a2y Ll L2 )l A2l
B850 s g AUV g e o1, il Tae b 0,5 G LSl s
SNl Ul b 50ie 0 4S5 00 Sl s sl il
o, UT el

s Jaaedl e Al dadadl - slacl o oLesdl1dia oL 5
Gy il La T Lga IS Leatlias o e Jo Y1 Ay 5L
SLall il plase oY 3L 5 A Jlad SV ol d o ol St
RS | YU Y e S B WV | FCH L J  W A S W R PP
sy i) e 31 ) oty ol i ol a S g0l oo Lillats
Jomts A el iy i Y1 I s ey 0 S s ) el )
-3 gl = Gul\ < Wats CL:S}I\ Olslas)

BJJJJ&_.A@\}.GL.“JLJLJTLAJ_AH%}“g\._:ﬁ\\.;\_.asdubl
e ol (e By g lalll s iy s Y1 3ol G el 0515

E 0935 ddas



L B PVRER

e 3 e A i ol iz U 55 0 S5 ol Lo Uil o
S O ol lden (3 (s Y5 5L s el oo dmald] (g i e 23
el s 5losi] 3 5L ol Koy ala e IS5 Cmor s (eS|

e sial)






Jlaye g ySiia

055 S il e (Il Al Zolaza V) oMK J g 0585 OF 2
G gmedl e Ol UL Osled) U G OUSTE s F gy cLas
S5 1 pss il debiall § Gramasdl e SU 2T A olastdl
Nga 5k b Uy 3 oY1 ol gl 3 delaea ¥ Glas J o 5l | gads
eI 5 ¢l eV Jsla s W 5Ls Y Bl 5 dmns 43 5L 0 gl
Nia ol Ll b ) Al A Jpe Jadl el s
835 15008 ) 513 g Lo gaast 5 ks a2 glae O3 S ¢ olseY
Op B3 Je Wl 0le 3l i G ers celizaY] J g skias
ANl (653 o Dol
Oy 8 s (I (pudigo Tnmr 3 ol lin ST 0T 5505 S
sl Ol ol gl I3 Ol 1T 1 eoSSpn 3wty Ll
LLa3 e (Plastics Engineering Magazine) -5l dwdn A 3 ng S A

3



O ey S J

o cadb @ oS IS Cslhll coddl Gasle W55 dsbuall @ dslazaYl
(ol AN wls pdl e Tsale pdd Sl el of 5405 S oSl
oo S8 5 3doill wlgr 55 caslanl o 5 S 55l S ST

3l



°qc oo

gi

Sy e lndl deln (3 3l pes pias etige 4 Jos Il dars el e 3
SbY Bsas cos Wy sl debs ddard oY) Jlg & Lises fosdl
S G RI  STL ol e 2l Ll il § ptalll e G e
s o AW 6 2V Sblasanly Cilall Sl L puasens SIS
Gl sl 31 STl sb ps D ol dle @ st Al Lol Jot sl T
335 ol S g e S e 1 281 e ST G T 5T
M I el o3
O &1 BT g Ty B STyl Sa i T8 T, 2 0,
oany SIS 13] Lo 0y a1 s T L s g e )" 1 (A (L Ly
W Mol 32 o eates lehns S Y T dule deluall 3 ol
o UMY B8l ge Lo dazed ¢ o suaitl ey Lo &bl o3l L2 0l
O g ol ol Blais g A2 (6T e oSS A1 oS )l iz
S b o ool clai 15 T el VT plidss aom e oSS

gh



ib O
g S pales e ot as Sluidsl sl de 5 dlls J ols Il st
RO FES PP Py

G Lo AV 5 o il w5 01 0B OV Sy L e ST
S 513 o daeSle 51 Az daadl g Lok Boliall U2 (35 Ll ol
Azl Belazu N1 J s 1 sl 555 OL=Y1 e S g cipms

S de 555 ol bl dxdl BN ) Gam O pes
Lol o adl O s bl padl s ol (e s Lo G 6T Y Gl
atliasn s pglate Sdd 05558 Il delio @ Slaladl OB a2dl)
LR [ S L O B P R e I P PSRN SN
Gle dlg Gelaadlad Y10kl ey ¢ fuail 2l e ol sl Jad
oo L Al Ga V) Ll Gy U Sledlly S e el 22l
Ty JUBYI e dobuall sl JEY O gl ol 1S o) mazenll
(s 5T Al Sl A i Bl O g L o 5D S

S bl g gl aad Je Ul sl dsbs 3 il ) S 5
orlall Bsle Sla ol 4l |e) (Il J o dl Il 3 O gt Ul aom oy (U1 Lok
b S Ol el o1l J g 8B WLl il e s oL U 55 (sl 61
ol Sl gordlodan 25 s ) Al BN s Al el e 35S b
eVl Jols pusnads dads ol sl (ool 3 oo brall ol S 4y
e 5 ) sl el il )



o by
4Bl go B 5 ol e dslg G b JS OB eIl e g1 Y1 odn e (3
V_r*ujl.m fusa,ﬂ\x.p).l;\ ‘f;js%bﬁ, co el bl s wl-lucal
s a1 3 55 ey ) el Ol ol o sl bz Lo 52l
5l sty B8 ey ] s ) ity OIS 535 il s O e
g 10 0B f ad Lo yuuas e L Sls OF 5dy Ledis 5 .5 5unill s b Al
Bl G Jez2 52 Gl e Gadl o)l Sy G ¢ Gl o juall
g A el A (Sacd Al 3o, Sde w1 055 Y Laie ) el 3l L
eI A eds oy ¢t U LB (8 e JSO W) ol gl T il 3al)
(45 S 320 e @y it
Sle glas) I e dslw Y1 & all o 2ol OF CLsIl s o 5
ol oy (s 8580 s 51 o chnald) 4 sl elaSU) oy LIS
o 085 O (6T = el e 8 Bl ooalill any G O
0555 Al Ay b & e Sl p Sl el 0T (Bl 3l gy Ol ols
ol Of5 A" bl Bsle o Lo il Bsdaze AsleS 5l ge s lhes
AL LT el ozl g5 5 808 ailiast 0,8 S
LA plaad 5l o el o5 05 LS s OF ey Ly A1 ks U
do Sl (522 M ol el A3 et L Sl sl Slels JI2
JS Jer 45 SIS 5 catial) L) e g JI e 5T jaladd LISAT i
oo deakyy cadidl] ) wlelis &8 2 Lls Lab f g ga W gaad 0 Joad



ib g C
By 3 Ltz d g LA (3 Sbiodl e 5 Bl 5 ] ail] o
SIS 5 golaBVI i aaNl pde e 8l s ey U il I G st
iad)l Slaasid Lyl Sle glall s Daddl 5 kb el Vs wlaasetdl e
o2l 5,55 slas] dall o Cubly (LS Dl e fumd S G EuSixe
01 o A6 deball 3 shos U1 o) 800 S 5T Ll 331 1 odin (31 shoms |
e obe OF B>Y) . 5Y1 e Ll oda (yo el G pgi B 502
O ol (6T 5l Lgrns 35 2 (6T 22 OF Lgis 5 gl BJLET 55500l
(G157 o1 1S el el] () n sl

S A lebs wo o 4] S g 15l o S pladl ¢ 505 411 0]
di 3 gl | s Bpadad) o o1 & bl Sl s (3 0l Lo sas o
o 3 L sl la 0 oy 08 16,1 0B debiall ol 5240 wa s delall
& sy U At I 2] O ¢ pemniy e a5l ol
BT o T Sy el Ll J g ] Olsl 5 Sl o il 52 ST
Ciym g LA OL e sl e Leluall sl plasenal e ezl
—OV g — iy a3 g5 okl ey 5 8wl 085 o i1l pladl plase)
iadaze Jaol 2 Olil (3 oaie 13 (g1 SEY o1 o) O] sl il g sl
Lol Uah 5 €342 e (3 Lgalteranl s dopme 83l oY1 Jaddl LV 5 13
ezl ] 22



B AR
PPN o ALl dedie
B e OB ,e S
T &b g
s Gals dadze 15V Juadll
e, il daluzw VL 5 saill L(Y, )
N ol lasls dg15 (), Y)
V€ e Ozl sl BT G el j55 (), 1)
VT e iyl Al sl = Jud 1 (1, ©)
VA Yl obudey ol ) IS J (Y, €,1)
Y ) e A3l G gl ulST(V, €, Y)



b gl U

Y& e, T=d gl s a5l &l 0 SWIOY, €, 1)
YA e, "L Bl 0SS Ol s NI, 0)
YA e Gl ¥ il Allgradl plaal (1, 0,))
T sslzll o, Y1 sl NI (Y, 0, Y)
£t e W guad ) gl SIS el YA (Y, )
Y e el
EV e A Bl 5 95 1 fuad
OV e Pl Ll =" 2l 8l gl gl (Y1)
- S il NN 1L 5 0o (Y, Y)
8 e L5, 95 51 50 A3B(Y, Y, V)
TY e, 3508l 5 UM 1l 8l 555 e S(YL YL Y)
VU G o el 1l 5,55 31 o Za13 5 ) 8l 8593 @eS(Y, YY)
VY i, KPP RVAURNSSK UL E- IS PR NG 8
VY i, PESSPRCIPNWNIPE R PIERVIUNEEGRO IR SR
VA i, A plasen Y Galall ol 511 sl 4] il (Y, Y, Y)

Mol LenbB 5 cla g asle g ¢ Sl e alsedl s sl GLa(Y, ¥, )
A S 5!
Vod e, ol 33 I Ll (3 e Al = adl seu(Y €)

T SRR U RUUUURPRURR o1



LB b gl

VAN L RN L PRCH N W PO PO [ oY
VVE s el e sl Sl gl (7))
VNG o, SIL s 3oV el el ebasTI" toslua(Y, 1, 1))
VY0 e i L) LSS 41 A slali(r, Y)
1Y O e Okl s, YL )
NTY e, s LsICE LY, Y)
MYV Jeedll ) S J (¥, YY)
V) e ) G IOF LY 8)
VEE i, BN l3 S sl 5 SIS Y 5 Lp(Y, Y, 0)
VEQ Lo RN PIWR TP A JEE R RVUO e
) 0 Aol Lol 5T 0L, Y, )
VO e il = sl sl = 5 SYICE, Y, Y)
Y00 L <y S dJI0F, YY)
VOA ettt Godadl 48 M sl gl byl elladl (7, §)
VO Lt 52l e Ll ol (7, €, 1)
VY e Gddal S sl i, 6, 7)
V€ i S5 Jool o el 1y sl ol el LY, 0)
VIV ol am ada(Y,0,Y)

C)\Jq.l\.i\‘j LSMS}JJ':&\ Q\J:.‘;j:.’ L}}" LSMS}JJ':&\ <L) ‘}j.,(\",O,T)
AV e B ol 28 el



b gl D)

VAN L gl ol Al (Y, 0, Y)
VA ey Al ol (Y, 0, 8)
N A ddsdall ol LI (Y, 0, 0)
VAT d sl ol el ol e (Y, 0, 1)
YAA e & 51y Hadad) t ol gadl s SLLSYI(Y, )
YAA e Ll obLAYI(Y, 1, )
Y e Ol gid (¥, 1, Y)
N e iaddl & 4adl (¥, 1, 7)
Y LWl ols L(r, 1, ¢)
Y 0 e Lo (Y, V)
Y el A
YN I Zelutnsl ol 1 lipdadl] 2 ol I Juadl
YAV doldzadl Sl leluseal a1 (€, V)
Yy foluzad| 510U Cadad| g dxadI(€, Y)

oAy Wl o tiddadl Lol oLty WSV (€, YY)

Y Y e L o oot5 5le] 5 clgin
VYA e, By | 1L CadadiCE, Y, Y)

YEN e "aedl oo (558 I CaladI(E, YY)



S sl

YYF s AL dnd] LeltzY &y sl LLAHICE, Y, §)
YV ot RV [PRSERIE ERREAMURKRTI/ISNEEWTCIN )
YTV sl aale Y AL/l 55 slall a2l 5l go Sleldseznd (€, 1, )
YYQ it REEPISECERRS-ERUNATEI 9
YE) ciiii s At 3o 510 ZaltenY s I LA (€, ¥, F)
YEY oot GaldzwY 5 olyldl 1 ©)
Y AT s 3550 o5 3 sl e (8, 8,0)
Y0 ottt Skl 5105 sl asle] (£, €, Y)
YV oo, Sl dslis & bl HAICE, £, 1)
YO i, Sl el (8 oIl oltzed 1 JI LIS, £, €)
YOV ittt I Ral sl 5 Guanaserdl il (€, 0)
YO ittt Gl eSI 5 55 ASIY I il (£, 0, )
Y OY Cadadly kel gl (€, 0,Y)
Y0 ittt Zel ) ) ol Ldi(e, 0, 1)
YOV ettt Zolazad| 510l sl das 2D (€, 1)
LI el
Y0 ittt Zaltzd 355 o) Al ] sl o2l
YV

.......................................... ) Gt el tg0Le(0, 1))



Sl gl <

LA EE TR sl g2 (o, ), ))
YVO i oromaid] (3 33\ Aol Aol IBazal (0,1, Y)
YVA oo G Bl il Gl anatli(0, ), 1)
YA b I ol Ws(o, ), 8)
YAY oo 53 4l 51l Oolonas Jo S A1(0, ), 0)
YAC o sdaell (g gl el 555 5 (0, ), 1)
YAV . delieadl bl 3 llgnndl eodais slel o 1 paslil S35 (0, Y)
YA e e
YAY e SPAUEESE [ PR CH R R TR R WY
YAt ... 2 s Oaladl ilie sl sl L et e ol Jls (7,1)
Yoo |5 S dxladl woldadd sl sabe el (1, Y)
Jr Jsle G35 g tols 2l s sl 5Lt (1, Y1)
Yo S SN SNV 5 g5 0 95 sl ST Y s 5
AL S ol Jsiadls o M calaald cslall Lt (1, Y, Y)
YoM 35Ul plabs (a5 o155l 5 & 51 ol 531 Lt (1, YY)
FAY e Y& g 1l et (1, 1)

s el am el 1 sdt oV ld et Lastl (1, Y,))
YAY ol g bS] Jsdls O 65 Lacdl (S 3 Al LSl



< b gl

YA domnJall LN 3101 & 535 Lt (1, Y, Y)
¥YE i G i) (g 5 1) ol ol Lt 1 (VL Y, F)
YV o s rad) el Yl iles (1, 6)
1 o eI
YYV o 2 b1 BBUall pltseia e liS 833 13Ul mld Joadl
Y EN ottt &5 s aslel Al (V)
YEV pad) s e 3 g5 83 2131 o Bk las B3lef (V, ), 1)
Y0 i ASVMg VI gl s aslel wlem (V, ), Y)
YOT ittt Gal iz Zisd| sl Slles A (V)
Y OT oLl plaseal Elas Aol (V, Y, 1)
YOT iiiiiieieeaaee, A SNV G ol B gl sl (V, Y, Y)
YN Lol diisel | spud ) VY L (V, Y, Y)
i (O i) daydo BUall id s jslas ol Lt (V, Y, €)
Y eI
YUY e T sy o 1) Bl 2L 2 poled] ol
YVY AU 1 plasal it e 5 55 SLIEYI(A, V)

VY Sl s god s nsdgradl Sl Las| (A, ), 1)



b gl C

YVA (o o s S 5i= 1555 50 35 (ALY, Y)
YA e w1 Ay Sl (ALY, YD
YAY e falazw Y1 ol el Ll 3 dsbiall L 5T (A LY, 8)
YAT (o el Judly plall L (AL Y, 0)
YAY I ol 3505 (8 Ll p il (A, V)

YAY bl el ddebiall Sl s glalls lST A0 e (AL YY)

Gyl P e IS leliseal pgks — supd Lolzul (ALY, Y)

TR Qs ol
Sl el e i lse W1 o1 ] kel &gl e (ALYLY)
120 53l
Y 0 el
2 S T PP Oldlaall el
Y ) (Gl = ,2) iolmdball e
§80 i, (U~ tlodlaall s



	1الأوائل .pdf
	2الإهداء.pdf
	3مقدمة المترجم.pdf
	4شكر وعرفان.pdf
	5توطئة.pdf
	6المحتويات.pdf
	7الفصل الأول .pdf
	8الفصل الثاني.pdf
	9الفصل الثالث.pdf
	10الفصل الرابع.pdf
	11الفصل الخامس.pdf
	12الفصل السادس.pdf
	13الفصل السابع.pdf
	14الفصل الثامن.pdf
	15ثبت المصطلحات.pdf
	16كشاف الموضوعات.pdf



