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 مقدمة المترجمين

ع الحيويُّ  ن، والذي يخرآلمؤلفيه: جريج موللر، جيرالد بلز، مرسيدس فوستر، و "در صْ والرَّ  صْر رق الحح ط  "للفطريَّات:  التنوُّ

 نجليزية في هذا المجال.برز المراجع المتوفرة باللغة الإأو ، ويعتبر من أحدث"السيفير"م لدار النشر  4002صدر عام 

ودورها في  ،لى ذلك فهي تحظى باهتمام ضخم يتناسب مع تأثيرها في حياة البشرعو ،الفطريَّات كائنات بالغة الأهمية في حياتنا

الأخرى، بذاتها عن ممالك الكائنات الحية فالفطريَّات مملكة ضخمة مستقلة  ،حفظ التوازن البيئي اللازم لاستمرار الحياة على الأرض

 هي تعتبر ثاني أكبر مملكة بعد الحشرات.و

ا فقط لدورها الحيويّ في وظائف النظام وهذا ليس عائد   ،الفطريَّات من بين أهم الكائنات الموجودة على مستوى العالم تعدُّ 

ا لتأثيرها على البشر، وهناك العديد من الفطريَّ  له  الآخربعض اليوانات، والحمن الممرضات للنباتات و ات التي تعدُّ البيئي، ولكن أيض 

 اقتصادية   والحيوانات. وللفطريَّات أهمية   ،والبكتريا الزرقاء ،كالطحالب ؛علاقات تكافلية وتبادل منفعة مع العديد من أنواع النباتات

عمليات التخمير الصناعية، و عظمى، كما أن لها تأثيراتها الإيجابية والسلبية على الإنسان. وقد تم استخدام الفطريَّات في تخمير الخبز،

وبعض الأنواع الأخرى من الفطريَّات تمت زراعتها واستخدمت كغذاء. . وصناعات التقنية الحيويّة ،وإنتاج المستحضرات الدوائية

نها تؤدي إلى أتلاف المواد الغذائية، كما إمن خلال  ،االملايين من الدولارات سنوي   ىا تتخطب الفطريَّات أضرار  سب  ته ت  وفي الوقت ذا

. والإنسانب العديد من الأمراض للنباتات والحيوانات نها تسب  أبالإضافة إلى  ،ل العديد من المواد التي يستخدمها الإنسانتلاف وتحلُّ إ

 للإنسان؛وكذلك الأنشطة المختلفة  ،والدور الحيويّ الذي تلعبه في الأنظمة الطبيعية والبيئية المختلفة ،ع ووفرة الفطريَّاتا لتنوُّ ونظر  

ع الحيويّ لهذه المجموعة المتنوعة و   سبان.وضع في الح  ذهلة من الكائنات يجب أن ي  الملذا فنحن نعتقد أن حماية التنوُّ

ع الحيويُّ  :نا بترجمته تحت عنــوانموالكتاب الذي بين أيدينا ق   من  88(، وقد قام در صْ والرَّ  صْر ق الحح ر  للفطريَّات: ط   ) التنوُّ

يف. وقد ألبالمساعدة في عملية الت وأليف أسواء بالت ،فهمة في إنجاز هذا المؤلَّ اعلماء الفطريَّات على قدر كبير من المعرفة والخبرة بالمس

فإن  ،وبناء على ذلك معجم المصطلحات الخاصة )البيئة والشكل الظاهري للفطريَّات(.بالإضافة إلى  ،فصلا   42اشتمل الكتاب على 

ا مهمة حول أخذ العينات والبيانات التحليلية للفطريَّات، كما يعدُّ  معرفية   ف ثروة  ؤلَّ هذا الم   ع  إسهام  في دراسة الفطريَّات والتنوُّ

كما تم  ،خرآومن تصنيف إلى  ،خرآتقنيات الخاصة بأخذ عينات الفطريَّات تختلف من عائل إلى أن ال ئا للقار. وسيكون واضح  الحيوي  

ع الحيوي  جراءتطوير القليل فقط من الإ  ات الكمية، ومع ذلك فإن هذا الكتاب يمثل خطوة من الخطوات الأساسية لدراسة التنوُّ

ع الحيويّ بوجه عاما للباحثين المهتمين بالفللفطريَّات، ونأمل أن يكون حافز   ولصقل وتحسين  ،لتطوير تقنيات جديدة ؛طريَّات وبالتنوُّ

 ا.الموجود منها حالي  



 طرق الحص والرصد :التنوع الحيوي للفطريات

 

 و‌

بالشكر مركز  نجاح هذا المشروع الطموح. ونخصُّ لإ الجهدح  بذلح  نْ أن نتقدم بخالص الشكر والتقدير لكل مح  ا فإننا نودُّ وختام  

ومركز البحوث بكلية العلوم بجامعة الملك سعود  ،للموافقة على ترجمة الكتاب "السيفير"الترجمة بجامعة الملك سعود، ودار النشر 

خراج هذا إساعـد في مراجعة وتحكيم و نْ مح  ـل  لمشروع ترجمة هذا الكتاب، كما نتقدم بخالص الشكر والتقدير لك   هوتشجيع هلدعم

 كاديمية والعملية.الأالفطريَّات على مستوياتهم علم لدارس  كلُّ ونرجو أن ينتفع بهذا المرجع  ول،االكتاب إلى حيز التد

 والله من وراء القصد.
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 المقدمة
 غريغوري م. مولر وجيرالد اف. فواتير

في وظائف النظام  ا فقط لدورها الحيوي  وهذا ليس عائد   ،الكائنات الموجودة على مستوى العالم الفطريَّات من بين أهم   تعد  

ا لتأثيرها على البشر ،البيئي دوران المغذيات ونقلها، ول، التحل   :مثل ،الفطريَّات ضرورية للعديد من الأنشطة المهمة وتعد   .ولكن أيض 

من الممرضات للنباتات والحيوانات،  كما أن لها دورها المهم في تحقيق التنمية المستدامة. ومن الفطريَّات العديد من الأنواع التي تعد  

والحيوانات.  ،ءاالزرق االبكتريوالطحالب، وخر له علاقات تكافلية وتبادل منفعة مع العديد من أنواع النباتات، الآ والبعض

استخدام الفطريَّات في تخمير  نشطة الإنسان. وقد تمَّ أوللفطريَّات أهمية اقتصادية عظمى، كما أن لها تأثيراتها الإيجابية والسلبية على 

 ة، وبعض الأنواع الأخرى من الفطريَّات تمَّ وصناعات التقنية الحيويَّ  ،المستحضرات الدوائيةوعمليات التخمير الصناعية، و الخبز،

تلاف المواد إمن خلال  ،اا تتخطى الملايين من الدولارات سنوي  زراعتها واستخدامها كغذاء. وفي الوقت ذاته تسبب الفطريَّات أضرار  

 اضرنها تسبب العديد من الأمأبالإضافة إلى  ،ل العديد من المواد التي يستخدمها الإنسانتلاف وتحل  إؤدي إلى نها تأالغذائية، كما 

 ،والدور الحيويّ الذي تلعبه في الأنظمة الطبيعية والبيئية المختلفة ،ع ووفرة الفطريَّات)للإنسان والحيوانات والنباتات(. وبسبب تنو  

ع الحيوي  أفنحن نعتقد أن الفطريَّات لابد و الذ ؛نسانوكذلك الأنشطة المختلفة للإ وخطط  ،ن تندرج ضمن اعتبارات حفظ التنو 

 والموضوعات ذات الصلة، والتي غالب ا ما يتم تجاهلها. ،دارتهاإاستخدام الأراضي و

وفطريَّات الطين  Straminipilaومملكة  ،فطريَّات الماء :ة )مثلوالمجموعات الفطريَّ  ،تشتمل الفطريَّات )مملكة الفطريَّات(

ع ما بين كائنات تشبه  )ويتراوح. ع ضخم ومذهل من حيث الأنواع والصفات المظهريةتنو   على (Protistaمملكة وقربائها، أو هذا التنو 

ات البازيدية الكبيرة(وصولا   ،والفطريَّات المائية وحيدة الخلية ،الأميبا ستراتيجيات إحول البيئات وزال المعلومات ت ولا.  إلى الفطريَّ

فحسب تقدير )هوكسورت  ؛اا كبير  تاريخ الحياة لأغلب الأنواع محدودة للغاية. وتختلف التقديرات الحالية لأنواع الفطريَّات اختلاف  

Hawksworth  إلى أقل  فإن أنواع الفطريَّات التي لم يتم وصفها تصل ،( القائل بوجود مليون ونصف من أنواع الفطريَّات1991مايو

مما يجعلنا  ؛فإن الفطريَّات تميل إلى تشكيل علاقات تكافلية مع النباتات والحيوانات ،% من هذا الرقم. ولمزيد من تعقيد المسائل5من 

المتنابتات وفطريَّات الميكورايزا،  :مثل ،نضع في الاعتبار عند علاج العائل النباتي أو الحيواني وجود هذه المتكافلات الإجبارية

endophytes ،ع الهائل للفطريَّات والكائنات الشبيهة بها ووالفطريَّات الخاصة بالحيوانات.  ،الممرضات النباتيةو على الرغم من أن التنو 

ع  ،عدادها وأهميتها تشجعنا على إدراجها ضمن مشروعات التنميةوأ عهاننا نعتقد أن تنو  ألا إغير مشجع،  هو أمر   والحفاظ على التنو 

ا  ،يويّ الح  . سهلة التداولنها ستكون أونحن نعتقد أيض 
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الأنواع الموجودة في  % من 08لاستكشاف مدى جدوى إعداد هذا الكتاب قدروا أن  1995المشاركون في ورشة عمل عام 

% من 08تاركة  ،سعةوفطريَّات التربة( تتوزع على مساحات شا ،المتكافلات النباتية :المجموعات الغنية بالأنواع من الفطريَّات )مثل

وسيكون ذلك  ،ا فسيكون هناك العديد من المواقع الكافية لتشاركها الأنواعالأنواع محدودة التوزيع. وإذا كان هذا التقدير صحيح  

ع الحيوي   إسهاماتمما يساعد في عمل  ؛لعمل جرد لاستكشاف العديد من الأنواع الفريدة ي اكاف ع  ،للفطريَّات قيمة في فهم التنو  والتنو 

ر )على سبيل المثال ،التعاون المفيد(والمنافسة،  :البيئي )على سبيل المثال نشوء أنواع جديدة(، والعمليات الجينية لهذه  :والتطو 

 والأنواع المقترنة بها.  ،الفطريَّات

ع من كل فئات الفطريَّاتار المسوقد وف   الحقيقية. وقاموا بالإضافة إلى  همون في هذا الكتاب عدة بروتوكولات لتقييم التنو 

حيث يتم دراستها بشكل تقليدي من جانب  ،ا بهاا وجيني  ذلك بتوفير بروتوكولات للكائنات الشبيهة بالفطريَّات وغير المرتبطة ظاهري  

الأصناف تندرج تحت  كلَّ فإن  ،وبصفة عامة .ع الحيوي  للتأكيد على التغطية الجيدة للدراسات الاستقصائية للتنو   ؛علماء الفطريَّات

الفطريَّات و ،Zygomycotaقترانية الفطريَّات الاو، Chytridiomycotaشعبة )الفطريَّات: الفطريَّات الأصيصية  11 تضم   ،ثلاث ممالك

، Oomycota الفطريَّات البيضيةو، Straminipilaالفطريَّات الطفيلية و ،Basidiomycotaالفطريَّات الدعامية و، Ascomycotaالكيسية 

البلازمودايوفومايكوتا ، وProtistaالطلائعيات  ;Labyrinthulomycotaالفطريَّات البحرية و، Hyphochytriomycotaالفطريَّات المائية و

Dictyosteliomycota ،الديكتوستيلومايكوتا وAcrasiomycota والميكسوماكوتا ،Myxomycota ع الهائل في الأشكال (. ويمثل التنو 

ا للمهارة والبراعة التي يواجهون بها مثل هذه التحديات. وعلى أية حال فقد أصبح همين، ونظر  افين المس للمؤل  ا هائلا  والعادات تحدي  

ع الحيوي  بالإمكان الآ  د.ص  ووضعها ضمن برامج الرَّ  ،للفطريَّات ن استكشاف التنو 

ء في مناطقهم، فإن طرق المسح التي اقترحوها ليس بالضرورة أن يتم همين في هذا الكتاب من الخبرااوعلى الرغم من أن المس

مثل تلك الخاصة بالفطريَّات الأرضية الكبيرة  ،فحصها بدقة لبعض المجموعات عرض بعض التقنيات التي تمَّ  اختبارها. وقد تمَّ 

 فين قاموا بتطوير بروتوكولات بناء  ؤل  فإن المم  ،فئات لمزيد من الصقل. وبالنسبة لمعظم الوالأشنات، على الرغم من أن هناك دائما  مجالا  

وربما لمزيد من التطوير الإضافي.  ،لمزيد من الاختبار ةعلى فهمهم وخبرتهم لهذه الفئات. وربما كانت هذه البروتوكولات في حاج

ا سيتم مناقشة التقنيات الخاصة لك ممكن  وتبرير التقنيات التي يستخدمونها، وعندما يكون ذ ،ن بالتوثيق الكاملوولابد أن يقوم العامل

مما يتيح لعلماء الفطريَّات تصميم بروتوكولات جديدة  ؛م في هذا الكتاب. وسيسمح ذلك بتقييم الطرق المستخدمةد  بهم فيما يتعلق بما قم 

ومقارنة نتائج البحث  ،العينات أخذ  لتسهيل وتعزيزا مهما  أمر  استخدام الطرق الموحدة لكل مجموعة من الفطريَّات  بنى عليها. ويعد  تم 

 أن نتمكن في النسخة القادمة من الكتاب من تحقيق هذا الهدف.  -ن شاء الله إ –ملنا أعبر المواقع والدراسات. و

‌‌‌

 الإسهامات العلمية للدراسات الاستقصائية للفطريَّات

بالإضافة  ،عداد الفطريَّات والكائنات الشبيهة بهاأمعرفتنا بستقصائية التي تتم على الفطريَّات على زيادة تساعد الدراسات الا

ا في قياس ي  أساس افي مختلف أنواع البيئات والأراضي حول العالم. وتمثل هذه المعلومات خط   اومدى وفرته ا،إلى معرفة توزيعاته

سواء تلك الطبيعية أو الحادثة نتيجة  ،لبيئيةوالتي تحدث كرد فعل للاضطرابات ا ،التغيرات في وجود ووفرة الأنواع في مواقع معينة

فقد حدثت  :واقتلاع الغابات(. وعلى سبيل المثال ،التربة والماءوث الهواء تلو  والاحتباس الحراري العالمي،  :ل الإنسان )مثلتدخ  

ن العديد إواقع في أوروبا. حيث سنة الأخيرة تغيرات ملحوظة في تراكيب ووفرة الفطريَّات الكبيرة في العديد من الم 08-08خلال ال
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 ،Arnolds 1988دة بالانقراض )هدَّ خر تم اعتباره من الأنواع النادرة أو المم آوكذلك هناك عدد  ،من الأنواع الشائعة لم تعد موجودة

1991; Pegler et al. 1993). 

الذي تلعبه الفطريَّات في  الحيوي  ا للدور وبدون قاعدة بيانات أساسية، سيكون من الصعب تحديد هذه التغيرات. ونظر   

البديلة واستخدام  دارةوكمؤشرات للإ ،ستخدم كمؤشرات لصحة النظام البيئيوفرتها تم  وأ فإن تركيب الأنواع ،مختلف النظم البيئية

أو  ،الفطرية كاملة ث، والاضطرابات البيئية الطبيعية على تلك النظم البيئية. وتظهر جهود الرصد على المجتمعاتالمخططات، والتلو  

واستخدام   لبرنامج رصد صحة وإدارةا ومهما  ا كبير  ا. وتعد الفطريَّات مكون  تصنيفي   وأا المجموعات الفطرية المرتبطة وظيفي   على

وقد (. FEMAT 1993في منطقة شمال غرب الباسفيك في الولايات المتحدة )فريق تقييم النظام البيئي للغابات  الغابات قديمة النمو

نها ربما كانت لها علاقة أوتوزيع هذه الأنواع عقب اكتشاف  ،Chytridiomycotaع الفطريَّات الأصيصية  تجدد الاهتمام بتحديد تنو  

 ( (2000; Longcore et al.1999،(Daszac et al.1999)بالانخفاض العالمي في تعداد البرمائيات 

الأسئلة العلمية الأساسية التي يطرحها المجتمع البحثي،  نت كافية للإجابة عويمكن للمسوح الفطرية الدقيقة أن تنتج بيانا 

 ،مثل العصر الجليدي ،وتشمل هذه الأسئلة التالية: ما بيانات توزيع الفطريَّات التي تخبرنا عن التأثيرات الناتجة عن الأحداث التاريخية

تكون قد أثرت على توزيع الحيوانات، والنباتات والفطريَّات؟ وما حركة الصفائح التكتونية التي ربما و ،والتغيرات الجيولوجية

ولماذا؟ وكيف تؤثر الفطريَّات على نجاح أو  ؟والصفات البيئية الأخرى التي لا تتحملها الفطريَّات، وكيف ،تأثيرات العوائل، والموئل

 فشل ممارسات إدارة الأراضي؟

كما تؤدي إلى اكتشاف العديد من الأنواع  ،عشبية وعينات الفطريَّات الحيةا تتسبب الاستكشافات في تراكم العينات الأخير  

البيئية، والأساس لكثير من الدراسات المختلفة للباحثين في المجالات النظامية،  ةالجديدة. وبالتالي فإن هذه المعلومات ستكون بمثاب

 ومجالات الحفظ.  ،الجينيةوالفسيولوجية، و

 

 نشر النتائج

في التقارير الخاصة بمشروعات التطوير، أو الإدارة، أو الحفظ. ويمكن استخدام  وأيتم نشر نتائج الكشف في المراجع العلمية 

فإن المعلومات حول البيئة  :والتي ستلائم مجموعة متنوعة من الجمهور. وعلى سبيل المثال ،ميةيهذه المعلومات في المجالات التعل

ويمكن  ،قيمة للدراسة في الفصول الدراسية التقليدية تعد   -وكذلك دورها في النظام البيئي ووظائفها ،وتاريخ حياة الفطريَّات

وتدريب الدراسات العليا. وتمثل  ،ا بالجامعةمرور   ،بداية من المدرسة الابتدائية ،ها في المناهج الدراسية من مختلف المستوياتإدراج

ا بيانات الجرد قاعدة مهمة لوضع  علماء الطبيعة، مستكشفي الطبيعة، والعلماء المحليين،  :دلة حقلية للمهتمين بالفطريَّات )مثلأأيض 

 ،ومراكز الترفيه ،ويمكن استخدامها في تقديم عروض وبرامج في الحدائق وجامعي الفطريَّات الباحثين عن الأنواع الصالحة للأكل(.

 ،يانات المستمدة من الدراسات الاستقصائية وبرامج الرصد إلى المواطنينمن الأهمية أن تصل الب والمعسكرات الصيفية. كما أنه

وممارسات  ،وتحديد الحدائق ،في شكل يساعدهم على اتخاذ قرارات مستنيرة حول تقسيم الأراضي ،والسياسيين ،ري الأراضييومد

 وغيرها من الأنشطة في إطار ولايتهم القضائية. ،شجاروقطع الأ ،الزراعة

توقع تطويرها ا، والتي يم ا وعلمي  مي  يا وتعل( بعمل قوائم للمنتجات المحتملة اقتصادي  1990خرون عام آروزمان ووقد قام )

من خلال استكشاف الفطريَّات في منطقة محمية جواناكاستي في كوستاريكا، كما أن هناك قوائم مماثلة يمكن عملها بالنسبة لأغلب 
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منتجات ستزيد من قيمة هذه الدراسات. وبما أن بيانات الفطريَّات يتم تناولها في عدة طرق من  المشروعات الكشفية. وبالطبع فإن أي

في صورة سهلة للوصول إلى  قاعدة عريضة  ، بلبل جماهير مختلفة، فلابد من وضعها ليس فقط في صورة المطبوعات العلمية التقليديةق  

 -التاريخ الملونة والكتب والأدلة الحقلية، فإن استخدام المصادر الإلكترونية من الجماهير. وبالإضافة إلى الشرح باستخدام مقالات

لتفاعل مع الجمهور من خلال العروض وورش العمل. على التشجيع العلماء  ؛حتمي هو أمر -المدمجة والمواقع ،سطواناتالأ :مثل

الحصول على مساعدة ممتازة منهم  فيمما يساعد  ؛ عن الفطريَّاتشراك المتطوعين في المشاريع الحقلية والمعملية لتثقيف المواطنينإا وأخير  

فهناك الكثير من المصادر متاحة عبر الإنترنت، حيث تتزايد  ،في أي مشروع. وبالإضافة إلى المصادر التقليدية المطبوعة للمعلومات

 سطوانات المدمجة الحديثة. الأضلا  عن فأو المحتوى،  ،سواء من حيث العدد ،ا بعد يوم المواقع المرتبطة بالفطريَّاتيوم  

 

 المصادر

والتي لم  ،عمال المهمةر العديد من الأقلة توف   خر هوآتعد الكتابات الفنية التي تتناول الفطريَّات متفرقة ووفيرة. وهناك تعقيد 

سيساعد بالتأكيد في الوصول إلى العديد من المنشورات خارج  أوروباتعد مطبوعة. والتعاون مع كبريات المكتبات في أمريكا الشمالية و

 الطباعة.

فهناك الكثير من المصادر المتوفرة من خلال الإنترنت. حيث تتزايد المواقع  ،وبالإضافة إلى المصادر المطبوعة التقليدية

ا الأقراص المدمجة الحديثة، ومفاتيح الإلكترونية المتعلقة بالفطريَّات بسرعة كبيرة من حيث العدد والمحتوى، وكذلك هناك  أيض 

 ا شاملا  موقع الموارد الفطرية )الملحق الثالث( موقع   والأدلة الحقلية المبسطة التي يتم تطويرها بشكل مستمر. ويعد  ، ةيالتعريف التفاعل

در فعالة لبدء وتوسيع مشروعات لتصبح مصا ،ليها باستخدام التقنيات الحديثةإللغاية. ويمكن إنتاج بنوك معلومات سهلة الوصول 

د الفطريَّات. كما أن مثل هذه المستودعات تعمل كنماذج لإدارة ونشر المعلومات الخاصة بكشف وجرد الأصناف ص  ف ور  ش  ك  

 الأخرى.

مات المهتمة للأفراد والمنظ بثمن رقدَّ ا لا يم ومورد   ، للمعلومات لعلماء النظما مهما  المواد الموجودة في الأعشاب مصدر   وتعد  

ع الحيوي    والموضوعات المرتبطة بها.  ،دارتهاإوالتخطيط لاستخدام الأراضي و ،بالحفاظ على التنو 

 188وهناك العينات الفطرية التي حافظت عليها العشبيات مع كل البيانات الخاصة بها )والبعض منها قد نشأ منذ أكثر من 

 والبيانات التركيبية للأنواع لمواقع معينة.  ،ومجموعة العوائل والإثمار، التوزيع، أنماطعام( من حيث تسجيل الأنواع و

لاتخاذ  ا لتعريف وفهم تباين الشكل الظاهري داخل أنواع محددةر مواد مقارنة مهمة لتعريف العينات المجموعة حديث  كما توف  

ا موادَّ والقرارات التصنيفية،  نها تحتوي على معلومات تاريخية أللتحاليل الكيميائية والجزيئية، كما  توفر المجموعات العشبية أيض 

نشطة أوما تسببه الأحداث الطبيعية و ،الإثمار، ومجموعات العوائل أنماطلاختبار التغيرات الحادثة في تراكيب الأنواع ووفرتها، و

 الإنسان. 

 

 تنظيم الكتاب

حد، احيث لا يوجد قسم و ،عة البيئية الوظيفية أكثر من الوحدة التصنيفيةهذا الكتاب تم تنظيمه بناء على التقنية والمجمو

وتلك  ،تركز على الفطريَّات التي تعيش في بيئة الماء العذب الأقسامولجت الفطريَّات الزقية على نحو جعل فقد عم  :وعلى سبيل المثال
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 ،والدعامية ،من الفطريَّات الزقية عامل مع جزء ومع مجموعةوهكذا فإن كل قسم ت ،المرتبطة بالحشرات والفطريَّات الأرضية الكبيرة

ن الكائنات المشمولة في هذا الكتاب تقع في لأ ؛والكائنات الشبيهة بالفطريَّات. وقد اعتمدنا هذا النهج ،والفطريَّات الأخرى

لا تعتمد على إذ  ،ذ العيناتإلى تقنيات مختلفة لأخ   وبالتالي فستحتاج ،اجد   امختلف   حياة   وبالتالي فإن لها تاريخ   ،مجموعات بيئية متنوعة

ذ العينات )الجمع والتعريف( لكل من المجموعات التالية: فإننا نحتاج بروتوكولات واضحة لأخ   :. وعلى سبيل المثالاتصنيفه

ممرضات النبات، والمتكافلات النباتية، و، جباريةمتكافلات الجذر الإوالأنواع الخاصة بالتربة، والأنواع المائية وحيدة الخلية، 

وغيرها، ولهذا السبب فإن قوائم  ،والفطريَّات الأرضية ،الفطريَّات الدقيقةوخشاب، الفطريَّات الكبيرة التي تقطن الأوالأشنات، و

. كثر من الصفات التصنيفيةكان أ اأو أيه ،أو العادات البيئية ،الجرد الفطرية مصممة على مجموعات تنفيذية بناء على استخدام البيئة

سيؤدي هذا إلى تكرار للمعلومات، وستكون البروتوكولات ف ،منا بالمعاملة باستخدام فئة تصنيفيةقم  وبالإضافة إلى ذلك فإننا إذا

لفطريَّات وا ،خشابقاطنات الأوالفطريَّات الحيوانية، وطفيليات الأوراق، والمتكافلات النباتية، وذ العوائل النباتية، الخاصة بأخ  

 ،basidiomycetesوالدعامية  ،ascomycetesمن الفطريَّات الزقية سيتم عرضها في فصول تشتمل على كل   -على سبيل المثال -الأرضية

ا في الفصول التي تتعامل مع الفطريَّات الأخرى.   وأيض 

ع الفطري، واستخدام الطرق مع الأخذ في الاعتبار تحليل ومع ،ةيبدأ الكتاب بلمحة عامة عن الأنواع الفطريَّ  الجة بيانات التنو 

واستخدام العينات العشبية والعينات الحية. ولابد لكل  ،معلومات حول التحضير والتخزينفضلا  عن  ،الجزيئية في الكشف والرصد

يختتم الكتاب بالملاحق قق أن يقوم بقراءة تلك الفصول بعناية، بصرف النظر عن المجموعة الفطرية التي يعمل )تعمل( عليها. ومحم 

بالإضافة إلى  ،معجم لكل الفئات ذات الصلةهناك وهكذا. وكذلك  ،مثل معلومات عن بيئة الزرع ،التي تمدنا بالمزيد من المعلومات

ع الحيويّ للفطريَّات.  بيبلوغرافيا كاملة للمطبوعات ذات الصلة بالتنو 

 ذ العينات. ونحن نتصور أن هذه الفصول سيتم استخدامها على نحوخ  من الكتاب لبروتوكولات أ   الأكبر ص الجزءصَّ ويخم 

تركز على مجموعة من الفطريَّات دون  ،حداأو على الأقل سيكون هناك فرق عمل داخل المشروع الو ،مختلف في مشروعات مختلفة

 أو القليل من المجموعات البيئية. ،غيرها

رى كجزء مثل تلك التي تجم  ،تصنيف المشاركين في الكشوف الفطرية الجاريةوبالتالي فإن مختلف الفرق من المختصين وعلماء ال

ع الحيويّ في كوستاريكا )الملحق الثالث( وفي جبال  ،وكجزء من مشروع جرد جميع الأصناف في الحديقة الوطنية ،من كشف التنو 

  مختلفة. في الغالب ستستخدم فصولا   -سموكي العظيمة )الجبال الدخانية(

فقد حاولنا عرض البروتوكولات  ،بحيث يختص بذاته. وعلى أية حال ،تصميم كل فصل فقد تمَّ  ،استخدام الكتاب ولتسهيل

بل البعض ولذا فمن الممكن استخدامها من ق   ؛مع التدريب حتى مستوى الجامعة نها أن تجعلها في متناول أي شخصأبطريقة من ش

مجهولة، أو الأفراد الذين يقومون بإعداد قوائم للحدائق، والمناطق الطبيعية، للمسوح الأولية لمناطق  وأ ،لعمل دراسات بيئية

 خبراء الفطريَّات. إلى وغيرها من الأشياء التي لا تحتاج  ،والطلاب

ا فصول عن المجموعات الفطرية بها العديد من المعلومات حول العديد خ  وبالإضافة إلى بروتوكولات أ   ذ العينات، هناك أيض 

والشكل الظاهري(. ومثل هذه المعلومات يمكن أن تساعد المحققين في  ،البيئةوتاريخ الحياة،  :)مثل ابيعة البيولوجية لهحول الط

وجود  ن المقاييس الزمنية والمكانية الملائمة لأخذ العينات للفئة المستهدفة. ويعد  أتصميم برامج كشفية لاتخاذ قرارات مستنيرة بش

كولويل وكودينجتون  :ذ العينات )على سبيل المثاللابد من أخذه في الاعتبار عند تطوير بروتوكولات لأخ   ،للغاية مهما  ا مقياس أمر  
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ا المقاييس )الجداول المكانية للتنو  ا، 1991 الفطريَّات والكائنات المشابهة عد  في الفصل الخامس من هذا الكتاب(. ت ع الحيوي  نظر أيض 

وأهميتها بالنسبة للطبيعة والإنسان. وبما أن  ،نتشارها في كل مكاناعلى الرغم من  ه،قل شهرة في الوقت نفسمن أكبر المجموعات والأ

لذا نأمل أن يحفز هذا الكتاب الجهود  ؛ف عليهاوالمئات من الأنواع تندثر حتى قبل أن يتم التعر   ،فقد كل عامتنهار وتم  االمئات من بيئاته

ع الحيوي   ؛صدبرامج أكثر للكشف والر نحو  لهذه المجموعة المتنوعة والمذهلة من الكائنات. لتحديد وتعريف وحماية التنو 
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