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&�=0/�� �u���  �������������������������������������������������������������������  �
" 

	F�,&kc�� &�$0�� ��S=/�� ��=06 ���������������������������������������������������������  �,
 
	 q0U 9~��0�� 9�s�oRead-Only Memory�  ������������������������������������������  �,� 

&kc�� &�$0�� �U�S5��  ����������������������������������������������������������  �," 
YQ&kc�� �$0�� �U�S5�� PH=� 9+�  ���������������������������������������������  ��
 

&kc�� &�$0�� &�0H=�� �$��'�� �U�S5�  ���0z�  �����������������������������������  ��� 
	F���5S�� ]\�� �  ��������������������������������������������������������������������  ��
 

^Y����  ����������������������������������������������������������������������������  ��, 
(*?�  �����������������������������������������������������������������������������  ��, 

 
 �����:9�;�� :�<=;�� �	6� �<=;��  �����������������������������������������������  ��" 

	7X
���I/�� q�T=6C �u.B�� �  ��������������������������������������������������������  ��% 
 �.B��Co J���/�� ���I/��  �������������������������������������������������������  ��: 

	7X,�� �04 �	 �u.BRegister Transfers�  �����������������������������������������������  �F� 
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	7X��u.B�� �*�/� �04 ����) �  ���������������������������������������������������  �FF 
	7X� &)��� ��o &��V/�� �<�C#�� &*_�� �4�V�� `�a�6 &b� - �u.B�� �04 �

	 &0<S��VHDL �0I/�� &b�C �	 PH=��C PVerilog� �����������������������������������  �F% 
	7XF ������� �&0��#���������������������������������������������������������������������  �F: 

 &�$B � �������&0��#��  ����������������������������������������������������������  �7e 
 &�0H=�� �������&0��#��  �����������������������������������������������������������  �7� 
 &z���� ����)&0��#���  ����������������������������������������������������������  �7F 

	7X7 ������� � &0��#��9_�S=�� �u.B�� 8)  ��������������������������������������������  �7" 
y� 9#zC 8) 9#�/��� �u0=/��9_#�/�� g56  ��������������������������������������  �7" 

&z���� �u.B�  �����������������������������������������������������������������  �"e 
	 !Y��/�� _�#���Ripple Counter�  �������������������������������������������������  �"F 

&=��+/�� &�<=��� ��_�#���  �����������������������������������������������������������  �"% 
N�OQ ��_�#)  ��������������������������������������������������������������������  �%� 

	7X"�.B�� &��O 2��56 �  ���������������������������������������������������������������  �%7 
	7X%y� 9#zC 8) #�/��� �0=�� �9_#�/�� �u.B��� ?B��C 9_#�/�� g56  ���������������  �:� 

	 &�4D�� &��) �?\��High-Impedance Outputs� ����������������������������������  �:" 
	 &� � !tut ?B��Three-State Bus�  ����������������������������������������������  �:: 

	7X: �������C ���/�� �0=�� �&0��#��  ����������������������������������������������������  Fe
 
��/�� ^�d�	 �Serial Addition�  ����������������������������������������������������  Fe� 

	7X
e�u.B�� n$ �0=�� - 2VI/�� �  ���������������������������������������������������  Fe7 
	 2��5/�� ��~��YLDesign Procedures�  �������������������������������������������  Fe% 

�u.B�� �04 >34 2��56 ~��YL  �������������������������������������������������  Fe% 
	7X

 �<�C#�� &*_�� �4�V�� `�a�6 &b�$ ��_�#���C &z���� �u.B� ���� �

&��V/�� &0<S�� &)��� ��o  �������������������������������������������������������  F,: 
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	7X
, &*_�� �4�V�� `aC &b�$ ��_�#���C &z���� �u.B� ���� �− P0I/�� &b� 
C	 PH=��Verilog�  �����������������������������������������������������������������  F�
 

	7X
� ��c�� 2VI/�� �P��#�� 	Microprogrammed� �������������������������������������  F�, 
 	7X
��5S�� ]\�� �  ������������������������������������������������������������������  F�7 

^Y����  ����������������������������������������������������������������������������  F�7 
(*?�  �����������������������������������������������������������������������������  F�" 

 
 �����12�;�� :>�?�5�� ��!���@  �����������������������������������������������������������  FF� 

	"X
9�s���� �S*��6 �  �������������������������������������������������������������������  FF� 
	"X,�&$/V��C 9~��0�� 9�s�o	 !<��T��� g�a��� 9�s�o �  �����������������������������������  FF� 

9~��0��C &$/V�� ����)  �����������������������������������������������������������  FF" 
&�Y��� gVZ@� �/���6  ����������������������������������������������������������  FF% 

9�s���� ���O  ��������������������������������������������������������������������  F7e 
	"X��� 9�s���� &��V/�� �<�C#�� �&�V�6/�  ������������������������������������������������  F7, 

j���� ?�/Oy�  ��4V� ��������������������������������������������������������������  F77 
	"X���� g�a��� 9�s�o &U�S5� &��V/�� �<�C#�� �&�V�6/��� !<��T  ����������������������  F"e 
	"XF&�V��=*#�� !<��T��� g�a��� 9�s�o �<�E� &��V/�� �<�C#�� �  �����������������������  F"F 

	 &�V��=*#�� !<��T��� g�a��� 9�s�o &��ODRAM�  �������������������������������  F"F 
&�V��=*#�� !<��T��� g�a��� 9�s�o A$ ^H0�  �������������������������������������  F"% 

	"X7&�V��=*#�� !<��T��� g�a��� 9�s�o j��4Q �  ������������������������������������������  F%� 
��T��� g�a��� 9�s�o&=��+/�� &�V��=*#�� !<  ���������������������������������������  F%F 

 �4�'�� (� `)i/�� g#��� ��o &=��+/�� &�V��=*#�� !<��T��� g�a��� 9�s�o
DDR SDRAM  ��������������������������������������������������������������������  F%% 

	 j�=�� (� !<��T��� g�a��� 9�s�oRAMBUS® �− 9�s�o g�a��� !<��T��� 
&�V��=*#�� 	RDRAM�  ������������������������������������������������������������  F%: 
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	"X"&�V��=*#�� 9�s���� �<�� �U�S5� �  ����������������������������������������������  F:e 
	"X%�5S�� ]\�� �  ��������������������������������������������������������������������  F:
 

^Y����  ����������������������������������������������������������������������������  F:, 
(*?�  �����������������������������������������������������������������������������  F:, 

 
 �����A��(��B��C� $!"�D ��!���@ :  ��������������������������������������������������  F:F 

	%�
&�#0� �  �����������������������������������������������������������������������������  F:F 
	%�,	 �4�'�� ��?B� �Datapaths�  �����������������������������������������������������  F:7 
	%��PH=��C lB � 9#zC �  �������������������������������������������������������������  7ee 

lB � 9�<�_  ����������������������������������������������������������������������  7e
 
PH=�� 9�<�_  ������������������������������������������������������������������������  7e� 

PH=��C lB � 9#zC  �������������������������������������������������������������  7e7 
	%��&z���� 9�<�_ �  ����������������������������������������������������������������������  7e% 

��� 9�<�_&����c�� &z�  �������������������������������������������������������������  7e: 
	%�F�4�'�� ?B� ���� �  ����������������������������������������������������������������  7

 
	%�72VI/�� &��s �  ����������������������������������������������������������������������  7
F 
	%�"q�B'�� �� � �V�� �  �������������������������������������������������������������  7,, 

�D���/�� &)��k &�V��  �����������������������������������������������������������  7,� 
(*+\/�� _?���  ���������������������������������������������������������������������  7,� 

�D���/�� �u�VT6����������������������������������������������������������������  7,F 
�D���/�� �Sa��� ���������������������������������������������������������������  7,% 

	%�%9#z���� 9?C#�� ��o &*_�� �4�V�� 2V� �  ������������������������������������������  7�, 
�/�� 9�SZ �U ��Y�D��  ����������������������������������������������������������  7�� 

��4c��C �D���/�� &=�)  �����������������������������������������������������������  7�" 
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 �� � *i�oJ 9#z���� 9?C#��  �������������������������������������������������  7�e 
	%�:��?C#�� _#�/� �4�V�� 2V� ������������������������������������������������������  7�
 

!�$//�� 2VI/�� 2��56  ������������������������������������������������������������  7�F 
	%X
e�5S�� ]\�� �  ������������������������������������������������������������������  7F� 

^Y����  ����������������������������������������������������������������������������  7FF 
(*?�  �����������������������������������������������������������������������������  7FF 

 
 �����1�����E! ��� �F�"G ��!H :  ����������������������������������������������������  77F 

	:�
�� � &�V�� 2��S� �  �������������������������������������������������������������  77F 
_�� � - &���@� ��bT/�� 9?C  �������������������������������������������������  77" 

�u.B�� &)��k  �����������������������������������������������������������������  77% 
	:�,�u���� &4�=) �  ��������������������������������������������������������������������  77: 

� >�#\/�tut ��o �D���6& (*C=)  ������������������������������������������������  7"e 
� >�#\/�n4��=) ��o �D���6  �����������������������������������������������������  7"
 

#z���� ���=��� ��o �D���/��  �����������������������������������������������������  7", 
����=) �Sa	 (*C=) � M�� !/�� �D���/��  ���������������������������������������  7", 

&4�=��� �s��  ����������������������������������������������������������������������  7"� 
	:��wCQ �&4�=��� j  ���������������������������������������������������������������������  7": 

&�=�i�� &��w���  ������������������������������������������������������������������  7%e 
&*?�S�� &��w��� �������������������������������������������������������������������  7%
 

�u.B��� 9�'�� pv &4�=���C �u.B�� &4�=) jwCQ  ��������������������������  7%
 
9�'�� &4�=��� &��wC  �������������������������������������������������������������  7%, 

9�'�� pv &4�=���  �����������������������������������������������������������������  7%� 
&�'B=�� &4�=��� &��wC  ��������������������������������������������������������������  7%F 
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�� �C PH=�� 2��56 ����Q  

  

C C

&���S�� &4�=��� &��wC  ������������������������������������������������������������  7%F 
@ ]\��&4�=��� jwC  �����������������������������������������������������������  7%" 

	:����k �s�� ��D���/�� &)  �����������������������������������������������������������  7%% 
	:�F	 �4�'�� �04 �D���6 �Data-Transfer Instructions�  ��������������������������������  7:
 

	 &�#V�� �D���6Stack Instructions�  ����������������������������������������������  7:, 
9�s���$ _#I�� ���O��C gO_�� �$0� - �0/B�� ���O��C gO_��  ������������  7:� 

	:�7�4�'�� &d�� �D���6 �  ������������������������������������������������������������  7:F 
	 lB � �D���6Computing�  ����������������������������������������������������  7:7 

���/'�� ^� ���/�� �D���6C &�0H=�� �D���/  ��������������������������������������  7:" 
&z���� �D���6  �������������������������������������������������������������������  7:: 

	:�"&�<��� &H0=�� �$Bz �  ������������������������������������������������������������  "e
 
&�$B � �������  �����������������������������������������������������������������  "e� 

	 �I=�� f;@�Biased Exponent�  ��������������������������������������������������  "eF 
������ ��0�� �VT��  �����������������������������������������������������������  "e7 

	:�%- 2VI/�� �D���6 � ��4c��  ��������������������������������������������������������  "e% 
&1CE�� ^*�S/�� �D���6  ����������������������������������������������������������  "
e 

D���6�=� 9_����C ~��YL 8) ~�#=�� �  �����������������������������������������������  "
� 
	:�:	 ��4c�� &�10� �Program Interrupt�  ����������������������������������������������  "
7 

&�10�� j��4Q  ����������������������������������������������������������������������  "
% 
&�Y?r� ��10�� &d��  ���������������������������������������������������������  "
: 

	:�
e�5S�� ]\�� �  ������������������������������������������������������������������  ",
 
^Y����  ����������������������������������������������������������������������������  ",, 
(*?�  �����������������������������������������������������������������������������  ",� 
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 �����I���� : B��J ��!K �8L?��� �M���� ���J�NO �E! ��� A� �P�Q �F�"G 
RRISC B��J� SNO R �T?�� �E! �D �F�"GCISCS  ������������������������������  "�
 

	
e�
 �4�'�� ��?B� �&'��/��  ���������������������������������������������������������  "�, 
 ������� ��S=6&0��#�� ���/��  ����������������������������������������������������  "�7 

	
e�, - 2VI/�� �����/�  ���������������������������������������������������������������  "�: 
 &kc�� &'��/��� �_QC  �������������������������������������������������������������  "�, 

	
e��	 &iS\�� �D���/�� &)��k Co �� � �RISC�  �����������������������������������  "�� 
�D���/�� &)��k �V��������������������������������������������������������������  "�F 

&4�=��� jwCQ  ���������������������������������������������������������������������  "�% 
�4�'�� ?B� 2�3=6  ���������������������������������������������������������������  "Fe 

2VI/�� 2�3=6  ����������������������������������������������������������������������  "F� 
�4�'�� �1�  ���������������������������������������������������������������������  "F" 
2VI/�� �1�����������������������������������������������������������������������  "7" 

	
e���D���/�� (� &'s��� &)��.�� ��o �'� � �  �������������������������������������  "", 
	 �D���/�� &)��k �V�� �u*#�6ISA�  �������������������������������������������  ""� 

�4�'�� ?B� �u*#�6  ������������������������������������������������������������  ""7 
2VI/�� 9#zC �u*#�6������������������������������������������������������������  ""% 

 &kc�� 2V��#��&0�  ����������������������������������������������������������������  "%e 
 ����$&0��_ &'s��� �D���/��  �������������������������������������������������������  "%, 
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