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 مقدمة المترجم

الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا محمد النبي الأمي 

 الأمين، وعلى آله وأصحابه أجمعين، وبعد.،

تعليم وتعلم الرياضيات في القرية العالمية: تعليم "يطيب لي أن أقدم لكم ترجمة كتاب 

، البروفسور بجامعة تورونتو بكندا،  وأحمد يزمارسيل داني، تأليف "الرياضيات في العصر الرقمي

ا يقدم هذالله سبحانه وتعالى أن وفقني إلى اختيار وترجمة هذا الكتاب القيم من وجهة نظري، حيث 

، وتدور الفكرة الأساسية للكتاب الرياضيات في العصر الرقمي نقلة نوعية في تعليم وتعلمالكتاب 

 يدور الماضي، لذلك عن مختلف فصل إلى بطريقة تدريجية العالمية القرية في الفصل حول كيفية تحويل

 الوراء. إلى ودةدون الع تعني، وماذا نشأت، وكيف الحقيقة، هذه إدراك حول النقاش في هذا الكتاب

 على التكنولوجياجديدة لتعليم الرياضيات، تعتمد  تفاعلية تربوية الكتاب مداخل  يقدم

 تتفوق على، والتي بصورة أكبر، مثل: المقررات والمواد التي تستخدم المصادر الرقمية بصورة أكبر

داخل الحجرة تعليم الرياضيات  فيالمساعدة والأدوات جميع الاستخدامات السابقة للأجهزة 

)مثل البرامج  الإلكترونية الرياضيات بين والترابطالتفاعل الصفية، ويؤكد الكتاب على فكرة 

مع يمكن أن تتكامل هذه الطرق  والرياضيات المطبوعة، وأنه (المختلفة ومواقع الإنترنت التلفزيونية 

 تعليم الرياضيات.أثناء طرقنا التقليدية 

مجموعة من خلال تطبيق  عملياً  يتحققمكن لهذا التكامل أن كيف يأيضاً يتناول الكتاب و

الحساب، و، العدد :مثلفي الرياضيات المبادئ التربوية ذات الصلة على موضوعات أساسية  من

كيف يوضح الكتاب  بالإضافة إلى أن ،، ونظرية الاحتمال الأساسيةصيةالقص والمشكلاتالجبر، و

 الثقافة الشعبية، وتقنيات المعلومات ، وغيرها من المجالات. بمواضيعيمكن ربط الرياضيات 
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يتكون الكتاب من خمسة فصول، يركز فيها الفصل الأول على تعليم وتعلم الرياضيات    

العصر الرقمي (، ويعطي نظرة أولية على الطريقة )بدايةً من العصور القديمة، حتى عصرنا الحالي 

التي تتجاوز النماذج التقليدية عن طريق دمج موضوعات مثل: التي يمكن بها تدريس الرياضيات و

الرياضيات القصصية، وعلاقة الرياضيات باللغة، والرياضيات عبر الإنترنت، والعالم الرقمي، 

ويقدم الفصل الثاني من هذا الكتاب مناقشات حول استخدام الوسائل المطبوعة والإلكترونية في 

الرياضيات وعلوم الكمبيوتر، والرياضيات الشعبية، ويتعرض تعليم الرياضيات، والعلاقة بين 

الفصل الثالث لوسائل التواصل الاجتماعي، ومجتمع المعرفة، وفصول الرياضيات في الوقت الحالي، 

والفصول المفتوحة بدون جدران، ويحلل وسائل التواصل الاجتماعي ) فيسبوك، تويتر، ويوتيوب( 

ويوضح الفرق بين المخ الفردي والمخ الجماعي، كما يؤكد على نظرية فيما يتعلق بتعليم الرياضيات، 

الذكاء التواصلي ومجتمع المعرفة، ويعرض الفصل الرابع دمج بعض الثقافات الشعبية ) الكتب 

الكوميدية، والأفلام، والتلفزيون، وألعاب الفيديو( ضمن تعليم الرياضيات، وطبيعة المبنى المدرسي 

ل الخامس من هذا الكتاب تطبيقات البحوث العلمية والعصبية في التعليم الجديد، ويعرض الفص

على مدى العقود السابقة، وأنماط المزج النفسي والتربوي والتكنولوجي، والعلاقة بين المخ 

 والرياضيات واللغة. 

يديا في التعرف على بعض المواد وقد استعنت بمحرك البحث جوجل وموسوعة ويكب

(، والمصطلحات المذكورة في هذا الكتاب، كما استعنت  ، وبرامج تلفزيونيةأفلام، ومسلسلات)

 .بعض المصطلحات الأخرى في التعرف على دججامعة كامبري وقاموسبقاموس المعاني أيضاً 

وفي النهاية أتقدم بأسمى آيات الشكر والعرفان للقائمين على مركز الترجمة بجامعة الملك 

، على ما قدموه من دعم وتحفيز ومساعدة في جميع مراحل ترجمة هذا الوظيفيةسعود بجميع درجاتهم 

الكتاب، كما أتقدم بخالص الشكر  والتقدير لجميع الزملاء المراجعين والمحكمين، والقائمين على 

إخراج وطباعة هذا الكتاب، والشكر والتقدير كذلك لزوجتي وأبنائي على ما قدموه لي أثناء ترجمتي 

تاب،  وأسأل الله العلي القدير أن ينفع بهذا الكتاب، وأن ينفعني به يوم  لا ينفع مال ولا لهذا الك

                                               بنون، وأن يجعله في ميزان حسناتي. 

 والله ولي التوفيق والقادر عليه ...،
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 مقدمة المؤلف
Preface 

 نفسه،نظامنا العصبي المركزي وسعنا  من التكنولوجيا المتنامية؛  بعد أكثر من قرنو ،اليوم

 في كل ما يتعلق بكوكبنا. يةوالزمان يةالمكان الحدود وتلاشتعالمي، ال طاا ضمن  الإ

 Marshall McLuhan (1911–1980)  

 بعد العشرين القرن من الستينيات أواخر في نتشا الا واسع العالمية القرية مصطلح أصبح 

-Marshall McLuhan (1111ماكلوهان الكندي ما شال تصالاتالا منظر قبل من تقديمه تم أن

 المصطلح، بشكل دقيق،هذا  ، وقد وصف(1191 - 1191) بين عامي كتبه من العديد في ،(1191

 جميع في لناسا  الجماعي الإلكتروني تصالالا تكنولوجيا مكنت الزمنية التي نشأت عندما الحقبة

 شكلا  من أشكال بذلك منتجة    وتيني، بشكل البعض، ببعضهمالدائم  العالم  من الاتصال أنحاء

الإنسانية،  في الحضا ة الثاني العظيم التحول هو ماكلوهان إلى أن هذا ، وقد أشا "العالمي الوعي"

 القديم، التي العالم في( اللفظية الكتابة) الأبجدية الحروف اختراع بعد حيث جاء التحول الأول

 الرابع القرن بنهاية الآلية الطباعة تقنية ظهو  والقبلية، ومع الشفهية جذو  الثقافات في تحطيم بدأت

أكثر  الإنسان وأصبح منخفضة، وبتكلفة واسع نطاق على متاحة المكتوبة الكلمة أصبحت عشر،

نعزالية من خلال بُنية الطباعة، نشأت هذه الانعزالية، حيث ا أكثر من ثموالكتابة، و إلماما  بالقراءة

عصر "بأنفسهم، وأطالق ماكلوهان على العصر الذي نشأ وتطو  من خلال هذه التقنية  وقراءة الناس

 بداية من المدمرة للعالم، الطبيعة ذات ةالاجتماعي الثو ات و اء الطباعي الوعي ، وكان"الطباعة

 عام وفاته قبل الأمة، وقد  أى ماكلوهان تفضلالسياسية التي  الحركات إلى والتنوير البروتستانتية

الوسائط أحدثته  الذي القبلي، الوعي أشكال من شكل إلى والعودة العصر هذا نهاية ،1191
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 قرية واحدة، وسُمي هذا العصر في كانوا لو كما العالم أنحاء جميع من الناس توحد التي الإلكترونية،

 إلى العصر هذا تطو  الرقمية؛ والتكنولوجيا الإنترنت وصول الإلكتروني، ومع منطقيا ؛ بـالعصر

  .الحالي "الرقمي العصر"

لغتنا أو  عن النظر بغض البعض، بعضنا بصو ة أكبر مع نخراطالا على الرقمي العصر يحثنا

التعليم بصفة عامة، وتعليم  عليه يكون أن ينبغي لما جديد تصو  ظهو  إلى ذلك أدى ثقافتنا، وقد

الرياضيات بصفة خاصة؛ حيث يزداد التصو  بأن يأخذ تد يس الرياضيات مكانا  في الفصل 

 ماكلوهان بأنه وصفه والذي وتويتر، فيسبوك :مثل الجديدة وسائطالد اسي المتصل عالميا ، بواسطة ال

 ،الطلاب يُعلّم وحيد المعزول، وما به من معلم الفصل ، حيث ينتمي"جد ان بدون د اسي فصل"

الطباعة، وهذا يتعا ض  عصر إلى العالم من واحدة محددة منطقة فيهم من صغيرة مجموعة مع ويتفاعل

 مناقشة القول( 1: )شقين إلى الكتاب هذا الرقمي، وينقسم هدفي من العصر مع وأكثر بصو ة أكثر

 بدأ "جد ان بدون الد اسية الفصول" إلى "ذات الجد ان الد اسية الفصول" من التحول بأن

التحول بالنسبة لتعليم  هذا يستلزمه ما استكشاف( 1) تجاهله، الممكن من يعد لم زخما ، يكتسب

 .في وقتنا الحالي بشكل ملموس الرياضيات وتعلم

 مقر  تد يس بعد التقليدية الد اسية الفصول توسيع في الحديثة الوسائل قوة أد كتُ  لقد

 كلية في "Math for Math Phobicsلمن يعانون فوبيا الرياضيات  الرياضيات"بعنوان  تجريبي

 بعد مكتبي إلى الطلاب أحد سنوات، بعد أن جاء بضع قبل تو ونتو بجامعة المستمرة الد اسات

 ن بتصميمه وتنفيذهاالذي قام شاب الفيديو عرض بأن وأخبرني المقر تد يس  نتهاءا من قصيرة فترة
 على اعتمادا   ،(www.youtube.com/watch v = xyFdwpM4Vb0) اللانهاية مفهوم حول على اليوتيوب

 ،The Liar Paradox and The Towers of Hanoi(4002) هانوي المفا قة الكاذبة وأبراج كتابي؛
 المتوقعة. غير المعلومات هذه على الأفعال  دود عددا  من اللانهاية، وأتذكرمفهوم  فهم ساعده على

 الوقت لبذل ولدين في سن ما قبل المراهقة ألهم كتابي لأن التام والإطاراء بالسعادة شعرت لقد أولا :

 يالتقديم فقد وجدت هذا العرضالكتاب.  فصول أحد معتمدا  على ،فيديو عرض قديمفي ت والجهد

 لي أوضح عندما "المعلم أنا"نوع من  ليحدث  ثانيا : (.منه حقا   تعلمت) سواء حد على ومفيدا   مسليا  

 الفيديو وتفوق أيضا  على كتابي، ويتضح من ذلك أن ،تفوق على تد يسي الفيديو أن السابق الطالب
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 لقد وهو الأهم،الد اسي. ثالثا :  الذي تلقاه هذا الطالب داخل الفصل التعليم من فعالية كان أكثر

 ن فيديوإفعال، وببساطاة يمكن القول   ياضيات تعليم في تقديم الحديثة الوسائل قوة أد كت

 والتد يب عليه تقديمه تم الذي الرياضي المفهوم تد يس على الأخيرة وضع اللمسات اليوتيوب

 ."نالفصل الد اسي بدون جد ا" عمل طاريقة على مثالا   ذلك الد اسي، وكان الفصل داخل

 الاختبا ات وأدوات الد اسية الكتب باستخدام للتد يس التقليدية الطريقة تكون قد

. شتى بطرق لهذه الطريقة فائدة ذلك فما يزال من الرغم و لكن على الأزمنة، مع متوافقة غير المعتادة

 الوسيلةالمنطوقة هي  الكلمة كانت حيث الوسطى، القرون قرى مماثلا  في موقفا   أتخيل أن أستطيع

 خلال من الأول المقام في المعرفة كتسابا يعني المد سة إلى الذهاب للتعليم، وكان الأساسية

 تكنولوجيا ثو ة بعد منخفضة بأسعا  إنتاجها تم التي الكتب ظهو  المعلم، ومع إلى الاستماع

 وصول المعلم، ومع توجيه مع جنب إلى جنبا   المطبوعة المواد قراءة يعني المعرفة اكتساب كان الطباعة،

 طاريق عن الآن المعرفة لا يتم اكتساب، فأخرى مرة( سوف يتغير أو) الوضع تغير الإنترنت،

 مع والتفاعل الإلكتروني الفضاء عبر الإبحا  خلال من أيضا   يتم بل والقراءة فقط، الاستماع

 .الفضاء هذا في الآخرين
 فهم طاريقة تغير أن يمكن المحتوى لتوصيل المستخدمة الوسيلة أن ماكلوهان يعتقد

 حقيقيا   قانونا   اليوم، لكي يكون نفسه عن McLuhanism“ مذهب ماكلوهان"المحتوى، وقد كشف 

 في تعليمية تطبيقات أي وبتياليو على الفيديو أن تحمل حلقات يُتصو يكن ، ولم الاجتماعي للتحول

 الوسائل أن من خلال حلقة الفيديو لي اتضحذلك ممكنا  تقنيا ؛ فقد  كان لو حتى العصر السابق،

 في الشعبية الثقافة لعبته الذي القوي بالدو  أيضا   د اية على ماكلوهان متشابكان، وكان والمحتوى

الخلفيات الثقافية شا كوا في هذا التواصل  جميع الناس من لأن الجماهيرية، الاتصالات عالم

 تعلمت ضحلة، فقد أو تافهة الثقافة الشعبية الأحوال أنمن  حال بأي يعني لا الجماهيري، وهذا

 الكتب قراءة خلال من العظيم، الأدب و وايات ،الكلاسيكية الأساطاير بنفسي كشاب الكثير حول

 الكثير) المد سة، مع شرح المعلم في الفعلية النصوص قراءة مما تعلمت من خلال أكثر الكوميدية،

 تم، "Classic Comicsكلاسيكية  كوميديا " تُسمى الكوميدية الكتب كانت (.جعلني جامدا   منها

 وكانت، Elliot Publishing Company شركة إيليوت للنشر قبل من 1111 عام في مرة لأول نشرها
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،The Three Musketeers الفرسان الثلاثة :الكتب هيالتي تدو  حولها  الأولى الثلاث القضايا

 ،The Count of Montecristo كريستو دي مونتالكونتو،Ivanhoeإفانهو أو الفا س الأسودو
الكتب الكوميدية  مؤلف ، ويعتقدتو ونتو في نشأ كصبي الخمسينيات منتصف في وقد قرأتُُا جميعا  

الشاب والقراء المعا ضين  يقود الكوميدي الكتاب أن Albert Lewis Kanter كانتر لويس ألبرت

 .أدبية ثريةمادة  بشكل حقيقي إلى

 أن أعتقد زلت كبير، فما حد ذلك إلى في ا  ومستمر حياتي، طاوال تقليديا   أستاذا   كنت لقد

من  عصر أي في مطلقا   التفوق عليها يتم الطلاب لم مع التعامل ) الحوا ية( في السقراطاية الطريقة

 تعيد اليوم التكنولوجيا أن إنكا  يمكن لا، لكن - الرقميالعصر  أو عصر الطباعة -العصو  

 النواحي الأكاديمية، فهي تقودها إلى العالمية، فقد أصبحت الرياضيات ذلك في بما العالم، تشكيل

 وهذا ،(ذلك وغير فزيونيةالتل والبرامج الأفلام في) الشعبية الترفيه أشكال في موضوعا  شائعا   الآن

 الاستفادة منه في عمليات التد يس داخل يمكن سوف أُناقش، كما الشعبي، في الخيال  الدمج

 على آخر يعتبر مثالا   الشعبية الثقافة عالم نحو الرياضيات فصول التوسع في إن .الد اسي الفصل

 الد اسي بدون جد ان. كيفية انتشا  الفصل

دا   موضوعا   وليست عملية بصو ة أكبر، الرياضيةمن الضرو ي أن تصبح المها ة  محميا   مجرَّ

 ينتقل العالم" إنThomas Friedman(7002 :000 ) فريدمان توماس الصحفي قال لم، كماالعا من

 في الكمبيوتر وعلماء الرياضيات علماء بين الشراكات تتضافر" حيث ،"الأعداد من جديد عصر إلى

 مثل مسلسل التلفزيونية البرامج الكفاءات في الرياضيات. إن تعظيمفي و كليا ، جديدة عمل مجالات

 A Hill on من القمر المظلمالجانب على مثل فيلم تل  ، والأفلامNumb3rs الإجرامية الأ قام الد اما
the Dark Side of the Moon ،جود ويل هانتينج Good Will Hunting ،باي Pi ،ْل  آدا حَم

Conceiving Ada ،ودليل Proof شعبية  من الرغم على الرياضيات أو مليئة بها، وعلى كلها معتمدة؛

 الذين لأولئك ، مخصص "مجرد تخصص" أنها إليها على يُنظر يزال فلا هذه الوسائل؛ في الرياضيات

 قبل Thinkport.org لموقع الرئيس العنوان كان المثال، سبيل ذهنية، على بطريقة تعلمه إلى يميلون

 الرياضيات؟ فيجيدا   لست أنا البعض، لبعضنا نحن الكبا  فيها نقول مرة كم"هو : سنوات بضع

(Friedman, 2007: 32)الجمع) الأساسية الرقمية المفاهيم وفهم العد على القد ة أن إلى ، وبالنظر 



 ك مقدمة المؤلف 

 

 نتيجة هو هل السلبي؟ التصو  هذا يوجد فلماذا الطفولة، مرحلة في بسهولة اكتسابها يتم( الطرح ،

 ؟. بصو ة مستمرة  داخل الفصل ذي الجد ان كمادة الرياضيات لتد يس

 شك بالتأكيد، ولم محل ليس المعلمين لتزاما أو المستخدمة الحديثة التعليمية المواد جودة

التي  الد اسية الكتب من هذا الكم الكبير لدينا كان أن الرياضيات تعليم تا يخ في قبل من يحدث

 الكتب من كبير عدد وشهد هو الحال في واقعنا الحالي، كما للاستخدام المتاحة والمواد براء،الخكتبها 

 هتماما  كبيرا  هناك ا يكن ، أنه لمالمهتمة بعلم التربية المهنية والجمعيات الإلكترونية والمواقع والدو يات

 عن المسؤولية المدا س يُحملون الناس من العديد يزال لا ذلك، الرياضيات، ومع بفعالية تد يس

إلى عربة الناقدين،  قفزوا المشاهير حتى الرياضيات، في( الكثير منهم  بما)الطلاب  بعض كفاءة عدم

 The Wonder  التلفزيونية ) السنوات العجيبة والجناح الغربي نجمة الد اما الكوميدية   وتقترح
Years and The West Wing) ماكيلا  دانيكا Danica McKellar بعنوان مبيعا   الأكثر كتابها في 

 المد سة. في يبدأ الرياضيات من الخوف أن ،Math Doesn’t Suck " (1112)تٌرضع  لا الرياضيات"

 كيف حيث ناقش؛ في نفس السياق، Tim Chartier (7002 :ix)  شا تييه تيم كتاب كان

بواسطة فن مشكلة  متاهات وبناء، جوجل صفحات تصنيف خوا زمية الأفكا ، مثل بعض تمكنت

 بعض مثله وآخرون شا تييه للرياضيات، ويقدم الناس  ؤية من تغيير ،TSP Art)) البائع المتجول

 أن يرون المعلمين بعض اليومية، لكن والحياة الرياضيات بين الترابط حول للاهتمام المثيرة الحقائق

 يمكن تعليما  فعالا   وليس ترفيهي، تعليم مجرد هو الرياضيات علم جوهر في اليومي العالم دمج

حوا   وجود مع مفيدة، تزال لا التقليدية الد اسية الفصول أن هي نظري عليه، ووجهة الاعتماد

 بإمكاننا يعد فلم البعض، بعضهم الحقيقيون، ومع والطلاب الحقيقي سقراطاي مباشر بين المعلم

  .الخا جي العالم عن الحوا  هذا عزل

 الطلاب) المعنيين لكل مملة بمما سات آلية،لا نغير أي شيء، ونقوم  زلنا يتغير، وما شيء كل

 Wendy Ward هوفر وا د ويندي الجماعي، فقد قدمت العمل وكذلك ،(سواء حد على والمعلمين

Hoffer خلال جديدة، من بطريقة جماعي بعمل القيام لكيفية نموذجا   ،1111 في كتاب شيق عام 

 فهما   يكتسبون سوف المتعلمين أن بحجة الكاتب، عمل و شةمشابهة ل  ياضية عمل و شة تشكيل

 Peterson  بيترسون أيضا   انظر) التعلم من النوع هذا في يشا كون عندما للرياضيات عميقا  
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 مع أفضل بشكل أن الطلاب يعملون أشعر لكني في التعليم، "العمل معا  " أساليب أحب (.4002

 النظر بصرف الجيد، المعلم يعلمني أن دائما  في أ غب كنت أنا كطالب .الجيدين بالنسبة لهم المعلمين

 الجماعي العمل نموذج كما ينبغي أن يكون، ويعمل تماما  أو المعلم لا يفهمون مثل لأنهم زملائي، عن

 الوصول يمكن حيث العالمية، القرية في الد اسية، ولكن الفصول داخل منتظم وغير متقطع بشكل

بشكل  يعمل أن الجماعي للعمل يمكن  بما الد اسي، الفصل خا ج المتعلمين من أوسع مجتمع إلى

  .أفضل في هذا المجتمع العالمي

 تعليم في الموجودة للمفاهيم بسيطة أو شائعة تصو ات عن عبا ة أفكا ي أن القا ئ يجد قد

 أيضا  أن وأ يد الرياضيات، أحب عن طاريق الصدفة، فأنا فقط هذا أن أشير إلى الرياضيات؛ لذا

 يدو  الماضي، لذلك عن مختلف فصل إلى تد يجيا   يةالعالم القرية في الفصل الجميع، وأن يتحول يحبها

 لتوظيف الو اء، إلى عودة يوجد ولا تعني، وماذا نشأت، وكيف الحقيقة، هذه إد اك حول نقاشي

 فصوله في الأحيان من كثير في نفسه ماكلوهان استخدمها التي )الطريقة كما هي بالضبط( ةشيالأكلي

 .تو ونتو جامعة في

 



 م

 المحتويات
CONTENTS 

 ..............................................الرياضياتوتعلم  تعليم الفصل الأول :  1

 .................................................................. ملاحظات تمهيدية 1

 ....................................................................القديمة العصور 4

 ..............................................النهضة وعصر الوسطى القرون فترات 14

 .................................. الروماسي  والعصر الصناع والعصر التنوير عصر 11

 .....................................................................العشرون القرن 22

 ...............................................................الرياضيات القصصية 03

 ..............................................................والإسترست الرياضيات 03

 ..................................................................واللغة الرياضيات 43

 .......................................................................... عامة لمحة 40

 .......................................................................الرقم  العالم 44

 ............................................................................ المراجع 22

 والتعليم........................................ والمجتمع التكنولوجيا الفصل الثاني :  24

 .................................................................تمهيدية ملاحظات 24

 ..........................................................والرياضيات التكنولوجيا 12



  ...تعليم وتعلم الرياضيات في القرية العالمية ن

 .......................................................................وتنبرجمجرة غ 13

 ..................................................الطباعة بواسطةالرياضيات  تعليم 41

 .................................................................الرياضيات الشعبية 40

 ......................................................................الرقمية المجرة 33

 ...........................................................الإسترست عبر الرياضيات 30

 .......................................................الحاسوب وعلوم الرياضيات 22

 .......................................................................تربوية خاتمة 131

 ........................................................................... المراجع 132

 ........ جدران بدون الدراسي والفصل الاجتماعي التواصل وسائل الفصل الثالث : ى 110

 ................................................................تمهيدية ملاحظات 110

 ..................................................وسائل التواصل الاجتماع  فضاء 111

 ................................................المخ الفردي في مقابل المخ الجماع   123

 .....................................................جدران الدراسي بدون الفصل 124

 ......................................................................... فيسبوكال 124

 ..............................................................................تويتر 102

 ...........................................................................يوتيوب 103

 ................................................................... الثاسوية الشفهية 143

 ..................................................................المعلومات مجتمع 124

 ............................................................اليوم الرياضيات فصل 123

 ........................................................................... المراجع 111

 ....................................الرياضياتالشعبية وتعليم ثقافة ال الفصل الرابع :  110



 س المحتويات 

 .................................................................تمهيدية ملاحظات 110

 ..............................................................الشعبية الثقافة سموذج 112

 ...............................................................الجديد المبنى المدرسي 112

 ..........................................................................الكوميديا 140

 ........................................................التربوي الكوميدي الكتاب 141

 ...................................................................الرياضيات فيلم 142

 .............................................................الرياضيات التلفزيوسية 131

 ..................................................الرياضيات وتعليم الفيديو ألعاب 121

 ....................................................................ةتربوي خلاصة 231

 ........................................................................... المراجع 232

 والتكنولوجيا..................................... الرياضيات مزج الفصل الخامس :  211

 ................................................................تمهيدية ملاحظات 211

 ..........................................................واللغة والرياضيات المخ 212

 ......................................................................النفي  المزج 222

 ................................................................التكنولوج  المزج 201

 .....................................................................التربوي المزج 204

 ..................................................................عمليال التوضيح 204

 .....................................................................تعليمية خاتمة 242

 ........................................................................... المراجع 213

 ..................................................................... قائمة المراجع 212

 ثبت المصطلحات ............................................................... 212



  ...تعليم وتعلم الرياضيات في القرية العالمية ع

 ................................................ إسجليزي -: عربي  أولاا  212

 ...................................................... عربي -ثاسياا إسجليزي  243

 ........................................................... كشاف الموضوعات 232

  


	01الأوائل.pdf
	02مقدمة المترجم
	03مقدمة المؤلف
	04المحتويات

