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 الإهداء

 

 إلى من كانوا لنا في هذه الحياة سببا  

 إلى من يقاسموننا الحياة بحلوها ومرها

 إلى من سينهلون من عملنا هذا

 أساتذة ومهندسين وطلابا

دي هذا العمل  نُه

 

ناالمترجم  



 هـ

 

 



 ز

 

 نيْمقدمة المترجمَ

يتصف مجال الهندسة الطبية بأنه متعدد التخصصات وسريع التطور حيث يُعتبر القياس 

الكتاب الفسيولوجي واحداً من أهم الركائز الأساسية لهذا المجال. ومن هذا المنطلق تظهر أهمية هذا 

م معلومات قيمة عن مجموعة واسعة من موضوعات القياس في جميع التخصصات الطبية.  كونه يُقدِّ

ن هذا المرجع القراء من استكشاف الطرق المختلفة المتاحة للقياسات الفسيولوجية المختلفة، كما  يُمكِّ

 .ومزاياها وعيوبها يساعدهم في اختيار الطريقة الأكثر ملاءمةً من خلال مقارنة الطرق البديلة

ة في ملء هذه الفجوة وإغناءً  وحيث تفتقر المكتبة العربية إلى مراجع من هذا النوع، وللمساهمم

المرجع في "للمكتبة العربية بهذا النوع من الكتب فقد قمنا بعون الله وتوفيقه بترجمة هذا الكتاب 

الذي نرجو أن يستفيد منه الطلاب في الذي يسعدنا أن نقدمه بين أيديكم، و "القياسات الفسيولوجية 

دراساتهم، والعاملون في مجالات الهندسة الطبية الحيوية وصناعة الأجهزة الطبية، بما في ذلك الأطباء، 

 .وأخصائيو العلوم، والمهندسون الطبيون الحيويون

لمعنى لقد بذلنا كل جهد ممكن لكي تكون الترجمة بلغة عربية سليمة وتعكس المفهوم العلمي وا 

الصحيح بصورة دقيقة. ونرجو من الله أن نكون قد وفِّقنا في ذلك لخير وفائدة القراء والمهتمين بمواضيع 

 .هذا الكتاب، وأن نكون قد ساهمنا بجزء ولو يسير في إغناء المكتبة العربية بمثل هذا النوع من المراجع

كز الترجمة فيها على تشجيع وحث و أخيراً وعرفاناً منا بالجميل نشكر جامعة الملك سعود ومر 

 .منسوبي الجامعة على التميز والريادة. ولا ننسى في هذا المجال أن نشكر كل من ساهم في إنجاز هذا العمل

 

  المترجمان
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 نبذة عن المترجمين

 الدكتور / مهدي عبدالمحسن القحطاني

جامعنة الكنس ونعووع  عنلى من  حاصل على البكالوريوس في التكنولوجيا الطبية الحيوية 

بالمككة التحند   الندكتورافي في الهندونة الطبينة جامعة كيل م  الاجستير في الهندوة الطبية الحيوية 

 .ككة التحد مالحيوية م  جامعة كاروف بال

في قسم التكنولوجيا الطبية الحيوية بككية العكوم الطبية التطبيقينة جامعنة يعمل حالياً أوتاذاً 

 .الكس وعوو

 

 الدكتور / أمير سعيد التيناوي

ة اليكانيكية م  جامعة ومشق )ووريا(ع  عنلى رونالت  حصل على البكالوريوس في الهندو

الاجستير  الدكتورافي في الهندوة الطبية الحيوية م  جامعة ماركيت )الولايات التحد  الأمريكية( في 

 .للأ عية الدموية تخصص أجهز  القكب  الرئة  اليكانيس الحيوي

عضو هيئة تدريس في قسم الهندوة الطبية في جامعة ومشق )وورية( مدرواً للأجهنز  الطبينة  عمل

أوتاذاً مساعداً في حالياً يعمل  ع 2016حتى  1996في الفتر  م   الحيوية  صيانتها  السلامة الهنية

 .جامعة الكس وعووككية العكوم الطبية التطبيقية / قسم التكنولوجيا الطبية الحيوية / 

 في وراوات تخطيط  تجهيز الستشنفياتع كن   عتتركز خبرته في الهندوة الطبية  الإككينيكية

 قام بترجمة  مراجعة عدو م  الكتب.
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 مقدمة السلسلة
SERIES PREFACE 

 ،تتناول سلسلة كتب الفيزياء الطبية والهندسة الطبية الحيوية تطبيقات العلوم الفيزيائية

 .والبحوث السريرية ،والهندسة والرياضيات في الطب

والهندسة الطبية الحيوية هي سلسلة الكتب الرسمية للمنظمة  سلسلة كتب الفيزياء الطبية

(. وتسعى هذه السلسلة International Organization for Medical Physicsالدولية للفيزياء الطبية )

 إلى )ولا تقتصر على( النشر في المواضيع التالية:

 عضاء الاصطناعيةالأ  مراقبة المريض 

 التقنية المساعدة  يولوجيسالقياس الف 

 المعلوماتية الحيوية  الأطراف الاصطناعية 

 الحيوية الأجهزة   الوقاية الإشعاعية وفيزياء الصحة وقياس

 المواد الحيوية  الجرعات

 ةالحيوي االميكانيك  تنظيمية مسائل 

 الهندسة الطبية الحيوية  هندسة إعادة التأهيل 

 الهندسة الإكلينيكية  الطب الرياضي 

 التصوير  يولوجيا الأنظمةسف 

 رعاتزال  التطبيب عن بعد 

 الحوسبة الطبية والرياضيات  هندسة الأنسجة 

 الأجهزة الطبية / الجراحية  العلاج 
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سلسلة عالمية وتلبي الحاجة إلى كتب حديثة في هذا المجال سريع التطور. وتتنوع كتب إن هذه 

العليا والمراجع العملية إلى كتب هذه السلسلة من مستوى الكتب الدراسية التمهيدية للدراسات 

 العروض المفصلة المتقدمة للأبحاث الحالية.

 

 The International Organization for Medical Physicsالمنظمة الدولية للفيزياء الطبية  

 ,International Organization for Medical Physics) تمثل المنظمة الدولية للفيزياء الطبية

IOMP)   6منظمة وطنية و 80عالم فيزيائي طبي في جميع أنحاء العالم، ولديها عضوية  18000من أكثر 

عضاء في الفيزيائيين الطبيين الأفراد الأ منظمات إقليمية، إلى جانب عضوية عدد من الشركات. كما أن

 ..IOMPجميع المنظمات الوطنية هم تلقائيًا أعضاء في منظمة

ير ممارسة الفيزياء الطبية في جميع أنحاء العالم من خلال نشر في تطو IOMP تتمثل رسالة منظمة

المعلومات العلمية والتقنية، وتعزيز التنمية التعليمية والمهنية للفيزياء الطبية، وتطوير خدمات الفيزياء 

 .الطبية عالية الجودة للمرضى

ث سنوات بالتعاون مع ويُعقد مؤتمر عالمي حول الفيزياء الطبية والهندسة الطبية الحيوية كل ثلا

 International Federation for Medical and Biological) الاتحاد الدولي للهندسة الطبية والبيولوجية

Engineering, IFMBE) والاتحاد الدولي للعلوم الفيزيائية والهندسية في الطب(International Union for 

Physics and Engineering Sciences in Medicine, IUPESM).  ويعقد مؤتمر دولي إقليمي، وهو المؤتمر .

، بين المؤتمرات العالمية. كما  (International Congress of Medical Physics, ICMP) الدولي للفيزياء الطبية

 .مؤتمرات دولية وورش عمل ودورات IOMPترعى منظمة 

الطبية في البلدان النامية. حيث  العديد من البرامج لمساعدة علماء الفيزياء IOMP ولدى منظمة

برنامج "دولة نامية، كما يقوم  43مكتبة نشيطة في  75 عدد المشتركةللمكتبات  IOMPيدعم برنامج 

عدداً محدوداً  "المساعدة على السفر"بتنسيق تبرعات المعدات. كما يقدم برنامج  "المعدات المستعملة

 .رات العالميةمن المنح لتمكين الفيزيائيين من حضور المؤتم

 Journal of Appliedمجلة الفيزياء الطبية السريرية التطبيقية )من المشاركين في رعاية  IOMP كما أن

Clinical Medical Physics .)عالم الفيزياء الطبية"تنشر نشرة إلكترونية بعنوان  والتي" (Medical 



 مقدمة السلسلة

 

 

 م

Physics World مرتين في السنة. كما تقوم بنشر رسالة ،)( إخبارية إلكترونيةe-Zine ست مرات في السنة )

 (Taylor & Francis Group" )مجموعة تيلر وفرانسيس"اتفاقية مع  IOMPتقريباً. وقد ابرمت منظمة 

 .يحصل أعضاء المنظمة على تخفيضاتوسلسلة الفيزياء الطبية والهندسة الطبية الحيوية، في لنشر كتب 

 World Health) لدولية مثل منظمة الصحة العالميةمع المنظمات ا IOMP تتعاون منظمة

Organization, WHO)  والوكالة الدولية للطاقة الذرية (International Atomic Energy Agency, 

IAEA)  والهيئات المهنية الدولية الأخرى مثل الرابطة الدولية للحماية من الإشعاع (International 

Radiation Protection Association, IRPA)  ( واللجنة الدولية للحماية من الإشعاعInternational 

Commission on Radiological Protection, ICRP  لتعزيز تطوير الفيزياء الطبية والاستخدام الآمن )

 .للإشعاع والأجهزة الطبية

الطبية،  إرشادات حول التعليم والتدريب والتطوير المهني لعلماء الفيزياء IOMPتُصدر منظمة 

حيث تقوم المنظمة بالتعاون مع منظمات مهنية أخرى في تطوير نظام شهادات مهنية لعلماء الفيزياء 

 .الطبية يمكن تنفيذه على أساس عالمي

 وبيانات( على معلومات عن جميع أنشطة المنظمة www.iomp.orgويحتوي موقع المنظمة )

 الذي يحدد أنشطتها وخططها المستقبلية.( Review and Way Forwardورابط ) 2و  1السياسة 
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 تمهيد
PREFACE 

 Introduction  مقدمة

موجز ومفيد  كتاب مرجعيهو توفير  "يولوجيةسالمرجع في القياسات الف"إن الغرض من 

 ،والمديرين ،والمصممين ،والعلماء ،وقطاع صناعة الأجهزة الطبية ،للمهندسين الطبيين في الجامعات

الإضافة إلى العاملين في قطاع الرعاية الصحية مثل الأطباء والكادر ، بوالكادر البحثي والطلاب

يولوجية. ويغطي الكتاب مجموعة واسعة من سالتمريضي والفنيين الذين يقومون بالقياسات الف

 .الموضوعات التي تشتمل على موضوع القياس في جميع الأقسام الطبية

يصف الكتاب استخدام الأدوات والتقنيات اللازمة للقياسات العملية المطلوبة في الطب. 

على الحساسات والتقنيات والأجهزة والبرمجيات. كما يتضمن معلومات عن أنظمة الكتاب مل تيش

 المعالجة، واقتباس واختزال وتحليل البيانات بشكلٍ آلي وإدماج البيانات في التشخيص.

ل معلومات وصفية للمهنيين والطلاب والعاملين المهتمين بالقياس تتضمن الفصو

يولوجي. كما تساعد المعادلات مهندسي الطب الحيوي وكوادر الرعاية الصحية الذين يسعون إلى سالف

اكتشاف التطبيقات وحل المشكلات التشخيصية التي تنشأ في مجالات طبية ليست في تخصصهم. كما 

تخصصة يحتاجها الأخصائيون المطلعون الذين يسعون إلى تعلم التطبيقات تتضمن الفصول معلومات م

المتقدمة للموضوع والآراء التقييمية والمجالات المحتملة للدراسة المستقبلية. ومن خلال تضمين كل 

هذه المعلومات الوصفية، فإن هذا الكتاب يخدم الاحتياجات المرجعية لأوسع مجموعة من المستخدمين 

 العلوم في المدرسة الثانوية المتقدمة إلى المتخصصين في مجال الرعاية الصحية والجامعات. من طلاب -



 المرجع في القياسات الفسيولوجية ع

 

 Organizationتنظيم الكتاب  

لكل تخصص طبي. الفصل الأول: نظرة عامة على القياسات  ا  وفق الكتابيتم تنظيم 

القلب: تخطيط كهربية  طبالقلب: ضغط الدم. الفصل الثالث:  طبيولوجية. الفصل الثاني: سالف

القلب: الديناميك الدموي. الفصل الخامس: تخطيط أصوات القلب:  طبالقلب. الفصل الرابع: 

الجهاز الهضمي.  طبالجلد. الفصل السابع:  طبتسجيل أصوات ونفخات القلب. الفصل السادس: 

الجهاز  طبالتاسع: كلينيكية. الفصل الترشيح الكبيبي في الممارسة الإ الفصل الثامن: قياس معدل

الجهاز العصبي: الأعصاب والعضلات  طبالعصبي: الجهاز العصبي المركزي. الفصل العاشر: 

العيون. الفصل  طبالفصل الثاني عشر: . مراض النساءطي التوليد وأالمحيطية. الفصل الحادي عشر: 

ذن الأ وطب ،ذنالأ طب يولوجية فيسالثالث عشر: جراحة تقويم العظام. الفصل الرابع عشر: تدابير ف

الأمراض: الاختبارات الكيميائية. الفصل السادس  طبوعلم السمع. الفصل الخامس عشر:  ،العصبي

يولوجية عند الأطفال. الفصل السابع عشر: القياسات في علم الرئة. الفصل سعشر: القياسات الف

الجهاز البولي.  طبالعشرون: الثامن عشر: علم الأشعة. الفصل التاسع عشر: إعادة التأهيل. الفصل 

 الفصل الحادي والعشرون: معالجة وتحليل وإحصاءات البيانات.

 

 Locating Your Physiological Variableيولوجي الخاص بك  ستحديد المتغير الف

يولوجيا  للقياس ثم تصفح محتويات الكتاب واطلع على الفصل الذي يصف سحدد متغيرا  ف

البديلة ومزاياها وعيوبها  الأساليبيولوجي. خذ بعين الاعتبار سا القياس الفطرق ا مختلفة لإجراء هذ

 قبل اختيار أنسبها.

ويمكنك مراجعة الفهرس لمزيد من المعلومات التفصيلية، حيث قد تظهر مبادئ قياس 

 يولوجي معينة في أكثر من فصل واحد.سف

 

 المحرر



 ف

 نبذة عن المحرر
EDITOR 

 Cornellحصل جون ويبستر على بكالوريوس الهندسة الكهربائية من جامعة كورنيل )

Universityوعلى ماجستير العلوم في الهندسة الكهربائية 1953، نيويورك( في عام ( )إيثاكا ،

و  1965( )روتشستر، نيويورك( في University of Rochesterوالدكتوراه من جامعة روشستر )

 .، على التوالي1967

 University ofوهو حالياً أستاذ فخري في الهندسة الطبية الحيوية بجامعة ويسكونسن )

Wisconsin)  بتدريس مقررات ويبستر )ماديسون(. وفي مجال الأجهزة الطبية، يقوم الأستاذ

ث على مراقبة الضغط داخل القحف البكالوريوس والدراسات العليا، كما يقوم بإجراء الأبحا

لكترودات الجافة لقياس كهربية القلب والهزازات اللمسية وجهاز الإفراغ البصري وتوقف الإو

 التنفس أثناء النوم.

(، برنامج Transducers and Sensors) "المبدلات والحساسات"الأستاذ ويبستر هو مؤلف 

(. وهو مؤلف مشارك مع جاكوبسون Piscataway, NJ: IEEE ،1989) IEEE/EABتعلم فردي لـ 

(B. Jacobson( في كتاب الطب والهندسة الإكلينيكية )Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall وكتاب )

( وكتاب الحساسات وتكييف الإشارات، New York: Wiley ،1999الإشارات التناظرية )تكييف 

(. وهو محرر الكتب التالية: الحساسات اللمسية في New York: Wiley ،2001الطبعة الثانية )

 ,Bristol(، التصوير المقطعي بالممانعة الكهربائي )New York: Wiley ،1988الروبوتات والطب )

U.K.: Adam Hilger ،1990( تدريس التصميم في الهندسة الكهربائية ،)Piscataway, NJ: 

Educational Activities Board, IEEE ،1990 الوقاية من قروح الضغط: الجوانب الهندسية ،)
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 ,Piscataway(، تصميم نواظم الخطى القلبية )Bristol, U.K.: Adam Hilger ،1991والإكلينيكية )

NJ: IEEE Press ،1995( تصميم مقاييس التأكسج النبضية ،)Bristol, U.K.: IOP Publishing ،

(، موسوعة الأجهزة New York, Wiley ،1999(، موسوعة الهندسة الكهربائية والإلكترونية )1997

(، التجهيزات الطبية: التطبيق New York, Wiley ،2006والتجهيزات الطبية، الطبعة الثانية )

 AMكوك ) (. وهو أيضاً المحرر المشارك معNew York, Wiley ،2010الرابعة )والتصميم، الطبعة 

Cook( في كتاب من الهندسة الإكلينيكية: المبادئ والممارسات )Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall ،
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