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  ٢٩٠  .........................................................  ستراتالإ

  ٢٩١  .................  الألكانوية، الألكان ومجاميع الكيل: أكسدة بيتا الأحماض

  ٢٩٢  ...............  ('ROR) وتكوين الإيثر : الميثلة(ROH)مجاميع الهيدروكسيل 

                                                                                O 
                                                                                ║  

  ٢٩٤  ............................  (أو التميؤ)أه : الحلم('RCOCH2R) الإسترات

  ٢٩٤  ......................................  نشطارلا: ا('ROR) مركبات الإيثر

  ٢٩٥  ...............................  العطريات المهلجنة: إزالة الهلجنة الاختزالي

  ٢٩٧  ...................  الألكانات والألكينات المهلجنة: إزالة الهلجنة الاختزالي

  ٣٠٠  ...................................  ؤالمركبات المهلجنة: إزالة الهلجنة التمي

  ٣٠٠  ..........................  المركبات المهلجنة: نزع الهيدروجين والهالوجين

  ٣٠١  .....................................  المركبات المهلجنة: هجرة الهالوجين

  ٣٠١  .......  التحولات :(RCCL3, RCF3)كبات الحاوية لميثال ثلاثية الهالوجين المر

  ٣٠٢  ......................  المركبات المهلجنة: التحول إلى مشتقات ميثال الثيو

  ٣٠٣  .........................................  الأمينات: نزع الأمين الاختزالي

  ٣٠٤  ..........................................  الأمينات: نزع الأمين الحلمئي

  ٣٠٥  ......................................................  الأمينات: الأسيلة
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  ٣٠٦  ...................................................  الميثلة -Nالأمينات: 

  ومركبات النتروجين ثية، ة، الأمينات الثلامركبات الأمينات الثانوي

  ٣٠٦  ....................................................  التحولات اعية:الرب

  ٣٠٧  ................................................  الأكسدة -Nالأمينات: 

  ٣٠٨  .........................  حلقات غير متجانسة -Nالأمينات: التحول إلى 

  ٣٠٩  ......................................................  الأمينات: الديمرة

  ٣١٠  ...................................  نترتة -N:(RNHR)الأمينات الثانوية: 

  ٣١١  .................................................الأمينا: إضافة الكبريت
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  ٣١١  ..............  : نزع الألكيل+

NHR'C(R(كاربومات 

O

−
NHC(R(والأميدات  || 2

O
  ٣١٣  ....................  : الانشطار||

  ٣١٤  ............  Carboxylicوأحماض  Amides : التحول إلى(RC ≡ N)النيترول 

  ٣١٤  ...........................  (النتروزأمين): نزع النترزة Nمركبات النتروز 

  ٣١٤  ..................................  الأوزوبنـزينات النتروجينية: الاختزال

  ٣١٥  .....................................  : الاختزال(RNO2)ت النيترو مركبا

  ٣١٦  ....................................  مركبات النترو: نزع النترتة بالحلمأة

  ٣١٧  ...................................  مركبات النترو: نزع النترتة الاختزالي

  ٣١٧  ...................................  : الانشطار(RONO2)أسترات النترات 

  ٣١٧  ..................................................  : الانشطارC-Sرابطة 

  ٣١٩  ...............................  : الانشطار(ROSO3H)أسترات الكبريتات 

  ٣١٩  ................................................  : الميثلة(RSH)الثيولات 

  ٣٢٠  .............................................  الديمرات الثيولات: تكوين

  ٣٢٠  .............................................  الإيثرات الثيولية: الأكسدة

  ٣٢١  .....................................  : الانشطار(RSSR)ثنائيات السلفيد 
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  ٣٢١  ..........................................  إسترات الفوسفات: الانشطار

  ٣٢٢  .........................................  الثيولات الفسفورية: الانشطار

  ٣٢٣  ...........................................  الثيولات الفسفورية: التحطم

  ٣٢٤  ...................................  الثيولات الثنائية الفسفورية: الانشطار

  ٣٢٤  ..................................................  الفوسفات: الانشطار

  ٣٢٥  .................................. الثلاثية: الانشطار مركبات الفوسفات

P=S التحول إلى :P=O  ................................................  ٣٢٦  

  ٣٢٦  .......................................................  تفاعلات إضافية

  ٣٢٩  ...............................................................  المراجع

  

  ٣٣٩  .........................................  مساعد التأيض :الفصل الثالث عشر

  ٣٤١  ...............................................  مواد التفاعل والتفاعلات

  ٣٤٧  ...........................................................  الشروحات

  ٣٥٠  ...................................  العديد من مواد التفاعلمع الإنزيمات 

  ٣٥٥  ..........................................................  الأهمية البيئية

  ٣٦٣  ...............................................................  المراجع

  

  ٣٦٧  .........................................  البيئية التأثيرات: لفصل الرابع عشرا

  ٣٦٩  ........................................................  العوامل الحيوية

  ٣٧٢  ........................................................  مداد الغذائيلإا

  ٣٨٤  ..................................................  مواد التفاعلتضاعف 

  ٣٨٩  ...............................................................  التعاون

  ٣٩٥  ..............................................................  الافتراس

  ٣٩٩  ........................................................  النباتات النامية
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  ٤٠٠  ................................................  الهضم الحيوي اللاهوائي

  ٤٠٨  ...............................................................  المراجع

  

  ٤١٣  .......................................  التلقيحالتطعيم: : الفصل الخامس عشر

  ٤١٦  ...............................................................  النجاح

  ٤٢٥  ..............................................................  الإخفاق

  ٤٢٦  ..................................................  الشروحات للإخفاق

  ٤٢٨  .........................................................  ددةالتغذية المح

  ٤٢٩  ...................................  القمع بواسطة المفترسات والطفيليات

  ٤٣٢  .....................  عدم قدرة البكتيريا على التحرك تقديريا خلال التربة

  ٤٣٦  .......................................  استخدام مصادر أخرى للكربون

  ٤٣٦  ..............  تركيز مادة التفاعل العضوية المنخفضة جدا لتعزيز التضاعف

  ٤٣٧  ...............................  الاحتياج إلى المصدر الكربوني لتعزيز النمو

  ٤٣٨  .........................................................  درجة الحرارة

  ٤٣٨  ......................................................  رقم الهيدروجينيال

  ٤٣٨  ...............................................................  الملوحة

  ٤٣٩  ...............................................................  السموم

  ٤٤٠  ...................................  المهندسة وراثيا الكائنات الحية الدقيقة

  ٤٤٦  ...............................................................  المراجع

  

  ٤٥١  .......  الصلب : تقنيات المعالجة الحيوية: في الموقع والطورالفصل السادس عشر

  ٤٥٥  ...........................  زراعة الأرض والفرش التجهيزي وحرق التربة

  ٤٦٦  .........................................................  النباتيةالمعالجة 

  ٤٧٣  .....................................  الحيوي يتالتشتالتصريف الحيوي و
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  ٤٧٥  .......................................................  )التسميدالمزج (

  ٤٧٧  ...................................  التجديد الحيوي للماء الجوفي في الموقع

  ٤٨٤  ................................................  الجوهريةالمعالجة الحيوية 

  ٤٨٥  ..................................................  سكب النفط البحري

  ٤٩٠  .................................................  فطريات العفن الأبيض

  ٤٩١  ...............................................................  المراجع

  

  ٤٩٧  .....  الحيوية تقنيات المعالجة الحيوية: خارج الموقع والمفاعلات: الفصل السابع عشر

  ٤٩٩  ......................................................  ويةالحي لمفاعلاتا

  ٥١١  ........................................................  الأغشية الحيوية

  ٥١٦  ........................................................  مساعد التأيض

  ٥١٨  ....................................................  العمليات اللاهوائية

  ٥٢١  ..................................  الحيوية المعالجةالميكروبية و المعالجة دمج

  ٥٢٣  .....................................................  التحولات الإنزيمية

  ٥٢٤  ...............................................................  المراجع

  

  ٥٢٩  ......   الأخرى عضويةغير الللمعادن والملوثات  ةالحيوي المعالجة: الفصل الثامن عشر

  ٥٣٠  .....................................  ويالامتصاص الحيوي والتراكم الحي

  ٥٣٤  ..............................................................  الاختزال

  ٥٣٧  ....................................................  الأكسدةالذوبانية و

  ٥٣٨  ..............................................................  الترسيب

  ٥٤٠  .................................................................  ثلةيالم

  ٥٤١  ........................................................  المفردةالملوثات 

  ٥٤١  .........................................................  الكروميوم
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  ٥٤٤  ..........................................................  السلينيوم

  ٥٤٦  ..........................................................  اليورانيوم

  ٥٤٧  ............................................................  النترات

  ٥٤٨  ...........................................................  السيانيد

  ٥٤٨  ............................................................  الزرنيخ

  ٥٤٩  .............................................................  الزئبق

  ٥٤٩  ....................................................  المعادن الأخرى

  ٥٥٠  ...............................................................  المراجع

  

  ٥٥٣  .......................................  دةالمتمر: الجزيئات الفصل التاسع عشر

  ٥٥٥  ...........................................................  دة للتمرأمثل

  ٥٦٠  .....................................................  المنتجات المتواصلة

  ٥٦٢  ....................................................  البوليمرات المصنعة

  ٥٦٥  ............................................................  دالتمر ةآلي

  ٥٧٢  ...............................................................  المراجع

  

  ٥٧٥  ......................  لملوثات الهواء الحيويوالهضم ن تكوال: الفصل العشرون

  ٥٨٠  ...................................................  ثاني أكسيد الكربون

  ٥٨٣  .................................................................  الميثان

  ٥٩٠  ........................................................  أكسيد النيتروز

  ٥٩٧  .......................................................  أكسيد النيتريك

  ٦٠٠  ...................................................  أول أكسيد الكربون

  ٦٠٤  ............................................  غير الميثانيةالهيدروكربونات 

  ٦٠٨  ......................................................  هاليدات الألكيل
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  ٦١١  ...............................................................  الروائح

  ٦١٣  ...............................................................  المراجع

    ٦١٧  ......................................................................  حقالمل

  ٦١٧  ...............................  والألفاظ الأولية والتركيبات الاختصارات

    ٦٢٥  ............................................................  ثبت المصطلحات

  ٦٢٥  .................................................  إنجليزي - أولاً: عربي 

  ٦٣١  ..................................................عربي -ثانياً: إنجليزي 

    ٦٣٧  ..........................................................كشاف الموضوعات
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